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EDITORIAL

Este nimero de Cespedesia estd dedicado principalmente a la
divulgacidn de investigaciones realizadas tante por investigadores
de INCIVA como por otros grupos de trabajo, en el Chocd biogeo-
grdfico.

De los nueve articulos que presentamos, seis corresponden a
los estudios faunisticos adelantados en la reserva natural de
Escalereie, sitio gue ademds de tener una importancia estratégica
por proteger las cabeceras de los rios Escalerete y San Cipriano
gue surten de agua al municipio de Buenaventura, conserva en
excelente estado la fauna v flova representativa de las colinas
bajas del Litoral Pacifico, Debemos resaltar que esta conservacion
se debe a la visionaria prevision de los directivos de Acuavalle y a
la decidida accidn protectora de las comunidades humanas asen-
tadas en su drea de influencia.

Ademds de esos trabajos se presentan tres investigaciones
desarvolladas en otras localidades del Litoral Pacifico como son
fas observaciones fenoldgicas de la palma Astrocarium
Standlevanumen el Bajo rio SanJuan, el trabajo sobre coledpteros
del rio Dovio y observaciones sobre el el comportamiento de [a
gaviota Larus atricilla en la Isla de Gorgona y Bahia de Buena-
VEniura.
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En la seccidn de notas igualmente se publican dos trabajos
adelantados en el pacifico, tres alusivas a investigaciones realizadas
en el Valle del Cauca v uno sobre aves en Puerto Legulzamo -
Putumayo.

Para el comité editorial de Cespedesia es motive de orgullo
contribuir al conocimiento de la flora v la fauna de una de las
regiones mds ricas en biodiversidad del mundo como es la Provincia
Biogeogrdfica del Chocd colombiano.

GERMAN PARRA VALENCIA
Editar



AVES DE ESCALERETE:
DIVERSIDAD, ESTRUCTURA TROFICA Y
ORGANIZACION SOCIAL

Por
Gustave H. Kattan, Victor H. Serrano, Alexandra Aparicio

RESUMEN

Se realizd un estudio de la comunidad de aves de la Reserva Forestal
de Escalerete, a 180 m de elevacidn en la regidn Pacifice de Colombia.
Se registrd un total de 91 especies de aves, la mayoria de las cuales (61
especies) fueron dependientes del bosque. De estas especies, 33 habitan
en el sotobosgue, 7 eneldosely 13 son especies de borde. Se registraron
6 especies de hdbitats acudticos, entre ellas dos especies migratorias de
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Norte América. En los rastrofos o hdbitats de regeneracidn temprana se
encantraron 10 especies, mientrasque en hdbitals ablertios se encontraron
14 expecies. La mayoria de lay especies del dosel del bosque también
utilizan lox bordes o se desplaran a través de dreas abientas. Igualmente
las especies de borde regularmente utilizan los rastrojos. La mavoria de
las especies (809 ) se alimentan de insectos, frutas, o combinaciones de
ellas. Los insectivoros e insectivoros-frugivoros se distribuyen en fodos
los hdbitats. En cambio, los frugivoros son principalmente especies del
dosel o del sotobosque. Aproximadamente la mitad de las especies son de
fhuibitos solitarios o se establecen en parejas tervitoriales, El resto de las
especies son gregarias y regularmente fe encHENIran en gripos Monoes-
pectficos o bandadas mixtas. Laavifauna de Escalerete presentauna alta
proporcidn de especies de distribucidn geogrdfica restringida, con por
o menos I7 especies endémicas de la regidn Chocd. Se compara la
comunidad de aves de Escalerete con las de otras localidades similares.

ABRSTRACT

We made o preliminary study of the bird community of Escalerete
Forest Reserve, at 180 m of elevation on the Pacific slope of Colombia.
We recorded 91 species of birds, most of which (61 species) were forest
deprendens, OF the 6l forest species, 33 are undersiory species, 17 are
canopy species and 13 are edge species. We recorded six species in
agquatic habitats, among them twao North American migrants. In addition,
ten species were fourd in early regeneration habitats and 14 species in
open habitats. Most of the canopy species also use the forest edge or fly
across open areas. Likewise, edge species regularly use early repenera-
tion habitats, Most of the species (80%) feed on insects. fruits, or
combinations of them. Insectivores and frugivore-ingsectivores are found
in all habitats. in contrast, frugivores are mostly understory or canapy
species, Abouwl hall of the species have solitary kabits or establish in
territorial pairs. The rest of the species are gregarious and regularly
Sound in monospecific groups or mixed flocks. The bird fuuna of Escalerete
hos a high proporiion of species with resiricted pecgraphic distributions,
with at least 17 species endemic o the Chocd region. We compare this
Bird commurity with those of similar localities,
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INTRODUCCION

Las comunidades de aves neotropicales se caracterizan por su gran
riqueza de especies y por presentar un alto nidmero de especies raras, es
decir, con densidades poblacionales muy bajas (e. g., Karr et al, 199);
Levey & Stiles 1994; Thiollay 1994). Estas caracteristicas plantean dos
problemas fundamentales en ecologia y conservacidn: 1) por que son tan
ricas estas comunidades v por que hay tantas especies raras?; ¥ 2) como
preservar esta avifauna frente & la perturbacitn y fragmentacitn de los
ecosistemas?

La riqueza ¥ la prevalencia de especies raras en las comunidades de
aves de bosgues mimedos neotropicales pueden ser el resultado de varios
factores. Primero, la complejidad estructural de los bosques genera
diversidad de nmichos y determing una alia diversidad intra-habitat,
Segundo, 1a heterogeneidad espacial causada por 1a variacidn topogréifica
yedifica, o por ladindmica de los mismos bosques (e. g, caidade drboles)
u otros factores (e, g., rios), genera diversidad de habitats y la asociada
diversidad de ensamblajes de especies, tanto a escala local como regional
(Blake et al. 1990, Karr 1990, Robinson & Terborgh 199). Tercero, las
aves neofropicales explotan una diversidad de nichos trificos. Esta
diversidad de nichos estd relacionada con 1) la presencia y diversidad de
recursos como fruta y nectar (Karr 1971, Terborgh 1986a), ademads deuna
alta variedad de insectos, ¥ 21 1a variedad de sustratos v formas de obtener
el alimento (Remzen & Robinson 1990), Cuarto, existe una gran variedad
de sistemas de organizacion social y de dispersin espacial de los
individuos de las distintas especies. Todos estos factores generan patrones
de diversidad espacial que resultan en ensamblajes de especies muy
complejos a nivel regional.

L.as aves son importantes componentes de los bosgques tropicales, ya
que la dindmica poblacional de una alta proporcidn de la flora neotropical
estd ligada a ellas como polinizadoras v diseminadoras de semillas [ Stiles
1985, Fleming 19932}, Ademas, la prevalencia de especies raras determina
altos miveles de vulnerabilidad en las avifaunas neotropicales (Kattan
19492). Esto puede tener graves consecuencias, ya que la extincion de
ciertas especies claves podria precipitar cascadas de extinciones gue se
extienden por todo el ecosistema (Howe 1984, Terborgh 1986b). Por 1o
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tanto, el estudio de los patrones de diversidad espacial ¥ uso de recursos
de las aves es esencial para la conservacion de estos organismos y de los
bosques de los cuales forman parte.

A pesar de que los bosques tropicales de la regidn Pacifica de
Colombia se coentan entre los més diversos del mundo, las comunidades
de aves que habitan en estos bosques son completamente desconocidas.
En este articulo se presentan los resultados de un estudio preliminar de la
avifauna de la Reserva Natural de Escalerete. Los objetivos fueron 1)
determinar la diversidad espacial de las aves de Escalerete, en relacidn
con la diversidad local de hibitats, 2) determinar las relaciones
biogeogrificas de esta avifauna, y 3) estudiar la estructura trifica y la
variedad de sistemas sociales de la comunidad de aves.

METODOS

El estudio se realizé en la Reserva Forestal de Escalerete, la coal
protege la cuenca del rio Escalerete que suple el acueducto de
Buenaventura. La reserva tiene un drea aproximada de 20.000 ha de
bosques Mimedos, con topogratia muy accidentada, Entre los meses de
agosto ¥ noviembre de 1995 se realizaron censos de aves en las dreas
aledafias a Ia casa de operarios de Acuavalle, en |a planta del acueducta,
a una elevacion de 180 m v a lo largo de 1a carretera entre San Cipriano
¥ la casa de operanos.

Se realizaron muestreos de las aves de Escalerete por medio de
observaciones y con redes. Las observaciones se realizaron a lo largo de
transectos que atravesaron una variedad de habitats. Se hicieron tres
transectos principales: 1) Camino de la casa de operarios a la bocatoma
del acueducto, el cual permite muestrear bordes de bosque, dosel del
bosque v hibitats riverinos; 2) Transecto de bosgue a lo largo de una
trocha al sur de 1a casa de operariog; ¥ 3) Carretera de San Cipriano a la
casa de operarios, a o largo de la cual se muestrearon gran vanedad de
hibitats que incluyen hébitats abiertos, rastrojos de distintas edades,
bordes de bosque y hibitats riverinos. En estos transectos se censaron
visual ¥ auditivamente todas las aves detectadas.

Se hicieron ademds muestrens con redes para registrar las aves de
sotobosque de dificil deteccidn visual. Se montaron 12 redes en dos

12
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sesiones de tres diss cada una, en Septiembre y Noviembre de 1993, A las
aves capturadas se les tomaron datos morfométricos y posteriommente s&
liberaran.

Durante los muestreos se tomaron datos del tipo de hédbitat en que se
registrd el ave, tipo de alimento que consumia v organizacion social
(solitaria, grupo monoespecifico, bandada mixta), Lasaves que conflufan
endrboles con fruta no se conzideraron como formando bandadas. Estos
datos se complementaron con experiencia previa de los observadores e
informacidn obtenida de Hilty & Brown (1986), para clasificar las
ESpeEcies en gremios mificos v sislemas sociales,

Se definieron los sigunientes grupos trificos, de acuerdo al elemento
principal en la dieta de cada especie de ave: 1) Camrofia (CAR); 2) Peces
(PEC); algunas de las aves acudticas piscivoras también consumen
msectos; 3) Insectos grandes y vertebrados pequedios (IGV); 4) Insectos
(INS}): algunas de estas especies pueden consumir frutas en muy pequefia
proporcidn; 5) Frutas e insectos (FRI) en aproximadamente igual
proporcidn; 6) Frutas (FRU); algunos frogivoros consumen insectos en
pequefia proporcidn; se incluyen las loras, que en algunos casos pueden
SET as de semillas; Ty Nectar (NEC); los nectadvoros ipnalmente
incluyen insectos en su dieta; y 8) semillas (GRA).

RESULTADOS

Se registraron en total 91 especies de aves en al drea de estudio
{Apéndice 1). La mayoria (61 especies & 67%) son especies dependientes
del bosque. En el bosque, el sub-hibitat gue mis especies apord es el
sotobosque (suelo v estratos inferiores) con 33 especies. En el dosel se
registraron 17 especies v en los bordes de bosque 16 especies (Fig. 1).

Se registraron G especies dependientes de hibitats acudticos, entre las
gue se cuentan dos martin-pescadores y dos especies migratorias de Nore
América, una garza v un chorlo, En los hdbitats abiertos se registraron 14
especies, incluyendo 6 que se consideran esencialmente aéreos (e g,
golondrinas). Los rastrojos, o hdbitats de regeneracidn en etapas tempranas,
aportarcn 10 especies (Fig. 1).

13



CESPEDESIA Wol. 21 Mo 68 - Rilio - Diciombne 1996

Muchas especies utilizan més de un hdbitat o s desplazan a través de
hibitats diversos. Entre las especies del dosel del bosque; la mayoria
también wtiliza los bordes, en particular las especies pequefias; las
especies grandes se desplazan a través de dreas abierias, generalmente
grandes distancias {e. g., loras, tucanes). Muchas de las especies de borde
y de sotobosque también utilizan rastrojos de distintas edades (Tabla 1).

L.a mayoria de las especies (80%) se alimentan de insectos, frutas, o
combinaciones de ellos. Solo se registraron 8 especies de nectarivoros,
todos colibries. No se registraron “mieleros” (antigua familia Coerebidae),
aungue se espera que haya variag especies en Escalerete. Las demis
categorias tréficas presentan pocas especies (Tabla 1).

Laos insectivoros y las especies que se alimentan por igual de insectos
y fruta se distribuyen en todos los hibitats (Tabla 1). Las especies
frugivoras, en cambio, son principalmente del dosel del bosque o del
sotobosque (aungue casi todas ipualmente utilizan los bordes). Los
nectarivoros son especies de sotobosque, o de bordes y rastrojos tempranos.
El dinico granivoro registrado, como es de esperarse, es una especie de
pastizales.

Aproximadamente la mitad de las especies (53%) son de hibitos
solitarios (4() especies) o se establecen en parejas territoriales (8 especies;
Tabla 2). El resto de las especies muestran algin grado de gregarismo en
su organizacidn social, Catorce de las especies se asncian regularments
en bandadas mixtas, mientras que 26 especies se GSOCian en grupos
monoespecificos; estos dltimos incluyen especies con cria cooperativa,
como el frotero Querula purpurara, del cual se observd un nido atendido
por cuatro adultos en Agosto 1995, Se registraron dos especies que se
consideran “seguidores profesionales’ de hormigas guerreras (Hilty &
Brown 1986).

Laavifauna de Escalerete presenta una alta proporcidn de especies de
distribucidn geogrifica restringida. Del total de 88 especies residentes,
17 (19.3%) son endémicas de los bosques pluviales de la regidn Pacifica
de Colombia v nore del Ecoador (Tabla 31, De las 71 especies restanies,
52 se distribuyen ampliamente por América tropical (Centro v Sur
Amércal v 19 tnenen distribocidn centroamericans que s& extiends al
Pacifico colombiano (Tabla 3).

14
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DISCUSTON

A pesar de haberse realizado un muestreo tan corto ¥ en un drea tan
pequefia, se registraron 91 especies de aves en Escalerete. Para la regidn
de Escalercte pueden esperarse unas 21 8 especies de aves (excluyendo las
especies nocturnas), de acuerdo a las distribuciones geogrificas provistas
por Hilty & Brown (1986; Tabla 3), aunque este niimero probablemente
se incremente en la medida en que mejore el conocimiento de las
distribuciones geogrificas de las aves del Pacifico. Para otras dreas de
bosque himedo tropical en Centro y Sur América, comparables a
Escalerete, se han registrado entre 300y 500 especies de aves (Karr et al.
1990; Levey & Stiles 1994). Estos altos nimeros de especies reflejan
muestrens regionales realizados a lo largo de varios afios v en alta
variedad de hibitats, incluyendo extensos hibitats acudticos, La lista de
aves de Escalerete indudablemente aumentard considerablemente con
muestreos mis largos y extendidos a otras dreas de la reserva,

La lista de aves de Escalerete se compard con listas compiladas a
través de varios afios para sitios similares en la vertiente Pacifica
vallecaucana, como el bajo Calima y el alto v bajo Anchicayd (H. Alvarez
Lipez, datos no publicados), Para el bajo Calima se han registrado 179
especies y para alto y bajo Anchicayd combinados, 132 especies. Las
especies regisiradas en Escalerete constituyen la mayvoria de las especies
que podrian considerarse residentes permanentes, que se registran en la
mayoria de las visitas a un sitio. Las diferencias entre Escalerete v los
gitiog mencionados estdn representadas principalmente en los siguientes
grupos de especies: 1) especies que probablemente son residentes
permanentes pero son de dificil deteccidn, como tinamies y formicaniidos
del interior del bosque; 2) especies que se registran ocasionalmente por
tener rangos de actividad muy grandes, como rapaces, loras v algunas
carpinteros; 3) migratorias de Norte América, de las cuales se registraron
solo tres especies en Escalerete, mientras que para los otros sitios se han
registrado 21 especies en total; 4) especies de hibitats abiertos, los cuales
exisien en relativa pequefia proporcidn en Escalerste, mientras que en
bajo Calima son aparentements mas exiensos.

Aundgue el presente trabajo fue muy corto para evaluar detalladamente
la contribucién gue hacen los distintos hibitats v microhébitats a la
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diversidad local, es evidente gue la diversidad de hibitats es un factor
importante en la riqueza de especies. En Escalerete son prominentes los
hébitats acudticos, los cuales constituyen una fuente importante de
diversidad biolégica, Los hdbitats de rastrojo (bosques en regeneracion
temprana), contribuyen igualmente no solo con diversidad de especies,
sino con especies que no se encuentran en otros hibitats. La diversidad
de estados sucesionales constituye uno de los factores mis importantes
para la diversidad regional de las comunidades avianas tropicales (Blake
et al. 1900, Loiselle & Blake 1994). En sitios como Escalerete, esta
diversidad sucesional se presenta de forma natural por la dindmica del
bosquoe (cafda de drboles, derrumbes) y por la dindmica del rio. A esto se
suma la perturbacién humana. Estos hdbitats sucesionales son
particularmente ricos en recursos como nectar y fruta (Feinsinger 1978;
Levey 19882, 1988b; Murcia 1987). Adems, la oferta es mas constante
en estos hdbitats que en el interior del bosque, por lo que pueden
considerarse hibitats “claves™ para mantener parte de la comunidad de
aves durante épocas de escasez (Levey 1988a, 1990).

Esto no significa, sinembargo, que los bosques deban ses perturbados,
pues la mayor diversidad de aves estd representada por especies que
dependen del bosque y en particular del sotobosque. Debido a su
complejidad estructural, el bosque ofrece multitud de microhdbitats, e
innumerables oportunidades de especializacidn, por ejemplo, en cuanto
al estrato y sustrato de forrajeo. La perturbacidn de estos bosques puede
alterar procesos vitales para el ecosistema y causar extincidon local de
innumerables organismos (Howe 1984; Kattan et al. 1994; Turner 1996).

Una caracteristica importante de los bosques mimedos tropicales es
la alta proporcitn de especies emiticas o ndmadas (Karr et al. 1990,
Fleming 1992). Gran parte de la diferenciaentre Escalerete y las localidades
de Calima y Anchicayd esta representada por especies que se registran
muy ocasionalmente, por ser ndmadas o tener rangos de actividad muoy
grandes. Las especies asociadas a rondas de hormigas son muy nomadas
y 5e cuentan entra las mis susceptibles a la extincidn, debido a la
fragmentacion de bosques tropicales de tierras bajas (Stouffer &
Bierregaard 1995),

Igualmente notoria s la abundancia de especies que forman
asociaciones intra & interespecificas. Por lo menos 29% de las especies
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registradas hasta ¢l momento en Escalerete, se asocian regularmente en
grupos monoespecificos. En algunos casos estas asociaciones se forman
principalmente fuera de las épocas reproductivas, pero en muchos casos
S0n asociaciones permanentes, que posiblémente consisten en grupos
familiares. Latendenciaa formar bandadas estd probablemente relacionada
con la distribucidn del alimento; 1a concentracidn espacial del alimento
tavorece la formacidn de bandadas, mientras que los alimentos dispersos
favorecen un estilo de vida solitario (Moron 1979, Fleming 1992). Sin
embargo, muchas especies que atilizan alimentos dispersos (e. g., insectos),
forman bandadas monoespecificas. Esto probablemente estd relacionado
con la asociacitn en grupos familiares, lo cual puede obedecer a otros
factores diferentes del alimento (Brown 1987).

La Reserva Natural de Escalerete esti localizada en una regicdn de
alta diversidad bioldgica y con altos niveles de endemizsmo. Escalerete
forma parte del nicleo de mayor endemismo de aves del continente
(Terborgh & Winter 1980; Cracraft 1986) y alberga por lo menos 17
especies endémicas de la regidn biogeogrifica Chocd. Por lo tanto, esta
reserva fiene un inmenso potencial como drea de conmservacion e
investigacidn. El establecimiento de proyectos de investigacidn a largo
plazo sobre la avifauna de Escalerete y sus hibitats debe seruna prioridad.
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Tabla 1. Distribucién de las aves de Escalerete por habitat v dieta.

Hibhitat CAR PEC IGY INS FRI FRU NEC GRA Total

Acudtico o 3 0 3 0 0 1] 1] 6
Bordes 0 0 | 2 2 0 2 0 7
Borde-rastrojo O 0 0 2 i 0 | 0 9
Dozel 0 0 0 1 1 f o 0 B

Dosel-borde 0 0 0} 1 2 1 0 0 4

Sotobosque 0 0 | BE T 4 4 0 27

Sotobsg-rastropn 0 0 0 3 2 0 1 o 6

Total 2 3 - T S [ B 1 21

Mota: Para los cddigos de las categorias trificas, ver seccidn de Métodos.
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Tabla 2. Distribucidn de las aves de Escalerete por hdhitat ¥

L
Hiibitat BM GM PT SH SO0 SO-BM SO-GM Total
Aéreo 2 Y | e« R 1} o i}
Acudtico g & ¢ 0 6 0 0 6
Bordes 0 D 35 ) 3 0 0 B
Borde-rastrojo 0 O 0o o 4 5 0 9
Dasel - 7Y 0 0 3 0 0 2
Dasel-borde | | g 0 2 0 0 4
Pastizal 1 2 1 o | 0 0 5
Pastizal-rastrojo 0 O 1 0 1 ] 0 2
Rastrojo g T | e e 0 1 10
Sotobosquoe e 2 2 14 4 3 27
Soiobsqrastrojo 2 1 1 0 2 I 0 7
Total o F e o 2 40 10 4 91

Nota: EM=Bandada mixta; GM=Grupo monoespecifico; PT=Pareja
territorial; SH=Seguidor de hormigas; SO=Solitario.
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Tabla 3. Distribucién geogrifica de las aves de Escalerete y de la

avifauna fuente®
CA-SA Pac-CA End
Avifauna Fuente 136 45 37
Escalerate 52 19 17

Nota: CA-SA = Amplia distribucitin en Centro y Sur América; Pac-CA =
Distnbucion inclhuye Centro América v regidn Pacifica de Colombia; End
= Endémico de la regidin Chocd.

* Avifauna potencialmente presente en Escalerete, segtin distribociones
geoprdficas en Hilty & Brown (1986),

Mo. DE ESPECIES
B
=

Acuafico Ablerto  Rastrojo  Dosel Solobosgue Borde
HABITAT

Figura 1. Niimero de especies de aves registradas en los distintos hébitats
de la Regerva Escalerele.
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Apéndice 1. Hibitat, dieta y organizacién social de las aves de Escalercte.

Especie Hahitat Dricta Org. Social
Ardeidae

Egretta thula Acuitico FEC S0-MIG
Bubulcis ibis Pastizal GV G
Cathartidae

Cathories aurs Adgeo CAR 50
Coragyps atratus Atfreo CAR GM
Accipitridas

Elanoddes forficatus Adren GV GM
Buteo magniTostris Bordes Gy FT
Rallidse

Laterallus albigularis Rastrojo bajo INS M
Scolopacidag

Actitis macolaria Acudtico IMNS B0-MIG
Prittacidae:

Pionus menstruus Doszel FRU GM
Amazona sp Duosel FRU GM
Cuculidas

Tapera nasvia Pastizal IN& &0
Trochihdae

Phaethornis longuemarens  Sofobosque KEC B0
Phacthomis yarmgui Sotobosgque NEC 80
Florisuga mellivom Bordes MNEC 50
Helisthryx barroti Bordes-rastrojo KEC 50
Chalybura urochrysia Sotobosgue KEC 50
Eutoxeres aquila Sotobosque-restrogn. NEC 50
Androdon aequatorialis Sotobosque-bordes KEC 50
Amarilia rosenbergi Bordes MNEC 50
Trogonidas

Trogon viridis Sotobosque-bordes FRI S0-GM
Trogon compius Sotobosgue-bordes FRI S0-GM
A lcedinid

Ceryle iomuata Acudticn PEC S0
Chlomceryle americana Acusticn PEC S0
Memotidas

Baryphthengus ruficapillus  Sofobosque-bordes GV FT
Galbulidas

Galbula roficasda Bordes-rastrajo NS 50
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Especie Hibitat Dieta Org. Secial
Bucconidas

Motharchus pectoralis Diosed NS S0
Malacoplila panameansis Sotobosque INS 50
Capitonidas

Capito maculicoronatus Rastrojo alto FRI G
Ramphastidae

Preroglossus sanguineus Dosel-bordes FRU G
Ramphastos swainsonii Duosel FRLT G
Pizidlze

Celens loricatus Diosel-bordes INS S0
Dendrocolaptidas

Clyphorynehus spirurus Sotobosque INS 50
Kiphorhynchus enythrogrygins  Sotohodgque M5 S0-BM
Dendrocinela fulipinosa Sotobosque-rastrojo NS S0-BEM
Furnariidae

Hyloctisies subulatus Sotobosque N3 S0
Formicarmidas

Microrhopias quizensis Sotoboaque INS Gk
Mymmotherula surinamensis  Rastrojo denso INS SO-GF
Mymmothenula fulviventris  Sotobosque-rastrojo. INS GF-BM
Cryminopithys bicolor Sotobosgue IMS 3H
Phaenostictus mcleannani Sotobosque NS ZH
Tyrannidae

Sayornis nigricans Rio INS 50
Tyrannus melancholicus Pastizal INS PFT
Myiozetetes cavanensis Pastizal FEI Gbd
Miyiobius villosus Bordes NS PFT?
Myiomis ecaudatus Bordes INS PT?
Mionectes olivacens Sotobmque-bordes FEI S0-BM
Colonia colonus Pastizal-rastrojo N5 FT?
Ehynchooyelus brevirostng  Sotobosque INS a0
Legatus leucophains Bordes-rastrojo FRI 30
Terenotmiccus erythnms Sotobosque INS S0
Pipridas

Pipra coromata Satobosgue-bordes FRL S(k-Lek
Masmus chrysopternus Sotobosque FRU S0-Lek
Chioropipo hodochlora Sotoboque FELI S0-Lek
Manacus vitellimes Rastrojo denso FRU S0-Lek

Sapayoa aenigma Sotobosque-bordes  FRI 80
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Especie Hihbdtat Dieta Org. Social
Cotingidag

Lipangus uninifus Doze] FRU B0-Lek
Pachyramgphus cinnamomeus  Diosel-bordes FRI1 50
CQuerls parpurata Dol FEU GM
Carpodectes hopkei [ FRLI 80
Hirundinidas

Progne chalybea Afreo NS G
Motiochelidon cyanoleuca Adren NS G
Stelgidopteryx ruficollis Adren IMN8 G
Meochelvdon tibialis Aéreo [Igh G
Troglodytidas

Campylorthynchus alhobranneus  Rastrojo alto-borde NS M
Thryothons nignicapillus Soloboague denso N3 FT
Henicorhing lencosticta Sotobosgue-rastrojo. NS PT
Mouscicapidas

Turdinas

Catharus eeulatus Sotobosgae FRI S0-MIG
Sylviinas

Polioptila plumbea Rastrojo bajo INS 50
Microbates cinereiventris Sotobosque INS GM
Emberiridas

Emberizinae

Sporophila nigricollis Pastizal GRA BM
Arremon auraninrosirs Sotobosque-rastrogo. FRI S0
Cardinalinag

Saltator maximus Bordes FRI 50
Thraupinae

Mitrospingus cassinii Sotobosque-rastrojo. FRI GM
Heterospingus xanthopygives  Rastrojo alto-bordes FRI BM
Tachyphonus delatrii Rastrojo alto-bordes FRI GM
Tachyphoous luchwosos Dasel-bordes FEI GM-BM
Ramphocelus icteromnotos Rastrojpoe FRI G
Thraupis episcopus Rastrojio-pastizsl FEI 50
Thraupis palmanm Rastrojo alto FEI 50
Chiarothraupis alivacea Sotobosque FRI 50-GM
Tangara floridn Bordes-rastrojo FEI S0-BM
Tangara lavinia Bordes-rastrojo FRI S50-BM
Tangara larvata Bordes-rastnojo FEI S0-BM
Tangara johonnas Bordes-rastrojo FEI S0-BM
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Especie Hiihitat Dieta Org. Social
Tangara palmen Bordes-rastrojo Frl S50-BM
Euphonta xanthogaster Sotobosque-bordes FEU SO-BM
Bangsia rothschildi Sotobosque-bordes FRI S0-BM
Parulinac

Basileuteras fulvicauda Rio INS 50
lcterinne

Caclews uropygialis Dosel FRI G
Ambiycercus holosericens Bordes-rasirojn N5 30

Mota: Para las categorias de dieta, ver Métodos: para categorias de org. social, ver
Tabla 2.
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DIVERSIDAD DE INSECTOS HERBIVOROS
EN INTERIOR Y BORDE DE BOSQUE
EN LA RESERVA FORESTAL DE ESCALERETE

Por
Femando Montealegre, Claudia A. Medina . Gustavo H. Kamtan

RESUMEN

Se realizd una comparacion de la diversidad de insectos herbivoros
entre el interior y el borde del bosgue en la Reserva Forestal Escalerete,
a wna elevacidn de 180 m en la vertiente Pacifico de Colombia. Se regisird
un total de 64 especies de herbivoros en 3 rransectos de 25 m en cada uno
de los dos hdbitats. En el borde se registraron 45 especies, de las cuales
&% fueron orfdperos de las familics Tettigoniidae v Acrididae. En el
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interior se encontraran 19 especies, de las cuales 89% fueron ortdpteros,
en su mayoria Tetiigoniidae. La composicion de especies es diferente
enitre los dog hdbitats. No se enconird correlacidn entre el nimero de
especies de herbivoros y la estructura de la vegetacidn (coberfura del
dosel ¥ densidad de follaje del sotobosque ). La diferencia entre borde ¢
interior en rigueza ¥ composicidn de insectos herbivoros puede estar
relacionada con diferencias en o composicidn de la vegetaciin y la
presencia de defensas contra la herbivoria.

ABSTRACT

We compared the diversity of herbivorous insects between a forest
edge and interior at Escalerete Forest Reserve, at an elevation of 180 m
on the Pacific slope of Colombia, We recorded a toral af 64 species af
herbivores in five 25 m transects in each of the two habitats. On the forest
edge we recorded 45 species, of which 86% were orthopterans in the
Jamilies Temigoniidae and Acrididae. In the interior we found 19 species,
of which 89% were orthopterans, mostly Tettigoniidae. The species
composition was different between the two habitats, There was no
correlation between the number aof herbivore species and siructure of the
vegetation {canopy cover and understory foliage density). The diffe-
rences between forest edge and interior in species richness and compo-
sition af herbivorous insects may be related ro differences in the compo-
sition of vegetation and the presence of defenses against herbivary.

INTRODUCCION

Las interacciones hidticas como la herbivoria, constituyen on
importante factor generador de diversidad biolSgica en los tripicos
iDirzo 1987). Dada 1a enorme diversidad de plantas ¥ 1a alta biomasa de
los bosques tropicales, es de esperar una alta diversidad y biomasa de
organismos fitGfagos. En el bosque himedo tropical de la Estacidén
BiolGgica La Selva, en Costa Rica, se han registrado por lo menos 171
familias de insectos v dos familias de dcaros fitdfagos (Marquis & Braker
1994), La valnerabilidad de las plantas a los fitéfagos ha resultado en la
evolucién de defensas estructurales y quimicas por parte de las plantas
(Harborne 1982; Marquis & Braker 1924), 1o cual a su vez ha préparado
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el cscenario para innumerables relaciones coevolutivas entre plantas e
insectos (Coley 1987; Coley & Barone 1996; Feeny 1973). El “mosaico
quimico™ v laalta especializacidn alimentaria de los insectos (monofagia
v oligofagia) que resultan de estas interacciones constituyen un factor
muy importante en la alta diversidad del Neotrdpico (Gilbert 1980).

Las relaciones entre los herbivoros y las plantas pueden variar de
acuerdo a una diversidad de factores tales como hébitat y microhdbitat,
forma de crecimiento y abundancia de las plantas, disponibilidad de
recursos para la planta, edad de laz hojas ¥ velocidad de crecimiento de
las plantas (Coley 1987; Coley & Barone 1996; Dirzo 1987; Emest 1989,
Marquis & Braker 1994). Por ejemplo, las estrategias de defensa quimica
de las plantas varfan segiin el microhdbitat y el patron de crecimiento, Las
plantas tolerantes 4 la sombra, de crecimiento lento, invierten més energla
en defensas quimicas que las plantas pioneras de crecimiento rédpido
(Coley 1982, 1987). La diversidad y abundancia de insectos igualmente
puede variar en respuesta alos factores mencionados. Laabundanciatotal
¥ la biomasa de insectos son mayores en hdbitats sucesionales tempranos
v en bordes de bosque, que en sotobosque de dosel cerrado (Fowler etal.
1993; Malcolm 1991; Winnett-Murray 1987).

Los hébitats sucesionales tempranos ¥ los bordes de bosque se
caracterizan por la alta diversidad de plantas de crecimiento ripido, que
invierten poca energia en ejido lefioso. Las hojas jévenes normalmente
S0 MENos duras ¥ contiensn mas agua ¥ nitrdgeno que las hopas viejas
(Marquis & Braker 1994). Por lo tanto, debido a la alta concentracién de
follaje joven, es de esperarse que eXista mayor diversidad y abundancia
de insectos herbivoros en los hbitats sucesionales que en el interior del
bosque. Por otra parte, debido a las diferencias de microhdbitat v de
defensas quimicas, se esperaria que los ensamblajes de especies de
herbivoros en el interior del bosque sean diferentes a los de los hibitats
sucesionales (JTanzen 1973).

En este articulo presentamos los resultados de una comparacin de la
diversidad de insectos herbivoros en el interior v el borde del bosque en
la Reserva Escalerete. Los objetivos fueron comparar la diversidad v
composicidn de especies entre el borde y el interior de un bosgue y
determinar 8 existe relacion entre la diversidad de herbivoros v
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caracteristicas estructurales del hdbitat, tales como densidad del follaje y
cobertara del dosel.

METODOS

El estudio se reahzd en la Reserva Forestal de Escalerete, la cual
protege la cuenca del rio Escalerete que suple el acueducto de
Buenaventura. La reserva tiene un drea aproximada de 20.000 ha de
bosques hiimedos, con topografis muy accidentada. Entre los meses de
agostoy noviembre de 1993 se realizaron muestreos de insectos herbivoros
en las dreas aledafias a la casa de operarios de Acuavalle, en la planta del
acueducto, a una elevacidn de 180 m.

Se selecciond un camino en el interior del bosque cerca a la casa de
operarios de Acuavalle ¥ un borde de bosque sobre el camino a la
bocatoma del acueducto. En cada sitio se marcaron cinco transectos de 25
m, separados por distancias de aproximadamente 25 m. En cada transecto
se hizo un recorrido nocturno, colectando todas 1as especies de insectos
herbivoros encontrados,

En cada transecto se tomaron ademds datos de cobertura del dosel v
de densidad del follaje. La cobertura del dosel se tomd con un densidmetro;
se seleccionaron tres puntos en cada transecto ¥ en cada punto se tomaron
cuatro medidas en sentido perpendicular, las cuales se promediaron para
ese punto. La densidad del follaje se tomd dejando caer una cuerda
suspendida perpendicularments de un palo y contando el ndmero de hojas
gue quedan en contacto con la cuerda. Al igual que para las medidas del
dosel, en cada transecto se seleccionaron tres puntos ¥ en cada punto se
tomd custro medidas, las cuales 22 promediaron para ese punto,

RESULTADOS

Se encontrd un total de 64 especies de herbivoros en el interior y el
borde del bosque, En el borde del bosque se colectaron 45 especies
diferentes de herbivoros, de las cuales 86%: fueron grillos, principalmente
de las familias Tetpomidae v Acrididas: el otro 14% cormespondid a
larvas de Lepidoptera, Homoptera ¥ Phasmida {Apéndice 1). En el
interior del bosque se colectanon en (otal 19.especies; de las coales el B9%
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fueron grillos, especialmente Tettiponiidae; el resto fueron Phasmida y
Hemiptera.

Para examinar la relacidn entre la riqueza de especies de insectos
herbivoros ¥ 1a heterogeneidad estructural del follaje, se hizo un andlisis
de correlacién miltiple con el nimero de especies como variable
dependiente v la cobertura y densidad de follaje como variables
independientes. Ni en el borde ni en el interior se encontrd correlacidn
entre el ndmero de especies v la estroctura de la vegetacidn, con las dos
medidas utilizadas (borde: R2=0.33, P=.6; interior: R2=0.64, P=.5).

La riqueza de especies de insectos herbivoros y las caracteristicas
estructurales de la vegetacion en el borde y el interior fseron comparadas
mediante pruchas t-student, La riqueza de insectos herbivoros fue mis de
dos veces mayor en el borde que en el interior del bosque (Fig. 1; 1=3.3,
P=.01, n=5). Por otra parte, tal como se esperaria, la cobertura del dosel
fue significativamente mayor en el interior (X=90.4% ) que en el borde del
bosque (X=62.4%:; prucha t para moestras con varianzas diferentes, t=-
3.3, P<03). Adicionalments la cobertura del dosel vand mucho més
entre los transectos en el borde (§7=35(.5) gue entre los del interior del
bosque (52=2.97, F=l17.8, P<.001). Finalmente, no se encontraron
diferencias significativas en la densidad del follaje entre el borde y el
interior del bosque (t=1.84, P>.1).

En los transectos del borde los insectos fueron encontrados
poncipalmente sobre Araceae (21 especies), helechos, Piperaceae (2
especies), Gesneriaceae y una Gutifera ( Vismia sp) ¥ en muchas ocasiones
se observaron alimentindose de estas plantas. En el interior del bosque la
vegetacidn estd dominada principalmente por varias especies de
Melastomataceae y se colects insectos que se encontraban sobre Tococa
guianensis ¥ Leandra sp.

DISCUSION
En este estudio se encontrd que la riqueza de herbivoros es 2.4 veces
mayor &n el borde gue en el interior del bosgue. Es importante anotar que
esta diferencia es vilida para los dos sitios especificos muestreados y no
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es generalizable, pues los sitios no fueron replicados. Sinembargo, se han
documentado patrones similares en otros estudios. La biomasa y la
diverzsidad (riqueza v abundancia) total de insectos son mavores en
hithitats sucesionales que en sotobosque de dosel cerrado, enuna variedad
de bosques neotropicales hmimedos (Fowler et al. 1993; Janzen 1973;
Malcolm 1991; Winnett-Murray 1987). La diversidad de fitéfagos v la
herbivorfa estin igualmente asociadas al hédbitat, aunque la asociacidn
depende del grupo taxondmico y tipo de herbivoro (Coley 1987; Coley
& Barone 1996). La disminucidn en diversidad de insectos al pasar de
vegetacidn secundaria a sotobosque de bosque primario, es mis
pronunciada en hemipteros chupadores que en coledpteros herbivoros
(Janzen 1973).

Los patrones de herbivoria en plantas particulares no necesariamente
giguen el mismo patrdn que los herbivoros. La diversidad de herbivoros
de las especies de Piper (Piperaceae) de La Selva (Costa Rica) no
depende del hdbitat (Marquis & Braker 1994) v los niveles de herbivoria
de Pentagonia donell-smithii (Rubiaceae) son més altos en el sotobosgque
que en hibitats sucesionales (Ernest 1989), Los patrones de herbivorfa en
especies particulares de plantas pueden estar influenciados por su tamafio
v distribucidn geogrifica v por la presencia de depredadores y pardsitos
de los herbivoros (Emest 1989; Marquis & Braker 1994).

Muestros resultados muestran que la composicion de fos ensamblajes
de especies es distinta en los dos hdbitats. Los ondpteros muoestran
patrones de especializacidn de hdbitat y amplitud de dieta que tienen un
fuerte componente taxondmico (Gangwere 1961). Las especies de
ortdpteros de borde son generalmente especies especialistas de claros de
bosque(Braker 1991; Rowell 1983a, 1983b). La mayoria de los saltamontes
{Acrididae) son especialistas de claros y tienden a ser oligéfagos o
mondfagos (Rowell 1983a). En contraste, las especies de hibitats
perturbados y amplia distribucidn geogrifica son polifagos (Rowell
1983, 1983c),

La diferencia en diversidad de herbivoros no esid relacionada con la
densidad del follaje. En cambio, estas diferencias podrian estar relacionadas
con diferencias en la composicidn vegetal de los dos habitats. Primero, el
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Mo. DE ESPECIES POR TRHANSECTO
1 1

Borde Intericr
HABITAT

Figura 1. Comparacidn entre borde e intérior de bosque del nimero de
especies de insecios herbivoros encontradas portransecio. N=5 ransectos
en cada habitat.
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Apéndice 1. Especies de herbivoros registrados en transectos de interior v

borde de bosque en Escalereie.
Orden Familia Especie Wi,
Individuos

BORDE DE BOSQUE

Trapsecto |

Phasmida Heteronemiidae morfoespecie 1

Phasmida Preudophasmatidae  morfoespecie I

Crthoptera Tertigoniidae Ischnomela gracilis 1
Gryllidae morfoespecie 1
Acrididae 2 morfoespecies 2

Transecto 2

Crrthopiera Tenigoniidag morfoespecies I
Temtigponindae Cocconotus gracilivauda I
Tettigoniidas Fzchnomela pracilis 1
Testigonindag Neacorocephalus affiniz 4
Gryllidas morfoespecie |
Acrididas 3 morfoespecies 3

Lepidopiera Saturniidas morfoespecie (larvi) |

Transecto 3

Phasmisda Phyllidae mofoespecie |

Orthoptera Tettigomiidas Stilprochlora acanthonofim. 1
Tettigoniidae Phancropterinae sp 1
Temigoniidas Ischmomela graciilima |
Acrididas morfoespecic 3
Giryllacrididae Gryllaeris 3p I
Eumastacidae morfoespecis |

Colenpeera Curculionidae maorfoespecic 1

Lepidoptera morfosspecie (larva) 1

Transecto 4

Phasmida Phyllidae miordoespecie 1

Orthopiera Tettigoniidse Lamprophyllum sp 1
Tettigoniidae ool danifeguiae 1
Acrididar Taenopoda sp 1
Acrididas morfoespecie 1
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Orden Familia Especie No.
Individuos

Tmnsecto 5

Phasmida Pesudophasmatidas  morfoespecie |

Orthoptera Tettigoniidas CocCoRoms airains |
Tettigoniidas Cocconolus antioguiae 1
Temponiidas Pseadophyllinae sp |
Actididas Agriacris magnifica 1
Cryllacrididas 'Erfjluﬂtﬂ.!-'!p |
Eumastacidas 2 morfoespecies o

Homoptera Membracidas morfoespecie 1

Coleoptera Curculionidas morfoespecie 3

INTERIOR DE BOSQUE

Transecto |

Phasmida Pseudophasmatidae  morfoespecie 1

Orthopéera Testigoniidae Cocconalus anliogiiae 1
Testigoniidas Ischnomela gracilis 1
Tettigoniidae Pzeadophyllinae sp 1

Trapsccie 1

Phasmida Phyvilidas morfocspecic 1

Transecto 3

Oirthoptera Tettigoniidas Pizudophyllinae sp 1

Hemipters Lygaeudas moruespecie 1

Transecto 4

Omhoptera Tenigoniidae Cocconptus antioguiae 2
Tettigoniidae Copiphora brevicanda |
Tettigoniidae Pyrgoconipha sp 1
Gryllidae Grollies sp 1
Cirylacrididae Gryllacris sp 1

Homopiera Dictyopharidas marfnespecie |

Transecto 5

Phasmida Phyllidae 2 morfoespecies 2

Orthoptera Tettigoniidas Paraseopioricus exarmatis 1
Tettigoniidas Cocconony aatiogilee 1




ESTUDIO PRELIMINAR DE LA
ICTIOFAUNA NATIVA DEL RIO ESCALERETE

José Saulo Usma Oviedao

RESUMEN

Entre sepiiembre y noviembre de 1995 se muestred el vio Excalerete
con el fin de conocer la compasicidn y diversidad de su ictiafauna nativa
y deternminar su potencial de use para la comunidad, Las capturas se
realizaron con los métodos de pesca convencionales. Se colectaron un
total de 131 individuos que pertenecen a § drdenes, 11 familias, 13
géneros ¥ 13 especies. Trer especies estuarings v marinas fueron
observadas. Seis de las especies colectadas tienen un valor econdmico en
ia pesca de subsistencia. Las expecies fueron agrupadas en tres categorias
trdficas: detritivoras, omnivoras ¥ camivoras o insectivoras, La red
irdfica conformada por la ictiofauna del rio Excalerete extd basada en el
marerial vegetal auldclono gue se deposita en el rio.

INTRODUCCION

Colombia es uno de los paises en cuyas aguas se encuentra una de las
méas interezantes ¥ diversas ictiofaunas del mundo (Fowler 19425 La

Jozd Saulo Usma Oviedn, Investigador Asoctado, Fundacidn EcoArding -
AA I8605 Cali, Colownbia,
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mayoria de los estudios realizados en el pais han fenido como objetivo
hacer el inventario de Ia ictiofauna nativa de unas pocas cuencas hidro-
graficas (Cala 1977; Miles 1971, 1973; Dahl 1971; Eigenmann 1922) y
laasociada aalgunos ecosistemnas manglar-estuario (Rubio 1984a, 1984b).
Recientemente se ha despertado el interés por conocer aspectos bioldgicos
y ecoldgicos de las especies icticas presentes en algunas regiones, asi
como su polencial valor econdmico para la comunidad (Castro 19%94;
Galvis et al. 1989).

En el Valle del Canca y mds especificamente en la regitn de los rios
del Pacifico, el conocimientosistemético de la faunaictioldgica comienza
a principios del presente siglo conlas colecciones realizadas por ictidlogos
extranjeros como Regan, Palmer y Spurrell, publicadas en 1913 y 1914
(Castillo & Rubio 1987). Posteriormente se publicaron los estudios
cldsicos de Eigenmann ( 1922) sobre los peces del norte de Suramérica y
de Miles (1943) sobre los aspectos ecolégicos ¥ econdmicos de los peces
de agua dulce del Valle del Cauca y parte del Chocd.

En la vertiente Pacifica del Valle del Cauca se ha estudiado la
composicidn taxondmica de la ictiofauna nativa de las bahias de Buena-
ventura ¥ Milaga (Robio 19844, 1984b) v de los esteros y partes bajas de
los rios San Juan, Dagua y Calima (Castillo & Rubio 1987). Ferndndez
& Rubio (1991) presentaron una sintesis del estado actual de los estudios
ictioldgicos en el Valle del Canca v un completo listado de la ictiofaona
dulcescuicola del Departamento.

El presente estudio registralas especies colectadas en el tio Escalerete
entre septiembre y noviembre de 1995, con el finde conocer la composicidn
y diversidad de laictiofauna nativa y determinar su potencial de uso para
la comumidad.

METODOLOGIA
Entre septiembre v noviembre de 1995 s2 realizd pesca cientifica en
el rio Escalercte. Los especimenes fueron capturados con atarrayas,
anzuelos ¥ nasas, En cada uno de los ambientes muestreados se aplicd el
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mismo esfuerzo de captura de cinco horas: tres en el dia y dos en la noche.
La transparenciade las aguas facilité la realizacion de muestreos visuales,
observando con careta el fondo y las orillas del rio. Con el fin de conocer
las especies mis abundantes v apetecidas en la regidn, realizamos
encuestas entre los nabivos.,

Los ejemplares colectados se conservaron en formol al 10% hasta su
limpieza, separacidn y clasificacidn en el laboratorio, donde fueron
medidos, pesados y preservados en aleohol al T0%. A cada grupo de
especimenes colectados en la misma localidad se le asignd un niimero de
campo ¥ se tomé nota de la fecha, hora de captura, el arte de pesca
empleado y tipe de hibitat, La identificacidn de las especies se realizd
utilizando las claves taxopdmicas de Eigenmann (1922), Miles (1943,
1971) ¥ Dahl (1971). El material colectado se entregd al INCIVA.

Paraevitar la continuacion del proceso digestivo todos 1os ejemplares
fueron inyectados con formol buferizado (10%) en el estémago o la
cavidad abdominal. En el laboratorio, se analizd el contenido estomacal
del 30% de los especimenes, excepto cuando la especie estaba representada
por un sélo ejemplar. De esta forma fueron analizados un total de 40
estdmagos correspondientes a las especies més abundantes, Una vez
hecha la diseccidn, los contenidos estomacales se examinaron y con-
servaron en frascos con una mezela en partes igoales de formol al 5% v
alcohol al 70%, Como se pretendia conocer la dieta de las especies en
cuestidn ¥ no la de individuos en particular, los contenidos estomacales
de los ejemplares de la misma especie ¥ correspondientes a un mismo
muestreo se mezclaron. Posteriormente los contenidos estomacales se
identificaron con estereoscopio hasta el maximo nivel taxondmico posible,

Con el propsitode recopilar informacién sobre el estado reproductivo
de las especies colectadas se realizé un andlisis de las gdnadas. Dado que
los muestreos se realizaron en solo dos meses, es necesario lener en
cuecnta que esta informacidn es muy punmal. Para Ia determinacidn del
estado reproductive de las hembras, se realizaron disecciones de los
especimenes adultos escogidos al azar, extrayendo sus gdnadas y clasi-
ficdndolas segiin la metodologia empleada por Galvis et al. (1989) que
incluye los siguientes estadios:

43



CESPEDESIA Val. 21 Moo 68 - Fulio - Decbermbrne 1596

— Estadio I! inmadura, comprende ginadas en reposo, de tamano
pequedio y trashicidas, sin indicio de desarrollo de los productos
sexuales.

—  Estadio IT: en maduracidn, el ovario empieza 8 apmentar pro-
gresivamente de tamafio, tomando un color que varia entre crema y
amarillo pdlide; se observan los dvulos de diferente tamafio a simple
visa.

— Estadio IIT: madura, el ovario en su méximo desarrollo ocopa la
mayor parte de la cavidad abdominal, tomando una coloracidn
amarilla; se observan los évulos de un tamafio uniforme a simple
Vista,

- Estadio I'V: post-desove, el ovario vacio tiene un aspecto flicido de
colorcrema péalido; se observan algunos dvalos residuales de diferentes
tamanos.

RESULTADOS
ESPECIES COLECTADAS

Se colecttun total de 131 individuos gue pertenecen a 5 drdenes, 11
familias, 13 géneros y 13 especies (Tabla 1). Seis de las especies
colectadas tenen un valor econdmmico en la pesca de subsistencia: el
commoncho [ Chaetostoma fischeri), la mojarma (Petenia braussi), el nayo
(Aponosiomus monticola), las sabaletas (Brvcon henni ¥ Curimatus
lineopunclans) ¥ el barbudo (Rhamdia wagnert) (Tabla 1).

La mayoria de los ejemplares colectados pertenecen a las familins
Lebiasinidae con 40 ejemplares (31%), seguida por Loricariidae con 33
(25%). Eleotridae con solo un ejemplar colectado, fue la familia menos
abundante (1%). La especie con mayor abundancia relativa en los
muestrens fue Lebiasing mulfiimacula (30%:), seguida por Chaetosionmia
Jfischeri (24%), la menor abundancia corresponde a Eleotris picta ¥
Preudoancistrus daguae con un sdlo ejemplar. Cabe anotar que aungue
no e colectaron ejemplares de lambearenas (Slcvdiven hildebrandD),
gstos pequefios peces son muy abundantes en la zona de 1a bocatoma en
el riv Escalerste,
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ECOLOGIA DE LAS ESPECIES MUESTREADAS

Ademads del rio Escalerete, se muestreo en dos de sus quebradas
tributarias: cerca a la casa de operarios de Acuavalle: en la quebrada que
denominamos “bosque rojo”, la cual es muy pendiente y angosta, no se
colectaron peces pero si varios camarones pentenecientes a las especies
Macrobrachivm cf, americana v Arva sp. En la quebrada denominada
“bosque gris” poco pendiente y profunda, solo se colectaron ejemplares
de Lebiasina multimaculata.

Varias especies de peces estuarinas y marinas fueron observadas en
el rio Escalerete: Awaous rransandeanus (Gobiidae), Agonostonus
memniicola (Mugilidae) v Fistularia sp. (Fistularidae). Posiblemente los
adultos migran de la costa hacia aguas menos salobres y més templadas.

La especies colectadas se pueden clasificar en los siguientes gremios
tréficos:

— Especiescarnivoras e insectivoras: Eleotris picta y muy posiblemente
Fistularia sp., cuya dieta principal la constituyen pequeiios peces y
los insectos que caen al agua.

— Especies omnivoras; Petenia kraussi, Pimelodella eutaenia, Rhamdia
wagneri, Brycon henni, Lebiasing multimaculata v Hemibrycon
dariensis; cuyadieta esta compuesta principalments por frutas e insectos.,

—  Especies detritivoras: Chaetostoma fisheri, Preudoancistrus daguae,
Awgous transandeanus, Sicydium hildebrandi y Agonostomus
monticela que aprovechan principalmente detritos orgénicos presentes
en ¢l lodo y penfiton y algas filamentosas adheridas a piedras y
empalizadas.

A continuacidn se dan algunos de los aspectos ecoldgicos v hioldgicos
mis importantes para cada familia y especie colectada, con susrespectivas
medidas de talla v peso (Tabla 2).

FAMILLA PIMELODIDAE

Esta familia de peces habita exclusivamente aguas dulces v la gran
mayoria de sus especies tienen valor comercial, Se les conoce vulgarmente
como barbudos, micuros v bagres de rio.
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Pimelodella euraenia Regan 1913,

Esta especie se distingue por presentar una coloracién grisdcea
uniforme con una franja oscura a lo largo del cuerpo. Las espinas
pectorales son muy puntiagudas ¥ pueden causar heridas dolorosas,
siendo probable gque ol mocus gue cubre las espinas sea ligeramente
vencnoso. Estos pequeiios peces que escasamente llegan a una longitad
de 160 mm carecen de impostancia econdmica, aunque se les consume
ocasionalmente.

Rhamdia wagneri (Gilinther) 1368.

Su distribucitn es esencialmente Centroamericana pero se extiende
al rio Atrato v los rios de la planicie Pacifica desde Panamd hasta el rio
Patia; en el norte de Colombia se encuentra en el rio Sini (Dahl 1971}, Su
came es muy apreciada y se le pesca usualmente con anzuelo. Desa-
fortunadamente su abundancia no es suficiente para considerar ésta
especie buena para la pesca industrial. Se le conoce como "lisa”, "barbudo
negra”, “liso negro”™ y “cantilero”. Alcanza una longitud de 400 mm.

Habitos alimentarios: en su contenido estomacal encontramos
macroinvertebrados acudticos (Newroptera: Corydalidae) y restos de
insectos no identificados.

FAMILIA LORICARITDAE

Estos peces bentdnicos conocidos vulgarmente como “corronchos™
y en la zona como “guacuces™, Henen cierto valor comercial como peces
de acuarios y también son apetecidos para el consumo humano en la zona.

Chaetostoma fisheri Steindachner 1879.

Esta especie se distribuye en las cuencas de los ros Chagres y
Mamoni en Panamd, y rio Naranjito en Ecuador. En Colombia se conoce
de la cuenca de los ros San Juan, Magdalena, Atrato, Patia, rio Mayvo v
Guaitara, Vulgarmente se les conoce como “*boca de manteca”, “trom-
pilisa", “eucho”, “guacuco™ y "corroncho”. La especie es predominan-
temente nocturna y en el dia los individuos se esconden en cuevas o bajo
piedras. Como peces de acuario tienen cierto valor comercial. Su came
de excelente sabor ha sido comparada con el sabor de la langosta de mar
{Dxahl 197 1) v es apetecida en muchas oiras regiones, teniendo importancia
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econdmica en la pesca casera. Esta es una especie interesante para
estndios sobre etologia de peces, pues exhiben comportamiento territo-
rial, ya que defienden las piedras que ocupan y rechazan coalguier invasor
de 1a misma especie (obs. pers.). Crecen hasta 300 mm.

Contenido Estomacal: los estdmagos de esta especie se caracterizan
por presentar paredes muy delgadas e intestinos exageradamente largos
tipicos de una especie detritivora benténica (Vegas 1977). En ellos se
Enconlraron numerasos restos de algas filamentosas.

Pseudoancistrus daguae (Eigenmann) 1912,
Esta pequefia especie apenas alcanza los 120 mm y por lo tanto no
tiene importancia en la pesca.

FAMILIA BREYCONIDAE

Brycon henni Eigenmann 1913,
La especie es muy abundante v presenta importancia local como
pesca de subsistencia, Los adultos alcanzan tallas de 300 mm.

Hibitos alimentarios: la sabaleta es omnivora, en los contenidos
estomacales encontramos restos bastante digeridos de material vegetal y
escamas y came de otros peces, también muchos restos de insectos entre
ellos hormigas (Myrmicinae, Dolichoderinae y Solenopsis sp.), larvas de
manposas (Pyralidae), homdpteros, cocarrones (Cerambycidae) v otros
InSEChos.

FAMILIA TETRAGONOPTERIDAE

Hemibrveon of. dariensis Meek & Hildebrand 1916,

La especie solo ha sido registrada en la cuenca del rio Tuyra en
Panamd: Como todas las demis especies de pequefias sardinas crecen
hasta 110 & 130 mm y no tienen mayor importancia econdmica.

Hibitos alimentanos: el 80% de los contenidos estomacales estaba
conformado por semillas, el resto se componda de partes de insectos:
hormigas (Formicidae), cucarrones (Coleoptera) v macroinvertebrados
acuitcos (Trchoptera),
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FAMILIA CURIMATIDAE

Esta familia de peces es muy importante en las aguas tropicales de Sur
América v no existe en otras partes del mundo. Se distingue por no tener
dientes en las mandibulas.

Curimatus lineopuncranes Boolenger 1911,

La especie se distingue por presentar una mancha candal v series de
manchas longitudinales a lo largo de hileras de escamas. Los adultos
alcanzan tallas de 182 mm. Por ser abundante ¥ comestible tiene cierta
importancia local,

FAMILIA LEBIASINIDAE

Lebiasing multimaculara Boulenger 1911,

Esta especic es hastante vistosa con hileras de puntos rojos en el
cuerpo, prefiers las quebradas pequetias y correntosas. Alcanza hasta los
200 mm de longitnd ¥ no tiene importancia econdmica. Al parecer esta
especie se enconiraba en plena época reproductiva ya que tres hembras
presentaban sus ovanos en médximo desarrollo (estadio T1T).

Hibitos alimentarios: su contenido estomacal presentaba restos do
un fruto carnoso v abundantes restos de hormigas (Ectatomma tuber-
culatum, Atta cephalotes, Dolichoderus imitator, Acromyrmex sp.,
Anochetus sp. ¥ Trachymyrmex sp_); cucarrones (Curculionidae, Chryso-
melidae: Cassidine sp.); saltamontes (Tettigonidae); larvas de mariposa
(Pyralidae) v restos de otros insectos.

FAMILIA ELEOTRIDAE

Eleotris picta Kner & Steindachner 1863,

Llnaespecie voraz por excelencia, que se distingoe por su color verde
en la regidn dorsal y blanco en la ventral, con numerosos puntos rojos en
el cuerpo v las aletas (excepto en las pélvicas), Solo colectamos un
ejemplar que alcanzd una talla de 200 mm. Muchos autores consideran
esta especie como perteneciente a la familia Gobiidae, pero se diferencia
de ésta en que sus aletas pélvicas estan libres ¥ no estin unidas formando
un disco ventral que le sirve al pez de ventosa,
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FAMILIA GOBIIDAE

Avngons rransandeanis (Glinther) 1861,

A diferencia de las otras especies estuarinas de esta familia benténica,
A. transandeanus es una especie eurihalina. Estos peces de pequefio
tamafio migran por el rio Escalerete, en busca de aguas miés templadas y
menos salobres, se observaron en grupos de 10 a 15 individuos nadando
y alimentindose sobre la superficie de las rocas. Los adultos alcanzan
tallas de 240 mm,

FAMILLIA MUGILIDAE

Esta familia de peces es tipicamente estuarina. Se les conoce
vulgarmente como “lisas” o “nayos™ en la costa Pacifica y como “rollizo™
en la costa norte del Chood donde son apetecidos para el consumo
humanao.

Agonostomis monticola (Brancroft) 1836,

Se encuentra en varios rfos de la Sierra Nevada de Santa Marta desde
Buritica hasta el ro Cérdoba (Dahl 1971) y en lacuenca del bajo San Juan
(Castillo & Rubio 1987). Estos peces son marinos y migran a o largo de
los rios todo el afio (solo los adultos), En adultos la talla méxima conocida
era de 200 mm, pero uno de los ejemplares colectados en Escalerete
superd esa medida (250 mm). La especie es apetecida para el consumo
humano pero debido a su baja abundancia carece de importancia para la
pesca.

Hibitos alimentarios: aungue los adultos son omnivoros, los juve-
niles son generalmente detrtiveros, en el contenido estomacal de esta
especie encontramos arena con material vegetal muy digerido v unalarva
de Chironomidae (Diptera).

FAMILIA CICHLIDAE
Esta familia de peces de agua dulce se encuentra amphamente

distribuida en los rios de América desde Panamd a Buenos Aires. Existen
olros géneros en Africa.
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Petenia kraussii Steindachner 1875,

Esta especie vulgarmente conocida como “mojarra anzeelera™ o
“mojarra amarilla”, se distribuye en las cuencas de los rios Atrato v
Magdalena y las guebradas de la cuenca baja del San Juan {Castillo &
Ruhio 1987). Su carne es muy fina y apetecida lo que la hace importante
econdmicamente. Por ser un pez muy luchador que muerde ficilmente los
anzuelos con carnada animal v ciertos sefiuelos antificiales (cucharas), es
una excelente especie deportiva. Se presta para cultivos en pozos, pero es
necesario controlar la poblacidn del pozo con frecuencia, ya que es muy
prolifica. Los adultos crecen hasta 300 mm.

DISCUSION

Elrio Escalerete posee una fauna fctica que se explota principalmente
con fines alimentarios, sobresaliendo las especies que alcanzan tallas méds
o menos apreciables como las sabaletas (B, henni), los cormonchos (C.
fischeri), las guabinas (C. lineopunctatis), las mojarras (P. kraussii), los
barbudas (R wagner) y el nayo (A. monticola). A excepeion de las dos
primeras especies las demsds son poco abundantes. Aunque es informacion
muy puntual es importants destacar que laespecie Lebiasing multimaculata
se encontraba en plena época reproductiva ya que varias hembras
presentaban sus ovarios en méximo desarrollo (estadio IIT).

En el rio Escalerete hay dominancia de las especies omnivoras y
detritivoras sobre las carnivoras gracias al aprovechamiento de todo el
material vegetal y animal autdctono que ofrece 1a rica cobertura vegetal
de lareserva, Esta dominancia es contraria a la observada porejemplo en
la microcuencas de las pampas de Argentina donde existe un predominio
de las especies camivoras gue aprovechan el material vegetal v animal
aléctono gue procede del arrastre desde las dreas vegetadas préximas
{Corrales & Canon 1995),

La zona de Ia bocatoma posiblemente se haya converfido en un
obsticulo paraalgunas especies marinas que migran hacia el rio Escalerete
como el nava (A monticola), el boodn (A, rrasandeanus) v el pez aguja
{Fistulariasp.), los cuales no pudieron ser colectados aguas arriba de este
sitio. Se requiere de muestreos mds intensivos con el fin de comprobar
esta hipdtesis.
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Seria muy interesante muesirear en el futurolas pequefias quebradas
tributarias del rio Escalerete con el fin de determinar la presencia de dos
familias de barbudos que muy posiblemente se encoentren en la
microcuenca; Astroblepidae ¥ Trichomycteridae. En las dos quebradas
mupestreadas durante el estudio no se encontraron estas dos familiazs. En
el caso de la quebrada que denominamos “bosque gris” su susencia
posiblemente sea debido a la dominancia de la sardina (L. multimacuiata),
la cual ez una foerte competidora gracias a su abundancia y voracidad, En
la quebrada denominada “bosque rojo” no se colectd ningin espécimen
y es recomendable realizar muestreos mds intensivos en distintas Spocas
del afio,
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Tabla 1. Nombre cientifico y vulgar, nimere de cjemplares colectados,
abundancia relativa ¥ valor de pesca en la economia local, de los peces de la

Reserva de Escalerete.

Familia/ Nombre MNimerode Abundancia
Especie Vulgar Ejemplares Relativa (%) de Pesca
LORICARIIDAE

Chaetostoma fischeri  guacuco 3z 25
Pseudoancistrus daguse  corroncho | 0.8
PIMELODIDAE

Pimelodella eutaenia barbudo g 7
Rhamdia wagneri 3 )
MUGILIDAE

Agonostomus monticola  nayo, liza 5 4
CICHLIDAE

Petenia krauss: ajrTa 3 2
ELEOTRIDAE

Eleotris picta hocdn 1 0.8
GOBIDAE

Awaous iransandeanus  bocdn 2 1.5
Sicydium hildebrandi lambearena e abund.
CHARACIDAE

Brycon henmi shaleta 21 16.5
Cunimatus lineopunctaius - sabaleta 3 2
Hemibrycon of, daniensis  sardina 11 L
Lehiasina multimaculata sardina 36 28
FISTULARIDAE

Fistularia sp Bgujd, e CRCESD

trompeta

! Exprexada como el porcentafe de individisos de la especie con respecio al tonal de

efemplares coleciados
* Observrds.
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Tahla 2. Tallas v pesos de las especies de peces colectadas en el rio Escalerete
los miimeres indican promedio v desviachin standard).

Especie Longitud (mm} Peso (g) n
Lefiasing multimaculata 841282 DGE5LE.9 40
Brycon hemd 1544324 45.1+33.0 21
Hemibrycon of. dariensis 94,1483 8723 11
Crrimaiies lineopunciatios 182 71 1
Pimelodella eutaenia 17134319 274443 2
Ehamdia wagneri 1583505 2371530 3
Agonostomus menticola 183.2447.9 65.7:438.8 4
Petenia kraussi 9204113 9.121.3 2
Awaonus fransandeanis 165, 546.7 28,5421 2
Chaetostoma fizcherd 135.1€15.6 20.0x11.0 32
Preudoancisirus daguae 63 2.4 1
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CLAVE PARA LA IDENTIFICACION
DE LOS TETTIGONIDAE
(ORTHOPTERA: ENSIFERA) DE ESCALERETE
(BUENAVENTURA)

Fernando Montealegre 7.

RESUMEN

En este articulo se presentan claves para la identificacidn de
subfamilias, géneros ¥ algunas especies de Tettigoniidae de la Reserva
Forestal de Escalerete. Enuninventario preliminar realizado en Octubre
v Noviembre de 1995, se encontrd un total de 34 géneros y 47 especies
(3% especies nombradas ¥ 12 morfoespecies), pertenecienies a seis
subfamilias; Phaneropterinae con 25 especies, Preudopiryllinae con 10,
Copiphorinae con 8, Agraeciinae con 2 v Listroscelidinge con 1. Se
presentan ilustraciones para 27 de las especies.

ARSTRACT

This paper presents dichotomous keys for the identification of sub-
families, perera and some species of the Tertigoniidae of Escalerete

Fernando Montealegre &, Universidad del Valle, Departamento de Biologia
AA, 23360, Call, Colombia
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Forest Reserve, on the Pacific coast of Colombia. In a preliminary survey
conducted in October and November 1995, I found 34 genera and 47
species (35 named species and 12 morphospecies) belonging ro six
subfamilies; Phaneropterinae with 25 species, Preudophyllinge with 10,
Copiphorinae with 8. Agraeciinge with 2 v Listroscelidinae with [
species. Illustranions are presented for 27 species.

INTRODUCCION

Los Tettigoniidae son insectos conocidos con los nombres de espe-
ranzas, pulpones, langostas verdes, saltamontes nocturnos vy grillos
voladores (Hogue 1993). Representan un grupo muy diveérso, bastante
parecidos a las langostas, pero més estrechamente relacionado con los
grillos. Poseen una amplia distribucidn mundial, pero la mayoria de
especies se encuentra en las regiones tropicales mimedas (Nickle 1992).

En esta familia, los machos producen sonidos que se utilizan para la
formacion de pareja. El sonido se produce mediante el movimiento deuna
serie de dientes (fila o vena estridulatoria) ubicados en el campo anal del
ala anterior izquierda (legmina izquierda), sobre un borde esclerotizado
(raspador) ubicado en el drea anal de la tegmina derecha. En la mayoria
de especies de Phaneroplerinae, la hembra produce también estos sonidos
en respuesta al llamado del macho (Nickle 1976},

La mayorfa de estos insectos son fitéfagos, aungue se poeden
encontrar especies carnivoras o depredadoras. El ser depredador o
fitdfago es caracteristica de algumas subfamilias, como por ejemplo
Listroscelidinae v Conocephalinae (Nickle 1992; Montealepre & Gonzdlez
1995). Son insectos noctumos en su mayoria. Durante el dia permanecen
ocultos ¥ en la noche salen a alimentarse y a buscar pareja. Las hembras
copulan ¥ ovipositan tnicamente en la noche. Al amanecer, cambian
fuertemente su compartamiento ¥ pasan 2 un modo més estacionario de
vida (Mickle 1992}, El sitic de oviposicidn varda entre las diferentes
especies, Algunas especies ovipositan en el suelo, otras con ovipositor
corto insertan sus huevos én los bordes de las hojas. Hay especies qoe
depositan sus huevos en las ramas o tallos de algunos drboles (Phanerop-
terinae), en la vaina de algunas gramineas (Copiphonnee), o en hendiduras
de cortezas de &rboles (Pseudophyllinas) (Nickle 1992).
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El mimetismo estd bien desarrollado en los Tettigoniidae. Se encuen-
tran casos dramdticos de especies que se asemejan perfectamente a hojas
necriticas (Pycnopalpa spp), otras se camuflan en los musgos (Pana-
cantheus spp), o con cortezas de drboles (Acanthodis spp). A pesar de esto,
los saltamontes de selvas lluviosas constituyen una presa importante para
una variedad de animales insectivoros que incluyen monos, roedores,
murciélagos, aves, lagartos y anfibios (entre los vertebrados) ¥ arafias,
avispas, hormigas, mantidos y otros insectos (entre los invertebrados)
(Wolcott 1948; Nickle 1992; Montealegre & Gonzilez 1995).

Pocos estudios se han realizado en Colombia sobre los Tettigoniidae.
Entre estos podemos citar los de Hebard (1927a, 1933a), los cuales se
hicieron con base en material colectado en la regidn andina. Los primeros
trabajos para el Valle del Cauca son los de Montealegre et al. (1993) y
Montealegre v Gonzdlez (1995} y Montealegre (datos no publicados), en
los que se han registrado] 30 especies de Tettigoniidae en el Valle del
Cauca, al igual que un género nuevo (hasta ahora monotipico), perte-
neciente alasubfamilia Agraeciinae, el cual estd ampliamente distribuido
en la costa Pacifica vallecancana, incluyendo a Escalerete. En Escalerete
se han encontrado 47 especies (37 géneros), que constituyen aproxima-
damente el 36% de la fauna de saltamontes conocida hasta ahora para el
Valle del Cauca (Montealegre & Gonzdlez, en preparacidn).

LISTA DE ESPECIES DE ESCALERETE

Amulwmm um:'mﬁm Heha.rd 192?!:
Cnemidophyllum citrifolium (Linne 1758)
Cremidophyiinm eximium Hebard 1927h
Dolichocercus latipennis Rehn & Hebard 1914
Euceraia insignis Hebard 1927a

Hyperphrona sp.

Hyperphrona trimaculate Brunner von Wattenwyl 1878
Ttarizsa costaricensis (Rehn 1917)

Ttarissa sp.

Lamprophyllum sp.

Lamprophvilum micans Hebard 1924
Microcentrum philammon Rehn 1918,
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Orophus tessellatus Saussure, 1861

Phillophyllia ingens Hebard 1933b

Phylloptera arata Brunner von Wattenwyl, 1878
Phylloptera dimidiata Brunner von Wattenwyl, 1878
Pyenopaipa bicordata (Serville 1825)

Pyenapaipa sp.

Rossophyilum colosseum (Brunner von Wattenwyl, 1878)
Rossophyilum sp.

Steiradon careovirgulatum Emsley 1970

Stetrodon sp.

Stipnochlora acanthonomem Nickle 1985
Stilpnochlora marginella (Serville 1839)

Viadana zetterstedti (Stal 1860)

A curvides u;sm 1875)

Alloschema sp.

Cocconotus antioguiae (Rehn 1946)
Coceonotus alraius Beier 1960

Cocconotus gracilicauda Beier 1960
Ischnomela gracilis Stal 1873

Ischnomela gracillima Beier 1960
Parascopioricus exarmarus Beier 1962b
Pezochiton grandis Beier 1960

Xestoprera cincta Brunner von Wattenwyl, 1895

Cauﬁnpm m:cm-_amm H:hn.rd 19‘2?3

Copiphora brevicauda Karmy 1907

Erioloides spiniger (Redtenbacher 1891)
Neoconocephalus affinis (Palisot de Beauvois 1805)
Neoconocephalus punctipes (Redtenbacher 1891)
Panacanthus sp.

Pyrgocoropha sp.

Vesiria sp.

. bl '] g 1 i
Conocephalus saltator (Saussure 1359)
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! 2 g 2 o)
Eppia truncatipennis 3tal 1875

Gen. Nov.

Li fidinas (). g& 1 i
Phiugis sp.

CLAVE PARA SUBFAMILIAS DE TETTIGONIIDAE
ENCONTRADAS EN ESCALERETE (Traducida de Nickle 1992).

1.,

2.

Espirficulo anditivo tordcico pequefio, oval o circular, expuesto
debajo del margen ventral del I6bulo lateral del pronotum (Fig. 2A);
cabeza usealmente globosa, con coencas antenales bien desarrolladas,
especialmente en los mérgenes inlemos ... Psendophyllinae

', Espiriculo anditivo tordcico grande, eliptico, cubierto por ¢l margen

posterior del Idbulo pronotal cuando es visto de lado, pero visible en
vista postero-lateral (Fig. 2B); cabeza globosa o conica, con cuen-
cits antenales pequefias o no desarrolladas en el margen interno

Tarstmero proximal cilindrico, no sulcado bilateralmente; proester-
niim sin espinas; cabeza generalmente globosa; ovipositorusualmente
corto, curvado hacia amba (excepto en Amaulocomera y Viadana),
con fina crenulacion apical en los bordes: timpano expuesto por 1o
menos en un lado y generalmente en ambas caras de la tibia

...... cevemenmrennseenereeces: F ANETOPlerinae

Tarsdmero proximal cilindrico, no sulcado bilateralmente; proester-
num generalmente armado con dos espinas; cabeza cénica o tiangu-
lar o algunas veces un poco globosa; ovipositor casi siempre largo,
rectoocurvilineo, apicalmente liso en los mérgenes; impano general-
mente cubierto por una extension cuticular en ambas caras de la tibia

Tibia anterior armada con 4-8 espinas largas v mdviles, opuestas entre
81 (Fig. 4B); fastigium extremadamente angosto, compnmido late-
ralmenteen un plicguedelgado encimadelafrente ... Listroscelidinae

6l
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3. Tibiaanterior con varias espinas, peroningunanotablemente alargada
y generalmente mis cortas que las del margen dorsal de la tibia
posterion; fastigium conico, elongado o redondeado, pero nunca
T e T e M SR L LSS e e 4

4. Fastigium, medido en su base, generalmente mucho mis delgado que
el primer segmento antenal (excepto Eppia) ¥ sin diente ventral
T et LR I, SR e Agraeciinag

4'. Fastigium, medido en su base, generalmente mucho més ancho que
el primer segmento antenal, con o sin diente ventral ... 5

5. Fémures anterior v medio desarmados; fastigium ancho, obtuso, con
la porcidn ventral cefilica ni proyectada, ni con diente ventral

5. Fémures anterior y medio con éspinas; fastigium ancho, obtuso o
conico, generalmente con un diente ventral o nodo, que nace en el

margen ventral deleono ... i Copiphorinae

SUBFAMILIA PHANEROPTERINAE

Es un grupo bastante numeroso, con cerca de 600 especies neotro-
picales. No existe una revision actualizada de ellos, los trabajos mds
completos son los de Brunner von Watenwyl (1878, 1891). Los Phane-
ropterinageconforman el grupo més numeroso de saltamontes en Escalerete,
con 16 géneros y 22 especies.

CLAVE PARA GENEROS DE PHANEROPTERINAE (Adaptada de
Nickle, 1992) (Los géneros para los cuales se incluye claves de especies
se indican por *}).

1. Timpanocubierto o parcialmente cubierto por un escudo en forma de
concha, por lo menos en uno de los lados de la tibia ... 2

I'. Timpano tolalmente visible y expuesto en ambos lados de la tibia
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.5

F ik

s

4"

Tegmina vende con bandas piamudas ['Fug Ry i
A s e e ... Rogsophyllum * Grant, 1958

Tegmina sin tales bandas de COlOTACION .......cococerrerrnnrsseserissens 3

Mirgenes laterales del disco pronotal provistos de una serie de
dientes 0 espinas, estas prolongaciones pueden ser finamente serradas
a irregularmente alargadas (Fig. 6B, 8B, 10B ¥ 11B) .oooocoooiniinn 4

Mirgenes laterales del disco pronotal carinado o no carinado, pero
sin dientes oaspinas (Fig TR ..o il i ]

Ezpina procoxal ausente o inconspicua; tibia posterior no expandida
o folidces; tibia media con una espina lateral ¥ dos medio apicales;
margen posterior del disco pronotal negro....

.................................................. Sﬁtpnnshﬁnm* [mpml:) Eml 13‘]’3

Espina procoxal bien desarrollada; tibias media y posterior expandidas
o folidceas; tibia media con dos espinas laterales y dos medio apicales

Frente v fastigium bilobulados; décimo tergito del macho truncada,
no modificado; 1obulos del meso vy metasternum angulares o pun-
tiagudos posteriormente; hembras con un simple par de procesos en
&l NOVENO TEIEID .cveiiiaes i iasieneee lEIFOdOR * Serville, 1831

. Frente y fastigium unilobulados (exceptoen Cnemidophyllum citrifo-

{ium, en la cual ambas estructuras son levemente bilobuladas) (Fig.
10B); décimo tergito del macho desamrollado posteriormente; 16bulos
del meso y metasternum redondeados; hembras con dos pares de
prmmenelmmntergim

S Ay e Enmndﬂphj'ﬂum*REhu 1917

Espina procoxal ausente o inconspicua; ndirgenes posterolateral y

posterior del disco pronotal negro (Fig. TB) ..
................................................. Stilpnochlora *{mm}ﬁt&l 13’?3
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&'

10.

1.

11.

11" Lébulo gl:mcutsr lateral del fémur pnstencrr con dos :Epmas

. Labulo gﬂmci'da: lateral del fémur pmtmnr com una o dos espinas

Espina procoxal presente; mérgenes posterolateral y posterior del
disco pronotal nodiferenciadoencolor ..o, 7

Frente v fastigium bilobulados ¥ juntos; frente més ancha que el
escapo antenal; cuencas antenales ampliamente separadas ...

wonee Lamriprophylinm Hebard, 1924

. Frente y fastigium unilobulados, usualmente separados, no tocdndose

el uno al otro; frente més estrecha que el escapo de la antena; cuencas
antenales JUntas O Casi JUNLAS ....c.rcesaessssssssresasrssssssssnsssssssasssnsass B

Escleritos circulares de la base de las antenas separando el fastigium
de la frente; frente de la cara inflada; ojos elongados antero-
POSETIONMENE ... iaiinrsanicrinnnan: J0OTESRE * Walker, 1869

. Escleritos circulares de 1a base de las antenas no separando el

fastigium de la frente; frente de la cara no inflada; ojos globosos
counr. Hyperphrona Brunner von Wattenwyl, 1878

Lébulo genicular lateral del fémur posterior no puntiagudo, sin
o R e b A A S e T B 10

S E |
Seno humeral del Idbulo lateral del pronotum obsoleto, ausente; frea
costal de la tegmina expandida (FIg. 200 oo rreses

Seno humeral del l6bulo lateral del pronotum presente, usualmente
bien desarrollado; dréa costal de la tegmina no expandida o si lo es,
10 como en el caso anterior .................. Pyenopalpa * Serville, 1839
Lébulo genicular lateral del fémur posterior con una espina
............................................. Dolichocercus Rehn & Hebard, 1914

g R
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D B R I i L e i o o e L T e T e D 13

12", Ojos elongados vertical o antero-postEriormente . ... 16

13. Lébulos geniculares de los fémures frontal v medio cada uno con dos

13, Lébulos: geniculares de los fémures frontal y medio cada uno con
menos de dos espinas bien desarmolladas ........coeeeeeeeveveveceees 13

14. Fastigium estrecho, unilobulado, bien separado de 1a frente; pronotem
glabro, brillante; insectos delgados de tamafo medio, con tegminas
de lados paralelos; machos con procesos accesorios o cerciformes
que surgen del décimo tergito; ovipositor més largo que el disco
pronotal, apicalmente truncado y finamente serrado; borde principal
del margen costal de la tegmina sin marcas blancas ...

.. Enceraia Hebard, 1927a

14'. Fastigium totalmente unido con la frente; pronotum usoalmente
rigoso; machos sin procesos accesorios en el décimo tergito; ovipo-
sitor pequefio, mis corto que el disco pronotal, sin serraciones
apicales; borde principal del margen costal de lategmina generalmente
conunadistintiva veta blanguecina ............... Phifophyllia Stal, 1873

15. Fastigivm y frente amplios y cuadrados, siempre en contacto
(Fig.16B); iegmina ensanchada a través del tercio anterior, adelga-
zindose posteriorments {Fig. l6A) .. i

Rh Mumcmﬂ’m Sl:u:ld:r 13152

15", Fastigium en forma de dedo, puede estar 0 no en contacto con la
frente; tegmina con lados paralelos, generalmente puede ser delgada
viomoderadamente ancha..........coonecenes Anaulacomera Stal, 1873

16. Ojos elongados en direccidn antero-posterior; escleritos circulares de
la base de las antenas casi ocindose el uno al otro, separando el
fastigium de 1a frente (Fig. 19B) ............ Phylloptera * Serville, 1831,
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16", Ojos elongados en direccidn dorsoventral; escleritos circulares de la
hase de las antenas hien separados, no separan el fastighom de la
o P T L L O AR i (Irophus Saussure, 1859

CLAVE PARA ESPECIES DE STILPNOCHLORA

I. Carina lateral del pronomm ammada con grandes proyecciones
espinosas; margen posterior del disco pronotal casi truncado, con dos
nodos laterales yunomedio (Fig. 64, B ......ooco0 8. acantfiorotum

I'. Carina lateral del pronotum sin espinas; margen posterior del disco
pronotal redondeado (Fig. TA B cocciiisvcnisicininn 5. marginetla

CLAVE PARA ESPECIES DE CNEMIDOPHYLLUM

1. Fastigium conspicusmente bilobulado, estos Iobulos estéin apoyvados
gobre las hormas en forma de Y en el fastigium frontal; sin manchas
de color oscuro (Fig. 10A, BY .coicinieeiincennnne, Cociirifolism

1°. Fastigium unilobnlado y proyectado sobre la frente (también
unilobulada). Bandas de color marron conspicuas sobre los fémures
y carinas laterales del prmutmn}' continuando a lo Ialgq de Rs (Fig.

CLAVE PARA LAS ESPECIES DE ROSSOPHYLLUM

1. Vértex y frente casi lisos, con algunas puncturaciones ocasionales:
venacidn delategminacomoen laFigura 12A ... R. coloszeum

1'. Vértex y frente levemente puncturados; venacidn de la tegmina como
il ] T e SRR RE AL 00 011 e Rossophyllum sp.

CLAVE PARA ESPECIES DE ITARISSA

1. Tegminafuertemente manchada con algunos puntos marrdn pirpura,
los dos mis notorios se ubican: uno en la base de la vena media v
dividida por la vena ulnar y el otro en la bifurcacidn de 1a vena media
(Fig. 13A); lineade color plirpura detrds decadaojo o
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1. Tegminano presenta ninglin tipo de manchas, dinicamente un peguefio
punto rojizo ubicado en el centro (Fig. 13B); cabeza sin ningiin tipo
i ok B e 1 FT o R e et e Ttarissa sp.
CLAVE PARA ESPECIES DE PHYLOPHILIA

1. Temupustenﬂrdc]&.lsnnpmnmuld:mhrma:rﬁnmcm{ﬁg 14)
e i oo P dimtidiaia

I'. Tercio posterior del disco pronotal no diferenciadoencolor ...
................................................................................................. P.arata

CLAVE PARA ESPECIES DE PYCNOFALPA

1. Disco pronotal dividido en dos partes, cada una con forma de
corazon; tegminas ovaladas (Fig. 15) ......ccoveiniccinnnn. P bicordata

1. Disco pmnutal normal, no dividido; tegminas alargadas ...
e e e e o . Pyenopalpa sp.

SUBFAMILIA PSEUDOPHYLLINAE

LosPseudophyllinae son el segundo grupo més grande de saltamontes
en Escalerste, con 9 especies encontradas hasta ahora. Son insectos
nocturnos y la mayoria de especies se encuentran en bosques lluviosos.
Loz trabajos taxondmicos més completos son los de Beier (1954, 1960,
19628, 19620 Recientements g2 han realizedo estudios bioscdsticos con
algunas especies tropicales (Momis & Beier 1982; Moris et al, 1989;
Mormis et al. 1994).

CLAVE PARA GENEROS DE PSEUDOPHYLLINAE (Adaptada de
Beier 1960, 1962a)

1. Bases de las coxas frontal y media siempre sin diente o mbérculo
ventral; ldbalos laterales del meso ¥ metastemuom solo de ver en
cuando-corvados BAacTa ArmIBa .. b s b b e rrianes 2

1. Bases de las coxas medias y usualmente las de las frontales con
tubérculo ventral o prominencia enforma de diente ¥ ademds, conun

&7
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2.

A

diente adicional en el dpice de tal forma que el contorno ventral de la
coxa parece ser bictspide; 16bulos laterales del meso y metasternum
casi siempre més 0 menos curvados hacia arriba i 5

Estrias del mesostemum en direccidén medio-caudal desde la margen
anterior, se extienden dentro de la porcidn lateral del surco transverso,
nsualmente largo {pero levemente reducido algunas veces) o encon-
trindose pocas veces enun simple punto (Fig. 21A, B); metasternum
por lo regular fuertemente oblicuo y solo levemente constricto en su
parte posterior; fosa metafurcal usualmente como un surco transver-
sal con huecos metafurcales emparejados por una apofisis interna
mis ampliamente separada, pocas veces recortada o tomando forma
de un simple hoyo; margen anterior del pronotum arqueado, con
frecuencia proyectado hacia adelante como cuello de camisa.......... 3

Estrias del mesosternum en direccidén medio-candal desde la margen
anterior del mesostermum, casi siempre enconirandose en un simpke
punto o pocas veces abriéndose en un punto terminal del surco
transverso (el cual es muy corto) (Fig. 21C); metasternum miis
delgado, mis o menos fuertemente constricto en su parte posterior;
abertura metafurcal por lo regular en forma de hueco o estriado por
unm]napﬁﬁsisml:mu nmrg:nMMUrdﬂ!pmnulmumymmdn
hacia adelante .. A e s S el e N

Venas transversales del ala posterior organizadas en grupos de tres o
cuatro, sobre unas manchas oscuras, el fondo de las alas es hialino;
margen posterior del pronotum recto, con un tubérculo diminuto en
la mitad: styli delaplaca subgenital del macho ventralmente acanalados
3 B N S S S Acanthodis Serville, 1831

Venas transversales del ala posterior més o menos distribuidas
ignalmente o en cualquier caso no unidas en grupos sobre rmanchas
OSCUras, rrms veces con borde oscuro; margen posterior del pronotum
redondeado o recto con un diente en la mitad algo desarroliado; styli
1 e g1 B i P e ity R Allpzchema Beier, 1954

Patas delgadas; fémur anterior aproximadamente dos veces mds
largo que el largo del pronotum, no comprimido basaimente, general-
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',

mente con dos sulci laterales longitudinales; venas M v Cu de la
tegmina més o menos interrumpidas en su trayectoria ..o

. Patas cortas, compactas; fémur anterior méximo una y media veces

miés largo gue el largo del pronotum, por lo regular basalmente

comprimido ¢ hinchado, sin sulcos laterales; venas M ¥ Cu de la

[Egming con una trayectoria normal no mterrump:da o
ﬂﬂcmnutu.r Sml IE'H

Tegmina totalmente desarrollada, méds o menos membranosa, apical-
mente nunca ensanchados en forma oval, la venacidn siempre bien
desarrollada; cerci y placa subgenital de los machos nunca o solo un
poco modificados; styli siempre presentes; ovipositor no arqueado
hacia arriba fuertemente; insectos de colormamon (Fig. 20 ......coocee
oo Pezochilon Beier, 1960

. Tegmina corificea, gruesa, opaca, con frecuencia ensanchada (en este

iftimo caso el margen anal es muy arqueado), fuertemente convexo
en &l macho; venacidn inconspicua en algunos casos; cerci de los
machos bifurcados frecuentemente; placa supra-anal por lo general
alargada; styli reducidos o ausentes; ovipositor fueriemente arqueado
hacia arriba; insectos generalmente de color verde ..o

Fémur posterior robusto, engrosado basalmente, con espinas sobre el
margen ventro-lateral que se extienden cerca de Ia base; tibia media
sin espinas dorsales; ovipositor delgado, recto o solo curvado leve-
mente haciaarmiba(Fig. 27) ..ot Xestoptera

Fémur posterior delgado, solo un poco grueso basalmente, como
méiximo con pequeiias espinas ventrales dnicamente sobre el tercio
upmigewahmEM|Mpequeﬂm g iy Tl R s

CLAVE PARA ESPECIES DE ISCHNOMELA

Fastigium del vértex v tubérculo ocelar frontalmente ranurado (Fig.
23R); fémures marcados dossalmente con manchas de color marrdn,
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longitud del fémur anteror como miximo el doble del largo del

pronotum, levemente arqm:adn ¥ npmulm»:m: i:nnl:g;‘md.ﬂ (Fig.
7o b T A A L .. I. pracilis

I'. Fastigium del vértex ¥ ubérculo ocelar nunca ranurados dorsalmente
(Fig. 24B); fémures nunca marcados dorsalmente con manchas de
color marrdn; fémur anterior nunca el doble del largo del pronotum,
fuertemente mqu:adnyapma]mmtn ATTon GsCur [Hg A

.. I gracillima
CLAVE PARA ESPECIES DE COCCONOTUS
1. Ldbulo genicular interno del fémur anterior sin espina ... 2

1. Lobulo genicular interno del fEmur anterior con espina (frente
totatmente negra) (Fg. 25C) ..o C. antioguiae

2. Frente con 4 marcas oscuras (Fig. 25B); génas sin pigmentacidn

P me:tmdmnmu:gra,gummnhmﬂalmgﬂudmnlmfﬁg.ﬁm

SUBFAMILIA COPIPHORINAE

Los Copiphorinae o saltamontes cabeza de cono, estin presentes en
una gran variedad de habitats, algunas especies habitan bosgques ¥
hibitats naturales con poca intervencidn humana, pero ofras soportan
ambientes con alta intervencidn v contaminacién. En Escalerete se
ENCOnIrAron solo seis géneros v slete especies, aungue no se descartn Lo
posibilidad de que Ia riqueza de especies zea mayor, va que muchas de
ellas vivenen el dosel. Los documentos mas completos sobre la taxonomia
de esta subfamilia son los de Redtenbacher (1891 ) y Kamy (1907, 191 3a,
1913h), pero no existe una revision actual del gropo, por 1o menos de las
especies neofropicales. La sigments clave permile la identificacion de
EENETDS ¥ esPecies,

mn
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CLAVE FARA GENEROS DE COPIPHORINAE

1, Pronotumespinosooespinoso-rugoso (Fig. 29) ......ibimioni,
.............................................................. Panacanthus Walker, 1369

1'. Pronotum liso o granular, pero numca espinoso .........c.eceeiin 2
2. Prosternum desarmado o con un par de espinas cortas ¥ despuntadas
2", Prosternum armado con un par de espinas largas, de longitud igual a

por lo menos tres veces la amplitud de la base (Fig. 3A) .5

3. Mirgenes dorsales de la tibia media armados con espinas ..
............... Copiphora 5:111]1: ]Efﬂ

3. Mirgenes dorsales de la ibia media sin espinas ..o 4

4. ﬂwpcmtm'cmm ancho, apicalmente truncado
........... Erinloides Hebard, 19‘2'?1:-

4'. Ovipositor delgado y spicalmente puntiagudo ...... Vestria Stal, 1874

5. Lébulos metasternales comprimidos, no proyectados posteriormente;
cuerpo y tegminas delgadas ... Caulopsis Redtenbacher, 1891

5. Lébulos metasternales triangulares o redondeados, proyectados
posteriormente; CUSrpo v IEEMinas TOMUSI0E ... ....vwosimersssresssseses

6. Fastigium tnangular, dorsalmente plano ... Pyrgocorypha 5tal, 1873

6. Fastigiom nunca triangular, o dorsalmente cOnvexo ... oeevveeeeee.
........................................................ Neoconocephalus Karny, 1907

SUBFAMILIA CONOCEPHALINAE

Los Conocephalinae son insectos depredadores v se les encuentra en
gramineas cerca al suelo. Esta subfamilia noha sido revisada recientemente,

11
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los trabajos méds completos en este grupo son los de Kamy (1912b) y Rehn
& Hebard (1915). Estin representados en Colombia y en el Valle del
Cauca solo por el género Conocephalus. De acuerdo con Montealegre v
Gonzdlez (1995), cuatro especies ocurren en el Valle del Cauca, pero en
Escalerete v en otros lugares de la costa Pacifica solo existe una de ellas,
C. saltator.

SUBFAMILIA AGRAECIINAE

Los Agraeciinae se encucntran confinados a bosques pluviales v
algunos a bosques de niebla. La mayoria de las especies vallecancanas
son depredadoras. El grupo no ha sido revisado recientemente y solo se
EncUentran unos pocos trabajos dispersos (Kamy 1907, 1913h). Dos
géneros ocurren én Escalerete, Eppia (con una sola especie) y otro que ha
gido reconocido como nuevo para la ciencia.

SUBFAMILIA LISTROSCELIDINAE

Las especies de esta subfamilia en genéral son depredadoras y 1a gran
mayoria son diumnas. Algunas especies del género Phlugis son de impor-
tancia como controladores de plagas en agroecosistemas, otras estdn
confinadas a bosques hiimedos y ecosistemas menos perturbados. El
grupo ha sido poco estudiado, los trabajos més completos son los de
Redtenbacher (1891) y Karny (1912a). Este pequefio grupo estd repre-
sentado en Colombia por dos géneros y diez especies. En Escalerete solo
e encontrd una hembra perteneciente al género Phiugis, pero no fue
posible determinarla a nivel especifico.
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Figura 1. Morfologia de la cabeza de un Phaneropterinae. Fs, fastigium;
Ab, articulacidn basal de la antena; Oc, ojos compuestos; Fr, frente; Clp,
clipeus; Lb, labram; Oc, ocelus frontal; Eca, esclerito circular de la
antena.

Figura 2, Torax. A. Psendophyllinae, B. Agrasciinae. AE, aspecto extemo o
lateral; AL aspecto intermo o anterior; Cx, coxa;, Dpr, disco del pronctum;
Esp, espina procoxal; Lbp, ldbulo latera] del pronotum; Msz, meso-zona;
Mtz, metazona; Pz, prozona; Shm, seno humeral; Tmp, timpano; Tr, trocénter

77



CESPEDESLA Wol. 21 Mo, 68 - Jallo - Diclembme 1996

i

Figura 3. Stemitos tordcicos, A, Agracciinag, B. Phaneropterinae. Ms,
mesosternum, Msl, 16bulos mesosternales; Mt, metasternum; Mul, Iébalos
metasternales, Pr, prostermum; Prs, espinas prosternales.

Figura 4. Morfologia de apéndices. A. fémur posterior; B. Tibia anterior
{Listroscelidinae); fp, fémur posterior; lge, 16bulo genicular externo; 1gi,
lébulo genicular interno; ta, tibia anterior; Tpm, timpano. C. venacidn
alar (tegmina de Conocephalus sp); C, costal; Sc, subcostal; R, radial; M,
media; Cul,2, cubitales; F, fila o vena estridulatoria.
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Figura 5. Genitalia externa, A.
terminalia de Euceraia insignis,
C, cercus; cX, procesos cerci-
formes sobre el décimaotergito;
Plsg, placa subgenital; X,
décimo tergito.

Figura 6. Stilpnochlora acanthonotum. A, hibitus, B. pronotum (vista
dorsal) (Dibujos del autor),

20 mim

Figura 7. Stilprochlora marginella. A, hibitus, B, pronotum (vista
dorsal) (Dibujos del autor).
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Figura 8. Steirodon careovirgulatum. A. hibits, B. pronotom (vista
dorsal) (Dibujos del autor).

Figura 10. Cremidephyllum citrifalium. A, hébitus, B. cabeza y pronotum
(vista latero-dorsal) (Dibujos del autor).,
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Figura 11. Crnemidophyllum eximium. A, hibitns, B. pronotum (vista
dorsal) (Dibujos del autor).

Figura 12, Rossaphvllumspp A, Rossaphvllum colosseum B, Rossophylium
sp. (Dibujos del autor).

Figura 13. ftarissa spp., hibitus. A. [ costaricencis, B. larissa sp.
(Dibujos del autor).
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Figura 14: Vista dorsal del disco AL

pronotal de Phylloptera dimidiata  Figura 15. Pyenopalpa bicordata,
(Dibujo del autor). hibitus.

10 mm

Figura 16. Microcentrum philammeon, A, hihitos, B, vista frontal de la
cabeza (segin Nickle, 1992).

Figura 17. Orophus tessellatus. hibitus (Dibujos del autor).
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20 mm

Figura 19, Dolichocercus latipennis, A. hibitus (Dibujo del autor), B.
vista frontal de la cabeza (zegtin Nickle 19923,

g3
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Figura 21. Meso y metaesternum de: A. Acanthodis curvidens, B, Balboa
tibialis v C. Eubliastes sp. (Dibujos del autor).

Figura 22. Acanthodis curvidens, A. hibitus, B. placa subgenital del
macho.
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20 mm

Figura 25. Rostrum de Cocconotus spp., A. C. arratus, B. C. antioguiae,
C. C gracilicauda. (Dibujos del autor).
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Figura 27. Xestoptera cincta, hibitus (Dibujo del autor).
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Figura 30. Copiphora brevicauda, hibitus (Dibujo del aotor).
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20 mm

Figura 31. Eppia truncatipennis, hibitus {Dibujo del autor),

Figura 32. Agraeciinae (Gen. Nov.), A, hdbits, B. rostrum (Dibujos del
autor),
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DIVERSIDAD DE COLEOPTEROS
COPROFAGOS (SCARABAEIDAE)
DE LA RESERVA FORESTAL DE ESCALERETE

Paor
Claudia A, Medina, Gustavo H. Eattan

RESUMEN

Por medio de trampas de catda cebadas con excremento humano, se
realizd un inventario preliminar de la fauna de coledpteros coprdfagoes
{Scarabaeidae ) de la Reserva Forestal Escalerete, situada a 180 m de
elevacidn en la vertiente Paclfico de Colombia. Se compard la diversidad
v abundancia de escarabajos entre bosque secundario ¥ palmar de
chontaduro, un cultive comin en la zona de estudie, Se obfuvo un total
de 19 especies de Scarabaeidae, de las cuales 12 se colectaron exclu-
stvamente en bosque, En los cultivos de palma se obtuve 7 especies. Las
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expecies mds abundantes, Phanaeus pyrois v Canthidium centrale, se
colectaron solo en basgue. De las especies colectadas en ambos hdbitats,
solo Onthophagus sp. 1 fue mds abundante en bosgue que en palmar, Las
ofras seis expecies fueron igualmente abundantes en ambos hdbitats. No
se encontrd relacidn entre el tamaiio de los escarabajos y su abundancia,
Lamuestra de escarabajos de Escalerete estd dominada por el gremio de
cavadaores, de las cuales 8 especies son grandes y 7 son pequefias. Los
rodadores estdn representados por 4 especies, 2 grandes v 2 pequefias.
El niimero de especies obtenidas en el presente muestreo es bajo, pero se
espera qie muesirens mds infensos v exiendidos o ofras dreas de la
reserva, arrajen un mayor nlimero de especies,

ABSTRACT

Using pitfall traps baited with human dung, we made a preliminary
survey of the dung beetle fauna (Scarabaeidae) of Escalerete Forest
Reserve, located at an elevation of 180 m on the Pacific slope of
Colombia. We compared the diversity and abundance of beetles between
Sforest and smail scale “chontadure™ (Bactris passipaes) palm planta-
tions, We obtained a total of 19 species of dung beele, of which 12 were
collected only in forest transects. In palm groves we only obtained 7
species. The most abundant species, Phanaeus pyrois and Canthidium
centrale, were obtained only in forest. Among species collected in both
habitats, only Onthophagus sp. I was more abundant in the forest. The
other six species were equally abundant in both habitats. There was no
carrelation between beetle size and abundance. This sample of dung
beetles was dominated by tunnelers, with eight large and seven small
species, Rollers are represented by four species, two large and rwo small.
The number af species obtained in this survey was low, but we expect that
more intensive surveys in a larger area will reveal a higher diversity of
dung beeiles,

INTRODUCCION
Los excrementos, especialmente de animales grandes como aves y
mamifercs, constituyen un imporlante recurso gue es utilizado por

muchos organismos tales como insectos ¥ hongos (Hanski 1991). Enuna
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pila de excremento se puede conformar una red trofica completa que
incluye organismos coprifagos, es decir, que se alimentan directamente
del excremento thongos, dipteros, coledpteros) y depredadores y parisitos
de los copréfagos (dipteros, coledpteros, himendpteros). Los excrementos
constituyen un recurso efimero, en general pequefio v disperso en el
espacio ¥ el tiempo. Por lo tanto, los excrementos representan un tipico
ejemplo de un “hébitat parchudo™ en el cual las relaciones ecoldgicas
dindmicas (competencia, depredacidn) se manificstan intensamente
{Hanski 1991). Los copréfagos deben tener movilidad suficiente para
encontrar ¢l recurso rdpidamente y una vez localizan un parche de
excremento, se incorporan a una comunidad de competidores reales o
potenciales {Giller & Doobe 1989, 1994; Hanski & Cambefort 1991a,
1991h).

Entre los organismos coprifagos, los coledpteros de la familia
Scarabaeidse (subfamilias Coprinae y Scarabaeinae) representan uno de
los grupos mis ricos ¥ con diversas especializaciones conductuales y
morfolégicas (Doube 1990; Favila 1988, 1993; Halffter 1991 ; Hanski &
Cambefort 1991c). Funcionalmente, los Scarabaeidae se dividen en dos
grupos, cada uno con subdivisiones: los rodadores (Scarabaeinag), que
forman bolas de excremento y las medan para enterrarlas a cierta
distancia del depdsito original, ¥ los cavadores (Coprinas), que excavan
tineles debajo de la pila de excremento (Cambefort 1991; Doube 1990).
Presumiblemente la coprofagia evoluciond de la saprofagia (Cambefort
1991) v en la actualidad los Scarahaeidae exhiben diversas dietas que
incluyen frutos en descomposicidn, camofia v excrementos, con diversos
grados de especializacién. Sin embargo, en comunidades neotropicales
es posible muestrear la mayoria de las especies utilizando como cebo
excremento humano (Escobar 1994 Klein 1989).

Los escarabajos coprifagos son organismos aparentemente muay
sensibles a perturbaciones que alteren la estructura y microclima de su
hibitat (Escobar 1994; Howden & Nealis 1975; Klein 198%9). Dado que
ext0s OFganismos juegan un papel tan importante en el procesamiento de
los excrementos, el conocimiento de sus patrones de diversidad, abundancia
v uso de hibitat es vital para su conservacion ¥ la de los ecosistemas de
los que forman parte. En este articulo se presentan fos resultados de un
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muestreo preliminar de los Scarabaeidae copréfagos de la Reserva
Forestal Escalerete. Los objetivos fueron: 1) realizar un inventario
preliminar de 1as especies presentes en los alrededores de la estacidn de
Acuavalle; 2) comparar la composicién de especies encontradas
bosques ¥ en palmares de chontaduro (Bactris gassipaes), ya que el
cultive de chontaduro es una importante actividad econdmica en esta
regidn, lo cual constituye un factor de alteracién del bosque; y 3)
caracterizar la estructura de esta comunidad de escarabajos coprafagos.

METODOS

El estudio se realizd en la Reserva Forestal de Escalercte, la cual
protege la cuenca del rio Escalerete que suple el acueducto de Buena-
ventura. La reserva tiene un drea aproximada de 20.000 ha de bosgques
mimedos, con topografia muy accidentada. Entre los meses de agosto v
noviembre de 1995 se realizaron muestreos de escarabajos coprifagos en
las dreas aledafias a la casa de operarios de Acuavalle, en la planta del
acoeducto, a una elevacidn de 180 m.

Se utilizaron trampas como las descritas por Escobar (1994), las
ceales son una modificacion de las trampas de caida (“pitfall”). Estas
trampas consisten en un vaso desechable que se entierra en el suelo, con
|a boca a nivel del suelo. Sobre la boca del vaso se pone un embudo con
el tubo cortado, de forma que dirja la caida de los especimenes y evite su
salida. Suspendido con un alambre sobre el vaso, se pone un pequefio
recipiente con el cebo, en este caso excremento humano.

El disefio de muestreo consistid en escoger dos hibitats: 1) bosque de
crecimiento secundario, con dosel cerrado, en los alrededores de la casa
de Acuavalle; 2) palmares de chontaduro, con créecimiento secundario en
los estratos bajos pero dosel abierto, en los alrededores de la poblacidn de
San Cipriano. En cada hibitat se seleccionaron dos sitios ¥ en cada sitio
§& pusieron cinco trampas, espaciadas aproximadamente 25 m. Las
trampas se operaron por 24 h, al cabo de las cuales se colectaron los
escarabajos. Los muestreos con trampas s& complementaron con bisqueda
y captura manual de escarabajos en una diversidad de hibitats.
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RESULTADOS

Se obtuvo un total de 10 géneros ¥ 19 especies de Scarabaeidae
coprifagos en los dos hibitats de la Reserva Escalerete (Tabla 1). En el
bosque se colectaron 18 especies, mientras que en los palmares solo se
obtuvo 7 especies. Solo una especie se colectd exclusivamente en palmar
(Dichotemius sp 2), mientras que 1 2 especies se colectaron exclusivamente
en bosque (Tabla 1).

Se encontrd bastante variacién en las abundancias de las especies
{Fig. 1). Las especies més abundantes, Phanaeus pyrois ¥ Canthidium
centrale, se colectaron solo en bosque. De las especies colectadas en
ambos hibitats y con muestras adecuadas para andlisis, solamente
Onthophagus sp 1 es més abundante en el bosque que en el palmar
{t=2.56, gl=8, P=.02). Las otras especies son igualmente abundantes en
bosque y palmar (Fig. 1; Canthon trimaculatus, t=0.53, gl=8, P=25;
Deltochilum parile, t=1.33, gl=8, P>.1; Ontherus trituberculatus, =138,
gl=8, P>.1; Dichotomius sp 1, 1=0.8, gl=8, P>.2).

La comunidad de Scarabacidae copréfagos de Escalerete estd
dominada por el gremio de cavadores (Fig. 2), de las cuales B especies son
grandes ¥ 7 son pequefias. Los rodadores estén representados por solo
cuatro especies, dos grandes ¥y dos pequefias. En los palmares, tres
especies son rodadoras y cuatro son cavadoras. La distribucidn de
especies por gremios no es significativamente diferente entre hdbitats
(G=2.0, gl=3, P>.5), es decir, los gremios estin representados en las
mismas proporciones en los palmares y en los bosgues.

No hay relacidn entre el tamafio de los escarabajos y su abundancia.
Aungue las muestras son pequefias y no permiten prochas estadisticas, las
especies mds abundantes son las cavadoras, independientemente del
tamafio (Fig. 3). La especie més abundante en la muestra (P, pyrois) esun
cavador grande,

DISCUSION

A pesar de haberse realizado un muestreo muy puntual, este arroji 19
especies de escarabajos coprifagos para la Reserva Escalereie, Sin
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embargo, este niimero es bajo comparado con el que se encuentra en otros
bosques tropicales. En un bosque himedo a 1,800 m en la vertiente
Pagifica de la Cordillera Occidental (Reserva Natural La Planada), se
colectaron 18 especies (Escobar 1994), mientras que en otra localidad de
bosgue himedo a la misma elevacidn en la Cordillera Central (Parque
Regional Ucumari), se colectaron 16 especies (F. Escobar, C. Medina y
G. Kattan, datos no publicados). Traténdose Escalerete de un bosque
himedo de tierras bajas, es de esperarse que la rfiqueza de especies sea
muchomayor, puestoque el nimero de especies de coprifagos disminuye
con la elevacidn (Hanski 1983; F. Escobar, com. pers.). Por ejemplo, de
1a Isla Barro Colorado, en el Canal de Panamd, se conocen 59 especies de
Scarabaeidae (Gill 1991), mientras que en sitios cercanos a Leticia
(Amazonas) se han colectado entre 47 y 53 especies (Howden & Nealis
1975).

Hay varios factores que podrian explicar el relativamente bajo
niimero de especies registrado hasta ahora en Escalerete. En primer lugar,
la coleccidn de Escalerete se hizo en solo dos jomadas de campo, con un
solo tipo de cebo. Si se aumenta la intensidad de muestreo ¥ se utilizan
otros cebos ¥ otros métodos de captura, probablemente se colectardn
muchas mads especies. Los datos de Barro Colorado y Leticia representan
inventarios exhaustivos que incluyen, por ejemplo, especies que solo se
colectan con cebos de carrofia. Segundo, las colecciones extendidas a lo
largo del afio arrojardn més especies, pues las comunidades de copréfagos
presentan estacionalidad (Janzen 1983a, 1983b). Tercero, es posible que
la comunidad de coprifagos de Escalerete se haya visto reducida en
nimero de especies, debido a la casi total ausencia de mamiferos v aves
grandes causada por la presidn de caceria.

En Escalerete, solamente 7 de las 19 especies se colectaron fuera del
bosque (Tabla 1). Los escarabajos coprofagos son aparentemente muy
sensibles ala estructura y microclima del hibitat y las especies de bosque
na toleran hibitats perturbados o abiertos (Escobar 1994; Klein 1989).
Esto puede deberse a factores fisicos como humedad y temperatura. En
las dreas abiertas la temperatura y la insolacidn son mayores y la humedad
menor que en el bosque, lo cual puede afectar directamente a los
escarabajos, por requerimientos fisioldgicos, o a los excrementos, por
secamiento muy ripido. También puede deberse a factores ecoldgicos.
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Primero, muchos escarabajos se posan en la vegetacion para extender las
antenas y detectar los excrementos (Howden et al. 1991; C. Medina v G.
Kattan, obs. pers.). Por lo tanto, los cambios en la estructura de la
vegetacion pueden alterar los patrones de bisqueda de los escarabajos.
Segundo, la perturbacidn del hibitat puede alterar las distribuciones de
aves grandes y mamiferos {Arango-Vélez & Kattan 1997; Kattan et al,
1994), lo cual indirectamente afectaria a los escarabajos coprifagos.

Algunas de las especies de escarabajos de Escalerete son aparente-
mente tolerantes a una variedad de hdbitats. De las 5 especies con
muesiras adecuadas en ambos habitats, 4 son igualments abundantes en
palmar v en bosque. En otros lugares se ha encontrado que en potreros y
ireas perturbadas existen ensamblajes de especies de coprdfagos distintos
a los del bosque (Escobar 1994; F. Escobar, C. Medina y G. Kattan, datos
no publicados). Por lo tanto, la diversidad de hibitats es importante para
mantener ensamblajes completos de distintos organismos.

Los escarabajos coprifagos son un grupo diverso ¢ importante en la
dindmica de los bosques tropicales. Ademds de su interés bioldgico
intrinseco, yaque son excelentes modelos para estudios de comportamiento
¥ procesos ecoldgicos, son parte importante en la dindmica de vanos
procesos. En primer lugar, los coprifagos procesan y dispersan
ripidamente excrementos y nutrientes. Segundo, los coprifagos pueden
Jugar un papel importante en el control de otros organismos indessables
que también utilizan el excremento, como algunas moscas (e. g., Doube
& Moola 1988; Ridsdill-Smith 1993). Tercero, los coprifagos pueden ser
importantes diseminadores secundanos de semilles depositadas en las
heces de animales frogivoros (e. g, Estrada & Coates-Estrada 1991). Por
lo tanto, los estudios sobre escarabajos coprdfagos son lmportantes para
entender ¥ conservar la dindmica de bosgues tropicales.
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Tabla 1. Especies de coledpteros coprifagos colectados en dos hibitats
en la Reserva Escalercte.

Especie Bosgue Palmar de
Secundario Chontaduro

Phanaeus pyrois T.M

Coprophanaeus morenoi T

Canthon trimaculatus T T

Canthon aeguinoctialis T

Dichotomius satanas T T

Dichotomius sp 1 T

Dichotomius sp 2 T

Cxysternon silenus T

Crysternon conspiciillatum T

Delrochilum parile ™M T

Deltochilum gibbosum T T

Ontherws rrituberculatus T T

Arnomiopus sp P

Canthidium centrale T

Canthidium steinheily .M

Canthidium sp .M

Onthophagus clypeatus 3

Onthophagus sp 1 T T

Onthophagus sp 2 T

Taotal 18 7

Nota; T=Trampacebada con excremento; M=Captura manual; P=Trampa
de caida sin cebo.
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Fig. 1. Comparacion de la abundancia de escarabajos copréfagos en
bosque y palmar de chontaduro, N=10 trampas en dos transectos en cada
hiibatit.
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No. DE ESPECIES

cP CG RP RG
GREMIO
Fig. 2. Comparacidn del mimero de especies por gremios funcionales de
escarabajos coprdfagos, en bosque y palmar de chontaduro, CP=Cavador
pequefio; CG=Cavador grande; RP=Rodador pequefio; RG=Rodador

grands,
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Fig. 3. Abundancias de las especies en funcidn del gremio funcional, para
los coprifagos del bosque. CO=Cavador grande; CP=Cavador pequedio;
RG=Rodador grande; RP=Rodador peguefic. Los nimeros sobre las
barrazs de error indican el mimero de especies,
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Figura 4, Relacion entre la longitud del cuerno, ancho del escudo pronotal
¥ tamafio corporal en Phanoews pyrods. BEn muchas especies de
Scarabaeidae, los machos presentan protuberancias cefédlicas o tordcicas
que son utilizadas en combates intrasexuales. Los machos pueden adoptar
diferentes estrategias reproductivas, segilin la longitud del cuermnao, la cual
puede vanar dristicamente. Los machos de cuernos grandes son domi-
nantes y termitoriales, mientras que los de cuemos pequefios estan en
desventaja y adoptan la estrategia de machos satélites que gravitan
alrededor de los machos dominantes (e. g., Emlen 19967,
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RESUMEN

Se realizd un inventarie preliminar de la fauna de hormigas de la
Reserva Forestal de Escalereite, localizada a 180 m de elevacidn en la
vertiente Pacifica. e hicieron muestreos en dier estaciones situadas a lo
large de cada uno de dos transectos locallzados en bosques secundarios.
En cada estacidn se muestred con cebos de anin y miel, rrampas de caida
v cernimiente de hojarasca. Estos muesireos se complemeéntaron con
captura manwal en una diversidad de sustratos (hojarasca, troncos caidos,
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vegelacidn). Se colectd un total de 98 especies de hormigas en fres
muestrens. La curva total de acumulacion de especies no muestra
tendencia a la asintota, lo cual sugiere gue el inventario estd incompleto.
Se encondrd alla heterogeneidad espacial en la composicidn de especies.
De [as 98 especies, 32 se obtuvieron solo en el estrato tervesire v 18 solo
en el arbdrea, mientras que 48 expecies se colectaron en ambos sustratos.
Los métodos urilizados difieren en su efectividad en la captura de
hormigas. La captura manual aporta el mayor nimere de especies, pero
las capluras con IRampas permilen regisirar especies criplicas o poco
COMUMES,

ABSTRACT

We mrade a preliminary survey of the ani faurna of Excalerete Forest
Reserve, located at 180 m of elevation on the Pacific slope of Colombia.
We sampled anis at ten stations in each of twe forest transects. At each
station we placed terrestrial and arboreal runa and horney baits, a pitfall
trap, and took a sample of leaf litter, which was sifted in a Berlese funnel.
This was complemented with ad [ib manual collecting. We collected a
total of 98 species in three samplings between August and November
1993, The total species accumulation curve did not reach an asimprote,
Suggesting that the invenlory is still incomplete. There was a high spatial
heterageneity in species composition. Of 98 species, 32 were obtained
only on terrestrigl substrates and 18 were obtained only on arboreal
substrates, whife 48 were obtained on both substrates. The methods we
used differed in thetr effectiveness in capturing ants. Manual searching
produced the highest number of species, but the other technigues pro-
duced rare or crypfic species.

INTRODUCCION

Las hormigas constituyen uno de los grupos de insectos més diversos
y abundantes en el Neotrdpico (Hilldobler & Wilson 1990). Las hormigas
pueden constituir mids del 50% de la biomasa de artrépodos arbdreos v del
niimero total de especies de antrdpodos en bosques tropicales (Adis et al.
1984, Mager 1976, Majer et al. 1994, Leston 1973, Wilson 1987).
Ademis, las hormigas son parte muy importante de la dindmica de los
bosques neotropicales, pues establecen numercsas relaciones con otras

104



ALDANA, USMA, KATTAN  Diversidad y Hessrogeneidad Espacial do la Fauna de Hormigas

especies de organismos. Por ejemplo, las hormigas son importantes
diseminadoras secundarias de semillas (e. g., Levey & Byme 1993) y
mantienen estrechas relaciones mutualistas con ofros organismos, en
especial plantas (Huxley & Cutler 1991). La distribucidn espacial de las
hormigas en un bosque tropical puede ser un factor determinante en los
patrones de distribucidn de otros organismos y en consecuencia es un
factor importante en la generacidn de diversidad espacial {Gilbert 1980),

A pesar de su importancia, las hormigas han sido muy poco estudiadas
en la regidn Pacifica colombiana, con excepecidn de algunos inventarios
generales y registros de especies (Aldana & Chacdn 1995, Chacdn et al.
1996, Ferndndez 1995, Ferndndez & Palacio 1995, Ferndndez et al. 1996)
y unos pocos estudios locales detallados (e. g., Aldana 1996, Bacna 1992,
1993). Todos estos estudios revelan una alta diversidad, tanto & nivel
local como regional. En este articulo se presentan los resultados de un
estudio realizado en la Reserva Forestal de Escalerete entre agosto y
noviembre de 1995. Se realizaron muestreos en estaciones distribuidas a
lo largo de dos transectos de bosque, complementados con coleccidn
manual én una diversidad de hébitats, con objeto de 1) determinar la
riqueza y heterogeneidad espacial de la fauna de hormigas, 2) determinar
la contribucidn de los estratos terrestre y arbéreo a la diversidad local, y
3) comparar los diferentes métodos de muestreo en su efectividad para
revelar la diversidad de hormigas del sitio.

METODOS

El estudio se realizd en la Reserva Forestal de Escalerete, la cual
protege la cuenca del rio Escalerete que suple el acueducto de Bue-
naventura. Lareserva tiene un frea aproximada de 20,000 ha de bosques
himedos, con topografia muy accidentada. Entre los meses de agosto v
noviembre de 1995 se realizaron muestreos de hormigas en las dreas
aledafias a la casa de operarios de Acuavalle, en la planta del acueducto,
auna elevacidn de 180 m.

Se establecieron dos transectos en el bosque, separados una distancia
de unos 500 m. Los transectos atravesaron dreas de ladera v las cuchillas
de las colinas. En estos transectos se pusieron trampas de cafda y cebos
hipégeos, epigeos y arbdreos, cebados con atin ¥ miel (Fig. 1). Ademds
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se colectd muestras de hojarasca, las cuales se cernieron en embudos de
Berlese y se colectaron Ias hormigas. El muestreo se complementd con
coleccidn manual, buscando especies gue habitan en sustratos
especializados, tales como interior y superficie de semillas, frutos caidos,
vegetacidn arbustiva, musgos v troncos en descomposicion.

El material colectado se preservden alcohol al 70, Laidentificacidn
taxondmica de los especimenes se realizd con las claves penéricas de
Kempf (1972), Hilldobler & Wilson (1990) y Bolton (1994) v claves
especificas de Mackay (1993), Mackay & Mackay (1986), Fernéndez
(1990)y Snelling & Longino ( 1992). Ademis se contd con lacolaboracion
devarios taxénomos nacionales y extranjeros especialistas en los diferentes
géneros de hormigas.

RESULTADOS

Se colectd un total de 41 géneros y 98 especies de hormigas perte-
necientes a las subfamilias Ponerinae, Pseadomyrmicinze, Ecilonimae,
Myrmicinae, Dolichoderinas v Formicinae (Apéndice 1 ). Las subfamilias
de hormigas mds diversas en la zona de estudio fueron Myrmicinaz y
Ponerinae, con el 36% y 34% respectivamente, del total de especies
colectadas. Pseudomyrmicinae, con el 12% de las especies, fue la
subfamilia menos diversificada. Por otra parte, los géneros Pachycondyla
(Ponerinae) ¥ Pheidole (Myrmicinae) aportaron el mayor nimero de
Especies.

Las curvas de acumulacidn de especies indican que los dos transecios
muestreados presentan una alta heterogeneidad espacial. Los mimeros
acumulados de especies en cada transecto fueron similares, pero la
composicidn de especies fue diferente entre los transectos (Fig. 2). La
curva total de acumulacidn no muestra tendencia a la asintota, lo gue
sugiere que s se contindan afiadiendo estaciones de muestreo, el mimero
de especies continuard sumentando (Fig. 2). Los tres métodos de muestreo
empleados en cada estacidn (cebos, trampas de caida y cemimiento de
hojarasca) difirieron en su efectividad de captura y en la heterogeneidad
espacial que revelaron. Los cebos capiuraron muy pocas especies en el
transecto 1 (T1) pero fueron un poco més efectivos en el T2 (Fig. 3). Lo
opeesto ocumid con las trampas de caida, La efectividad del cernimiento
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de hojarasca foe mis uniforme entre los transectos, ademas de que fue el
método que capturd mis especies (Figs. 3, 4).

Comparados con el muestreo manual, los tres métodos de captura
anteriores mostraron poca efectividad en el nidmero de especies obtenidas
{Fig. 4). La hisqueda manual en una variedad de sustratos (hojarasca,
troncos podridos, vegetacidn) aportd el mayor niimero total de especies
% el mayor ndmerns de especies obisnidas exclusivamente por este medio.
Delas 71 especies obtenidas manualmente, 56 (57% del total de cspecies)
se colectaron solo de este modo. Las otras técnicas, sin embargo,
revelaron algunas especies que no se obiuvieron por oiros métodos (Fig.
4). El género Tranopelta fue colectadoexclusivamente en cebos hipdgeos,
mientras gque una especie de Myrmelachista v dos de Pheidole solo se
ohmvieron en cebos arbéreos, En la hojarasca cemida se colectaron las
especies mis raras, que debido a sus hdbitos alimentarios no son atraddas
a los cebos, como por ejemplo las especies de los géneros Rogeria,
Stenampma, Smithistruma, Octostruma y Cardiocondyla. De este Gltimo
se colectd una especie no descrita en la literatura cientifica.

Del total de 98 especies de hormigas, 48 (49%) se colectaron tanto en
estrato terrestre como arbdreo (Fig. 5). La mayoria de las especies (T8
especies 6 79%) fueron colectadas en el estrato terrestre, de las cuales 32
fueron colectadas exclusivamentes en este estrato. Solouna de las especies
terrestres fue obtenida exclusivamente en el estrato hipdgeo, En cambio,
18 especies se colectaron exclusivamente en el estrato arbdreo.

DISCUSION

Este estudio reveld una alta diversidad de hormigas en Escalerete, a
pesar de haberse muestreado solo una pequefia drea en la zona del
acueducto. El mimero de especies de hormigas colectadas en Escalerete
es igual al registrado hasta el momento para la vertiente Pacifico de
Colombia y representa el 14% de todas las especies registradas para
Colombia v el 28% para el Valle del Cauca (Tabla 1), Ademis, este
estudio registra seis nuevos géneros ¥ 15 nuevas especies para la regidn
del Pacffico. Se registra por segunda vez los géneros Stemamma en
Colombia y Plathythyrea enel Valle y dos especies noevas (Aprerostigma
sp v Cardiocomdvia sp), actualments en proceso de descripeidn.
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La alta diversidad de hormigas de Escalerete esti relacionada con la
heterogeneidad v complejidad estructural de los hibitats. La hetero-
geneidad espacial encontrada entre estaciones de muestreo en cada
transecto v entre transectos, resulta en una alta diversidad en el bosque.
Esta alta diversidad intra-hdbitat es debida a la estratificacién de la
vegetacion v o la existencia de variedad de microhédbitats. Por ejemplo,
el estrato arbdreo aportd un conjunto de especies diferente del terrestre,
Otro factor que contribuye a la riqueza mirmecoldgica es la diversidad de
gremios funcionales, relacionados con organizacidn social, dieta y forma
de forrajeo y tipo de nido. Se requieren estudios detallados de historia
natural e interacciones entre especies para determinar como pueden
coexistir tantas especies. Por ejemplo, en Escalerete existen 33 de las 79
especies de Ponerinae registradas para la regidn Pacifico. Estas especies
son cazadoras solitarias que forrajean en la hojarasca y anidan en troncos
caidos en descomposicidn. Serfa importante realizar estudios de com-
petencia y uso de recursos para determinar como coexisten estas especies.

A 1a alta diversidad intra-hédbitat se suma la diversidad contribuida
por distintos tipos de hibitat en el drea muestreada. Los bosques de
regeneracidn de distintas edades, los rastrojos y las dreas abiertas (pas-
tizales, cultivos) contribuyen con ensamblajes de especies en su mayoria
propios. Sin embargo, algunas especies de dreas abiertas son generalistas
v serfa importante determinar si penetran al bosgque y desplazan compe-
titivamente 4 otTas cspecics mAs raras,

Una parte importante de la diversidad local de hormigas estd
determinada por la heterogeneidad espacial cansada por las relaciones
con otros organismos. Por ejemplo, muchas hormigas establecen relaciones
mutualistas con plantas (Huxley & Cutler 1991). La distribucidn y
abundancia de las hormigas, por 1o tanto, estarfan determinadas por la
distribucidin v abundancia de las plantas. Este es el caso de las Azfeca que
se asocian con yarumos (Carroll 1983) y de las hormigas asociadas a
melastomaticeas,; de las cuales se registraron varos casos en Escalerete
{ Aldana et al., datos no publicados).

Este estudio reveld diferencias en la efectividad de los métodos de

muestreo para bormigas. Estas diferencias son en parte debidas a dife-
rencias en el esfuerzo de moestreo, La efectividad de 1a captura manual
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s& debe en parte a que los colectores son maviles ¥ por lo tanto cubren un
firea muy grande. En cambio, los otros métodos son estdticos y aunque el
tiempo de coleccitn es el mismo, el drea cubierta es mucho menor. Por
otra parte, el cermimiento de hojarasca se hizo en 14 estaciones en logar
de 10, por lo que se esperaria un 40% mus de especies (aundgue la
diferencia es mucho mayor; Fig. 3). Por estos motivos, las diferencias
entre métados deben tomarse mas como cualitativas que cuantitativas, El
método de capturs manual arrojé una gran cantidad de especies y serfa un
método efectivo para evaloaciones ripidas de diversidad. Los otros
métados revelaron especies cripticas o poco comunes que no habrian sido
detectadas &1 no se hubiera usado estos métodos. Ademis, métodos como
los cebos o las trampas de calda permiten hacer réplicas para estudios
comparativos. Por lo tanto, dependiendo de los objetivos del estudio, es
recomendable utilizar combinaciones de técnicas de muestrec.

El presente muestreo de la Reserva Escalerete fue muy localizado
espacial y temporalmente. Aungue se encontrd una alta diversidad local
de especies, se esperaria que la realizacidn de muestreos mis intensos y
extendidos a otras regiones de la reserva incremente sustancialmente ef
nimero de especies. Escalerete, por lo tanto constituye una importante
reserva para el estudio y la conservacitn de la mirmecofauna de laregidn
Pacifica de Colombia,
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Tabla 1. Comparacitn del nimero de géneros y especies registrados hasta
el momento para el Valle del Cauca (Chacdn et al., 1996) y para la Reserva
Ezcalereie.

Subfamilia Mo, de Géneros en: Mo, de Especies en:

Yalle Escalerete Valle Pacifico E;ulmet!J

Dolichoderinae 4 3 37 14 11
Ecitoninan 3 3 11 5 B
Formicinae 6 4 43 ] i}
Myrmicinas 32 19 157 35 33
Ponerinae 17 5 EY 23 33
Pseudomyrmicinas 1 I I6 [ 3
Total 63 41 351 03 98
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Apéndice 1. Especies de hormigas, estrato, técnica de captura y gremio
irdfico de las hormigas colectadas en la Reservic Natural de Escalerete.

Subfamilia’ Estrato Téenica de (G remdo
Especie Captura Triflce
PONERINAE

Anochetus elegans* A il DE
Anochetus sp* E | DE
Ectatomma taherculatum E.A TC. LM DE, NE
Ectatomma guadndens E. A DE, NE
Ectaiomma sp E Il O
Hypoponera (2 spp) E i DE
Hypoponera sp 3 E T DE
CGnampiogenys sp 1 E T T oM
Gnamptogenys (3 spp) E M DE
Gnampiogenys sp 5 E LM DE
Leptogenys sp E T DE
Odontomachus baun E M, TC DE
Ddontomachus erythrocephalus E M, TC DE
Odontomachus (3 spp) E M DE
Odontomachus sp 4 E ] DE
Pachycondyla apicalis E M, TC DE
Pachyeondyla impressa E M DE
Pachycondyla harpax E M DE
Pachveondyla lasvigata® E M. DE
Pachycondyla obscuricornis E M DE
Pachycondyla stigma? E M DE
Pachycondyla villosa E M DE
Pachycondyla (2 spp) E M DE
Paraponera clavata A M ME
Plathythyrea sp* A M DE
Prionopelta antillama* E J DE
Ponerinag A E H DE
FESEDOMYRMICINAE

Psendomyrmex boopis E A M DE
Paeudomyrmex ol E A M DE
Pseudomyrmex (3 spp) E:A M DE
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Suhfamilia/ Estrato Técnica de Gremio
Especie Caplura Tridico
ECITONINAE

Eciton burchelli E M DE
Eciton hamatum E M DE
Ecivon rapax® E M E
Eciton vagans® E M DE
Labidus praedator E M DE
Labidus spininodis E M, TC DE
Labidus cocecus E M DE
Neivamyrmex cf. pilosus E M DE
MYRMICINAE

ACTOHMYIMEX OCLOSPINOSIS E M CH
ACTHmMyTme: 5p A M CH
ApieTostigma sp A CH
Arta cephalotes E M CH
Crematogaster sp 1 A C oM
Crematogaster sp 2 A C.M L |
Cyphomyrmex comutus E M CH
Cyphomyrmex sp | (gr. rimosus) E M. TC CH
Cyphomyrmex (2 spp, gr dmoses) B J M CH
Cyphomyrmex sp 4 (gr. strigats)  E TC, M, J CH
Megalomyrmex sp E TC, M, C O
Oectostrum (2 2pp) E J DE
Pheidole zp 1 & M, C GR, ME
Pheidole (2 spp) E T b
Pheidole (3 spp) E C. TC Obd
Pheidole sp 7 E 1 OM
Procrypeocerus sp* A M

Eogeria sp* E ]

SETYCOIMYTIDER 5P E LTC CH
Smithustnoma sp E | { B
Solepopsis sp 1 (gr. geminata) E M oM
Solenopsiz sp 2 E.H J.C O
Solenopsis sp 3 A M. T O
Sienamma sp® E J
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Subfamilia’ Estrato Técnica de Gremio
Especie Captura Tréflco
Trachymyrmex sp E TC,.1 CH
Tramsopelta sp H C

Wasmanniz sp E ILC O
LacTyplocerus sp E M oM
Myrmicinae A E 1
DOLICHODERINAE

Azteca (2 spp) A NE
Azteca sp 3 A T oM
Aziccasp 4 A Co M oM
Daolichodenes imitator AE ]

Dolichoders rosembergi AR ] ME
Daolichodenss sp 1

Daolichoderus (2 spp) AE M

Linepithema sp 1* A M. C ME
Linepithema sp 2* E LGTE oM
FOREMICINAE

Acropyga sp E i i

Brachvmyrmex sp®

Camponotus (2 spp) &E M O
Mymmelachista (2 spp) A C

Hota:

Estratos; A=Arbireo; E=Epipeo; H=Hipdgeo.

Técnica de capiura: C=Cebos; TC=Trampa de calda; T=Tronco en descom-
posiciin; J=Hojarasca; M=Manual.

Gremio trifico: DE=Depredadora; OM=0Omnivora; NE=Nectarivors,
CH=Cultivadora de hongos; GR=Granivora,

* Muecvo registro pare la planicie Pacifica.
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7 e e

Fig. 1. llustracidn diagramética de las técnicas de muestreo utilizadas en
la' coleccitn de hormigas en la Reserva Escalerete. A: Cebo arboreo; B:
Cebo epigeo; C: Cebo hipdgeo; D: Trampa de caida; E: Embudo de
Berlese para cernimianto de hojarasca.
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Fig. 2. Curvas de acumulacidn de especies de hormigas para los dos
transectos (T1 y T2) por separado y total, combinando las capturas en
cehos, trampas de caida v cernimiento de hojarasca.
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Figura 3. Comparacién de las curvas de acumulacién de especies de

hormigas capturadas por tres métodos diferentes, para los dos transectos
de moestreo (T1 ¥ T2).
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Figura 4. Comparacidn de los mimeros de especies de hormigas capturadas
por cuatro métodos diferentes. Se muesira el nimero (otal de especies ¥
el nimero de especies exclusivamente colectadas por cada método.
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Figura 5. Comparacion de la nqueza de especies en 1os susiratos terrestre
v arbdreo en la Reserva Escalerete, Se muestra el nomero total de especies
¥ el ndmero de especies exclusivamente obtenidas en cada sustraflo,
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FENOLOGIA DE LA PALMA

Astrocaryum standleyanum
EN EL BAJO RIO SAN JUAN, CHOCO. COLOMBIA

Martha Cecilia Usma, Beatriz Gallego, Olga Lucia Delgadillo

RESUMEN

Durante quince meses { 1994-1995) se estudid la fenologia repro-
ductiva de la palma Astrocarvum standleyanum en el bajo rio San Juan
(Chocd, Colombia). La especie presentd asincronia en la floracion y
fructificacidn, encontrdndose en estado reproductivo todo el afo. Ei pica
en la produccion de inflorescencias se presentd durante los meses de
maryer precipitacion (julte 1994 v mayve 1993), v la mayor cantidad de
infrutescencias maduras comcidio con el mes mds seco (marzo 1995 ). El
desarrallo de los frutos toma ca. 3-8 meses. Se considera gue o
asincronia en la floracion y la fructificacidn le aseguran mayores
posibilidadex de propagacidn.

Palabras claves; Astrocarvien, Chocd, Colomida, Fenologia, fibras
arteranales, palma, Palmae,

Martha Cecilia Usma, Universidad del Valle, A A 18605 Cali-Coloma.
Beatriz Gallegn, Universidad Nacional de Codombia {sede Palmira),
tHga Liecia Delgadillo, Fundacidn FES AA. 5744 Cali-Colombia.
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ABSTRACT

Phenology of the Palm Astrocaryum standleyanum was studied
durign 15 months between 994 and (995 in the lower River San Juan
{Chocd, Colombia). This specie presents anmchonie patterns between
[flowering and fructification, with a permanent reproductive stage during
the whole vear.

The peak in the production of inflorescenses was during the months of
highest precipitation (July 1994 and May 1993}, and the presence of a
hign percentage of majority frults corresponds with the dryest monih
{March 1995). The development of the fruits takes 5 1o & months. It have
been considered that the asynchronysim between flowering and fructifi-
cation allows the highest posibilities of propagation.

INTRODUCCION

Los estudios fenoldgicos ayudan a entender las interacciones planta-
animal, como la polinizacidn y la dispersidn de semillas (Frankie et al.,
1974, ademids de servir como base para trabajos de propagacian {Patifio,
1978). Los estudios sobre fenologia de palmas son relativamente escasos
v los datos disponibles son insuficientes para hacer generalizaciones
sohre los patrones reproductivos de la familia (Tomlinson, 1979; Ibarma-
Manriquez, 1992). Particularmente sobre la fenologia de la palma A
standlevanum, se conocen los estudios realizados por De Steven (1987)
en la 1sla Barro Colorado en Panamd, el cual defermind un sincronda en
la floracidn dorante la estacidn lluviosa ¥ el de Mufietdn et al, (1995), en
el Golfode Tribugd, Chocd, donde se observd floracidn solo en los meses
de julio, septiembre v octubre que coinciden con la estacidn més lluviosa
del afio. Sin embargo, Cuadros (1977) y Patifio (1977) registran la
posibilidad de encontrar palmas con flores v fritos todo el afio en el bajo
rio San Juan.

El presente estudio fue desammollado para determinar los perfodos de
floracidn ¥ fructificacidn de A. standleyanum en el bajo rio San Juan,
donde la especie es cada vez mas escasa debido a la deforestacion y a su
creciente ntilizacidn en la elaboracion de artesanias v en la constnuccidon
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de viviendas. La materia prima artesanal son cogollos bien desarrollados
(gruesos, longitud considerable y proximos a iniciar su proceso de
expansidn). Para su obténcidn los corteros derriban la palma ¥ cortan la
totalidad de la mueva hoja; una vez recolectado el material, las mujeres
dividen cada foliolo en dos, luego de retirar la nervadura. De cada
segmento se refira una primera capa de la haz quedando una tira de fibra
delgada y oira mds gruesa. La segunda 82 1sa como alma sobie 1a cual se
tejeel articulo artesanal, La fibra delgada se somete a proceso de tinturado
¥ posterior tefido.

METODOLOGIA

Area de estudio. El estudio fue desarrollado en el respuardo de
Papaya, ubicado en la regidn del bajo rio San Juan en el Departamento del
Chocd, Costa Pacifica Colombiana (77°17'W, 4°11"N) (Fig. 1). Lazona
seencuentra a 5 metros deelevacidn sobre el nivel del mar, Laprecipitacidn
media anual varia entre 4.000 y 5.000 mm con tendencia alto-pluvial en
abril-julio y tendencia de baja precipitacidn en diciembre-marzo (Legui-
zamd, 1989). En el periodo de estudio la méxima precipitacidn se
presenté entre mayo ¥ julio ¥ la minima entre febrero ¥ marzo. La
temperatura media anual es de 26°C y 1a humedad relativa es del 87%
(leguizamo, 1989). Segiin el sistema de clasificacién de Holdridge, esta
zona de vida corresponde a bosgue muy himedo tropical (bmh-T)
(Forero, 1982), La zona aluvial del bajo rio San Juan, sufre la accién
permanente de las mareas, ocasionando inundaciones periddicas, haciendo
que la mayor parie de sus suelos sean panlancsos. Los suelos son de baja
fertilidad y altamente susceptibles a la erosion,

Descripcidn de la especie

A, standlevanum (Fig. 2) s una palma monoica de porte alto, con
tallo erguido provisto de espinas abundantes y 11-18 hojas con el raguis
provisto de espinas. Las inflorescencias tienen flores masculinas y
femenings, de color crema en la antesiz. Las masculinas son numerosas
¥ seepcucniran en la parte distal de [as raquilas; las femeninas son muoy
escasas ¥ s encuentran en la base. Los fratos son obovoades; lisos, de
color anaranjado cuando estdn maduros. El endocarpo es de color negro,
con tres orificios germinativos situados cerca del dpice.
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Esla especie es nativa de Nicaragua, Costa Rica, Panaméd v el
occidente de Colombia ¥ Ecuador (Borgtoft-Perdensen, 1994). En Co-
lombia se distribuve sobre las tierras bajas del Litoral Pacifico en los
departamentos de Antioguia, Choced, Valle del Cauca y Narifio (Linares
1991). Su hdhitat son hosques densos o intervenidos en termenos bajos
inundables, fangosos v en las faldas de algunas colinas. La propagacidn
natural es por semilla. La edad aproximada de la palma para cosechar el
primer cogollo para procesar en artesania, es de 12 afios, cuando el tallo
alcanza una alturaentre 10v 15 metros. Encondiciones naturales la planta
depende para su dispersidn de algunos mamiferos como: goatines
{Dasyprocia punciata), ardillas {Sciurus granatensis), ratones, guaguas
{Agouti paca), tatabros (Tayassu tafacu) y de aves como: fucanes
{ Ramphastos sp.), pavas (Cracidae) v loros (Pionus menstruus) (Smythe,
1989; Gallego, 1995].

Fenologia reproductiva

Se realizaron observaciones mensuales entre junio de 1994 y agosto
de 1995, sobre 20 palmas adultas, situadas en ronas de cultivo y a orillas
del rio. Los datos de enero y abril de 1995 no fueron registrados, por lo
cual, =2 muoestran en las figuras como una porcidn de linea punteada.

Los registros fenoldgicos que se tuvieron én cuenta fueron: ndmero
de vemas de inflorescencia, mimero de inflorescencias abiertas y el
nimere de infrutescencias inmaduras ¥ maduras. Adicionalmente ze
contaron las infrutescencias que habian perdido la totalidad de los frutos
con el fin de establecer el tiempo que demoran los frutos maduros en caer
de la palma y se contd el niimero de frutos que contenia un racimo.

Se contabilizaron como inflorescencias aquellas que posefan al
menos el 30% de flores; como infrutescencias inmaduras si méds del 0%
delos frutos estaban inmaduros {(exocarpo de color verde); e infrutescencias
maduras si mas del 50% de los frutos estaban maduros (exocarpo de color
anaranjadao).

Para la elaboracidn de los fenogramas, estos datos foeron comparados
con los de precipitacion media anual registrada en 1994 v los primeros
meses de 1995, en la estacian meteoroldgica " La Mizion”, comunidad de
Cabeceras- Bosnaventura ([DEAM, 1995,
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RESULTADOS

El pericdo de inflorescencia a infrutescencia inmadura es de 1-2
meses ¥ el de infrutezcencia inmedura a madura es de 4 - 6 meses, Es decir
las infrutescencias tardan entre 5 v 8 meses en desarrollarse, En una
infrutescencia que se estudid se contaron 435 frutos que caen de la planta
en un mes aproximadamente. El rango de variacidn entre el nimero de
inflorescencias producidas por palma fue de 4-11 (promedio 7.4). El de
infrutescencias inmaduras de 2- 10 {promedio 6.3) y el de infrutescencias
maduras fue de 1-8 (promedio 4.3). Bstas cifras sugieren que aproxi-
madamente el 58% de las inflorescencias se desamrollan hasta infrutes-
cencias maduras.

La comparacidn entre la precipitacion v las diferentes fenofases de la
palma, mostrd que el nimero de yemas de inflorescencia sumenta en
marzo, uno de los meses con menos precipitacidn, La floracién es
continua todo el afio; los picos de produccidn de inflorescencias fueron
Julio 1994 v mayo 1995, coincidiendo con 1a época mds lluviosa del afio
(Fig. 3).

La palma presenta infrutescencias inmaduras todo el aflo, pera el
nimero aumenta entre agosto-noviembre, periodo donde baja la
precipitacion. Las infrutescencias maduras, siempre estuvieron presentes
durante el perfodo de estudio, alcanzando el pico de produccidn en marzo,
uno de los dos meses més secos del afio (Fig. 4).

DISCUSTON

A. standlevanum presentd floracion asincrdnica. Este resultadodifiere
con los registrados por Die Steven {1987) quien observd en Panama alta
sincronia estacional. Es posible que las diferencias entre los estudios sean
debidas a: disparidad en el nimero de palmas estudiadas; condiciones
climaticas diferentes o microhébitat (la precipitacidn en el bajo San Juan
e mucho mds alta); edad, talla 0 composicion genética de las planins
elegidas (Newstrom & Baker, 1994): tipo de suelo (formacidn geolégica
diferente); ¥ la cantidad de agua en el suelo. Este idltimo parece ser el
factor mds importante para que la cspecic prosente asincronia en la
floracidn v explica el hecho de que Mufietdn et al, (1995) en el Cabo
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Corrientes, Chocd, bajo condiciones climiticas similares a las del bajorio
San Juan, pero en bosques de colina, hayan encontrado resultados afines
a los registrados por De Steven (1987).

Segiin la nueva clasificacidn de Newstrom & Baker (1994), las
caracteristicas presentadas por A. Standleyanum corresponden a una
floracidn continua. La presenciadel picode produccidn de inflorescencias
de A. Standleyanum durante los meses de mayor precipitacion, puede ser
respuesta a condiciones climdticas desfavorables aumentando sus
posibilidades de polinizacitn manieniendo por méds iempo flores expuestas
i los polinizadores,

Muchas especies de palmas florecen al inicio o durante el periodo de
Nuvias. Varios autores han tratado de explicar esio como respucsta a una
sefial fotoperiddica (De Steven, 1987), una combinacidn entre sequia y
luvia (Tbarra-Manriquez, 1992} o un aumento de las poblaciones de
insectos polinizadores durante la estacidn lluviosa (Janzen & Schoener,
1968}, Es probable que A. Standleyanum aumente la produccion de
inflorescencias durante los meses de mayor precipitacidn para aprovechar
las poblaciones de insectos gue llegan atrafdos por la floracidn de otras
BApeCies.

Aunque la froctificacion de A. Standleyanum fue continuada todo el
afio, alcansd su pico mdximo de produccion durante el periodo seco.
Resultados similares fueron registrados para la especie en el Cabo
Comientes, Chocd (Mufictdn etal., 1995), Es posible que esta fructificacion
obedezca también a los factores que afectan la floracidn.

Este estudio preliminar no define claramente los factores que estin
influyendo para la asincronfa en la floracion y fructificacion de A.
Standleyanum. 5e hace necesario continuar la investigacidn en ésta y
otras especies de palmas, realizando estudios mis especificos con una
muestra significativa y mis tiempo de observacidn, donde se involucren
las variables que pueden estar influenciando el comportamiento repro-
ductivo de la especie tales como: condiciones de stress, mecanismos de
polinizacidn, dispersion y germinacidn, ademds tratar de determinar en
qué forma factores fizsicos como la calidad del svelo, humedad relativa,
temperatura, fuz, agua y nutrientes, estin interviniendo en el desarrollo
de la palma.
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FIGURA 1. Localizacidn del drea de
estudio (Costa Pacifica Colombiana),
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FIGURA 2. Palma Weguerr. Astrocaryum standleyanum. Bajo rio

San Juan.
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FIGURA 3, Produceidn de imflorescencias de Astrocanan standle yanumn
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FIGURA 4. Nimero de infrutescencias maduras de Astrocaryum

standlevanym producidas entre junio de 1994 yagostode 1995 en el bajo
rio 3an Juan ¥ precipitacion media mensual en el mismo perfodo,
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NOTICIA Y PRIORIDADES INVESTIGATIVAS
DE LOS ESCARABAJOS
(Coleoptera - Scarabaoidea) DEL ECOTONO
SELVATICO RIO DOVIO, CHOCO
BIOGEOGRAFICO, VALLE, COLOMBIA!

Luis Carlos Parda Locamo, Efrain Henao

INTRODUCCION

Recientemente el autor de estas lineas fue invitado a una exploracidn
que organizd el Museo de Historia Natural de la Universidad de Caldas
a laregitn de Rio Dovio, Valle.

El motivo de esta visita de varios dias fue el reconocimiento de la
entomofauna de esta regidn. La hiptesis preliminar de 1a exploracidn fue

I Provecio BIOPACIFICO, Ministeria del Medio Ambiente, GEF- PNUD,
COLAXGIT ¢ investigacidn basica INCIVA.

Luig Carios Pardo Locarne, Ingeniera Agrénomo, Investigador Contratista
Biopacifice e Inv. Asociade a Inciva AA; 5660, Cali

Efrain Henae, Bidloge, Asizfenie Museo de Higroria Maieral, Universidad
de Caldas, Manizales Ad: 275
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la posible riqueza bioldgica de esta zona, ello basado en los muestreos
previos ¥y los comentarios del Lepidopterdlogo Julidn Salazar.

Efectivamente, a pesar de la deforestacidn y agresivos procesos de
colonizacitn que afectan a estas selvas, se observd en los muestreos de
Lepiddptera y Coledptera, una abundancia y diversidad destacados, solo
comparables con otros bordes selviticos del Chocd Biogeogrifico, por
ejemplo San José del Palmar, Choot y el Cafidn de Rio Bravo, Calima,
Walle,

A reserva de disoutir con miés detalle ciertos aspectos comparativos
de esta zona y ampliar los registros con futuros estudios, se exponen agui
algunos avances de lo observado en el tema de los escarabajos Scara-
bacoidea (Insecta-Coledptera), comentarios sobre la riqueza de especies,
lista de las especies observadas y notas sobre los sustratos y circunstancias
de colecta. Se incluyen algunos plantéamientos sobre prioridades
investigativas y urgencias de conservacion.

Revisiin de Literatura. Muy poco se conoce acerca de la fauna de
esta regidn, excepeidn hecha de los estudios de Salazary Vahamonde (En
prep.), los cuales aportan las primeras listas de Lepidoptera diurnas de
esta regién y las exploraciones de Vahamonde (En prep.) sobre los
Arctiidae de Playa Rica, Rio Dovio.

En su plan operativo sobre Conservacidn de la Biodiversidad del
Chocd Biogeogrifico, BIDPACIFICO, incluye aesta zonaenla subregidn
IX del proyecto, como parte de la Serrania de los Paraguas.

Lo observado se ha comparado con estudios sobre escarabajos
realizados on otros puntos del Chocd Biogeogrifico, en tal sentido se
consultd 1a publicacidn de Pardo (1993) sobre los Melolonthidae (estudio
preliminar) de la Cuenca Calima-San Juan (Valle del Cauca - Chocd), el
cual aporta una lista preliminar de especies de esta familia, observaciones
bioecoldgicas, etc. Otros esmedios, ignalmente preliminares, se han
tenido en cuenta como marce de referencia, entre ellos Pardo (1986)
sobre coledpteros del Valle del Cauca; Pardo et al (1995) sobre los
Ezcarabajos Lucanidae, Passalidae v Scarabasidae (Scarabasoidea)dela
Coenca Alta del Rio Pance y 1a fase siguiente de esta investigacion la cual
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aborda los escarabajos Melolonthidae de Ia regidn antes mencionada.
{Pardo et al 1995, Pardo 1995).

El anélisis comparativo de las caracteristicas del muestreo en cuanto
a composicidn ¥ abundancia se ha realizado con base en los estudios de
Pardo et al (1993) sobre las chisas de San Antonio, Cauca y Pardo (1994)
el cual constituve una sintezis de loz escarabajos de interés agricola en
Colombia.

La identificacitn se realizd con la ayuda de las claves v diagnosis de
Dyvnastinae de Endrodi (1985), Mordn (1995), Howden y Young (1981)
v el marco bivecoldgico aportado por varios auntores, principalmente
Mordn (1984),

METODOLOGIA

Descripcion de la Zona. El punto de muestreo se conoce localmente
como Playa Rica, Rio Dovio, en jurisdiccitn del municipio de El Diovio,
Valle. Se ubica, aproximadamente, en los 4° 30" de Latitud Norte y 76 26'
de Longitud Oeste.

La regidn es un abrupto transepto altitudinal entre los 500 a 1000
m.g.n.m., exhibe un intenso brillo solar que vuelve polvoriento los
caminos, esta situacion se alterna con fuertes aguaceros. Es importante
destacar que en ambos casos, la deforestacidn hace intensas ambas
circunstancias, de tal manera que el sol llega directamente al suclo
desecindolo intensamente ¥ cuando llueve el agua no tienen ningin
impedimento para correr superficialmente, erosionando y ocasionando
dafics en los terrenos.

La carretera para el Dovio cruza a Ia Cordillera Occidental por uno
de sus filos més bajos (2000 m.s.n.m. aprox.), el cual transcurre &n un
paisaje de bosgue seco, ello se constata con la vegetacion de cactaceas,
matorrales espinosos y otras plantas propias de estos ambientes xerofiticos.
El recorrido entre El Dovio y Rio Dovioaumentaen humedad y temperatura,
probablemente Playa Rica (500 ms.n.m.) el punto de muestreo, es una
transicidn entre Bosgue seco Tropical (bs-T), la cual presenta hiotem-
peraturas superiores a 24°C y precipitaciones que fluchian entre 10K0 ¥
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2000 m.m-anuales v el Bosque hiimedo Tropical, cuyas caraclerizticas
son similares en cuanto a temperatura, pero con régimen de luvia que
supera los 4000 m.m anuales. Los suelos son desarrollados con algunos
afloramientos rocosos, profundos y se acogen a Entisoles o Inceptisoles.
(IGAC 1988).

Muesireos. Durante el dia se examind el interior de ironcos
descompuestos, la parte en contacto con el suelo, etc. Con la ayuda de
redes se capturaron ejemplares observados en el follaje, flores o exudados
de diferentes plantas. Los estados larvales observados se colectaron y
guardaron para crianza en recipientes con ¢l sustrato alimenticio,

El muestreo nocturno se realizd entre el 14 v el 16 de mayvo-96, con
una limpara de mercorio de 200 w, colocada a 2 m de altura, Ia energia
s& obtuvo de un generador portétil de 2000 wart. La altitud de la ruta de
muestren se midic con un altimero Thommen.

Los materiales colectados se almacenaron én recipientes con aleohol
glicerinado, debidamente rotulados ¥ se consignd en la agenda de campo
todos aquellos datos bicecoldgicos de interés.

RESULTADOS

Lametodologiaempleada permitic reunir 48 especies v 265 ejemplares
de Scarabaeoidea de las familias Melolonthidae, Scarabaeidae y Passalidae.

La familia Melolonthidae fue el grupo més abundante durante los tres
dias de captura: 37 especies perlenecientes a 17 péneros los cuales
totalizaron 185 ejemplares (75% de la colecta). El 92% de la captura de
esta familia se fogrd con wrampas de luz. Esta situacion evidencia el
fototropismo de este grupo, lo coal hace eficiente el muestreo.

Se examind el muestreo de los Melolonthidae atraidos por luz,
durante dos noches, de acuerdo con el indice de Shannon y se obtuvo una
cifra de H'=3,08 y una equitabilidad de 0,852, Estos datos constatan la
riqueza de escarabajos de la regidn, sin embargo el anidlisis comparativo
de estas cifras queda pendiente para cuando se oblengan las cifras
equivalentes en otras regiones del Chocd Biogeogrifico.
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Al igual que en los muestrens realizados en otros puntos montafiosos
de la region del Pacifico, el grupo de Melolonthidae més frecuente en la
colecta fue Dynastinae. El comportamiento de captura de esta subfamilia
52 Tesume en la tabla 1.

Resulta evidente la abundancia de colecta y mayor diversidad de
especies de la tribu Cyclocephalini, 1a cual estuvo representada por tres
géneros principalmente Cwvclocephala, sénero que predomina a estas
altitudes. Probablemente, esta fecha de colecta haya coincidido un poco
con la parte final del periodo de aparicién de Cyclocephala fulgurata
Burm, la especie més abundante de este grupo v que va ha sido registrada
como asociada al primer pico lluvioso en los departamentos del Cauca y
Valle (Pardo et al 1993, 1994, 1995} La capura de Cyclocephala
melanocephala Fabr (foto 1), también se ajusta a este tipode circunstancias,
sin embargo la presencia de estas dos especies forma un conjunto gue se
separa del resto del género pues las especies C, gravis Bates (foto 1), C,
fasciolata Bates (foto 1), v los otros miembros del género (las especies 1,
2 v 3 mencionadas en la tabla 1), se asocian a regiones con remanentes o
relictos selviticos hiimedos (Pardo &t el 1995, Pardo 1995,

Foto 1. Mosaico de escarabajos Dynastinae colectados en Bio Dovio, de

izquierda a derecha: Ligyrus aff. gyas Enchson, Cyclocephala
melanocephala Fabr., C. gravis Bates y C. fasciolata Bates.
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La colecta de un ejemplar de Ancognatha yulgaris Armmow también
expresauna sitmacion ambiental. Esta especic abunda a mayores altitudes
y la abrupta variacidn altitudinal de R.fo Dovio propicia su captura a bajas
altitudes. Este fendmeno también se observa en otros puntos del Chocd
Biogeogrifico como San José del Palmar en el Chood (1000 m.s.nm.) ¥
en Anchicayd, Valle (600-700 m.s.n.m) (Pardo et el 1986, Pardo 1994),

El comportamiento de colecta de Aspidolea es similar a lo observado
en los relictos selviticos de Pance (Pardo et al 1995) y en Rio Bravo,
Valle, en donde predomina A, aff. singularis Bates sobre A, fuliginea
Burm, esta iiltima sin embargo persiste como tnico representante del
género en #onas muy intervenidas o con pricticas agricolas intensas.

Los 23 ejemplares de Ligyms se ajustan en abundancia y tipo de
colecta a lo observado en anteriores estudios {Pauﬂnﬁt al 1993). Las dos
especies observadas, L, gyas Erchson (foto 1) y L. maternus Prell, son
externamente idénticas a simple vista, solo se distinguen por las genitalias.
La otra especie de Pentodontind, Parapucaya amazénica Prell. aumenta
su abundancia a bajas altitudes vy en selvas pluviales, ello explica Ia
modesta captura anotada en la tabla 1.

Los escarabajos Oryctind, valgarmente conocidos como rinocerontes,
estuvieron pobremente representados en esta colecta, en sitios similares
se han colectado varias especies incluidas las aqui observadas {Loc cit).
De acuerdo con la tabla 1, Podischnus agenor Olivier, fue la especie més
abundante, esta situacion se suma a otras capturas gue se han realizado y
que alejan a esta especie de los patrones de aparicién anotados por vanos
autores (Pardo 1994), los cuales consideran que esta especie se asocia al
segundo pico Huvioso de esta zona, ello debe ocurrr entre octubre y
noviembre. Presumiblemente esta situacidn puede ser propiciada por las
abundantes siembras de Cafia de Azdcar (Sacharum officinarum),
variedades paneleras, de la regidn, las cuales constituyen el alimento
principal del adulto y en donde 1a pareja desarrolla sus ritos copulatorios:
este cuftivo sumado al pico lluvioso de marzo-abril podria permitir una
pequefia poblacidn desfazada del resto. Este fendmeno también se
observa én la zona plana del Valle del Cavca, regidn cafiers, en donde se
observan pequefios periodos de aparicidn de esta espécie. Es muy
probable que en ofras regiones de Colombia donde se distnbuyve esta
especie s presente esta situacidn v que con frecuencia la captura sea
igualmente importante en ambos picos lluviosos.
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TABLA 1. Escarabajos Dvnastinae (Melolonthidae) capturados en Rio Dovio
Valle, tipo de colecta y cantidad de ejemplares recolectados,

Génera vio Tipo de Calecta Cantidad de
Ejemplares

Especie Luz Troncos Soelo  Follaje

DINASTINAE
CRYCTIM

Podischnus agenor Olivier

Strategus alocus L *
CYCLOCEPHALINI

Cyclocephala fulgurata Burm

Cyclocephala melanocephala Fabr.

Cyclocephala spl

Cyclocephala sp2

Cyclocephala sp3

Cyclocephala gravis Baies

Cyclocephala fasciolata Bates

Ancognatha vulgars Amow

Aspidolea off, singularis Bates

Aspidolea fuliginea Burm.
PENTODONTINI

Ligyrus gyas Ench

Ligyrus matermus Prell

Parapucays amizonica Prell
DYNASTINI

Golofa portert Hops 4 x 2
PHILELIRINMI

Homophilewres quadritubercalats

Beauy, x X 3

Philewrnes didymus L. ** X X 2
AGADCEPHALINI

Spodiztes prandis Stemb. x |

b b Bl e B Bed b B e ot

o

* Larvasen tronco descompuasio 138
*4 | arvas en termitenn.
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La otra especie de Oryctini Strategus aloeus L, se colectd atraida por
luz, otra parte de los ejemplares estudiados corresponde a los adultos
obtenidos de inmaduros cnados en troncos descompuestos. Se observa
que los estados inmaduros de esta especie son relativamente resistentes
alacolonizacidn por hongos, muy probablemente del género Metarhizium.
cuyas cpizootias se desarrollan lentamente sobre el integumento
cubriéndolo casi en su totalidad y tapizando con el miscelio la cimara
pupal; ain en estas circunstancias tan adversas 1a pupa presenta movilidad
vigoroza.

La captura de dos adultos de Golofa porteri Hope en Rio Dovio era
un evento esperado; en el Dovio, regidn a mayor altitud, se observaron
abuntantes ejemplares en periodo de aparicidn y atraidos por luz. Aunque
esta especie se distribuye en regiones frias, su gran fototropismo y
capacidad de voelole permiten llegar a sitios muy distanfes de su hiabitat.

El iinico ejemplar de Agaocephlini observado fue una hembra de
Spodistes prandis Stemb., la cual se atrajo con la trampa de luz, esta
captura no és rara por la altitud v cardcter selvitico de 1a zona, pero sf fo
es desde el punto de vista de lo intervenido que €sta se encoentra. Esta
especie ha sido observada en selvas pluviales menos intervenidas.

Las especies de Phileurini se colectaron en iguales circunstancias a
las va observadas, 1os adultos de Phileurus didvius L en trampa de luz

¥ en troncos descompuestos v 1as de Homophilewrus quadrituberculatus
Beauvois en nidos de termitas del género Nasulitermes,

Loz escarabajos de la subfamilia Melolonthinae se ohservaron muy
pobremente representados, solotres especies y 12 ejemplares de Ceraspis
sp, Plectris aff. fassli Moser v Plectris sp. las coales se colectaron atraidas
por Joe.

Lo anterior contrasta con lo observado en los ecarabajos Rotelinae
grupo gue tolalixd 15 especies y 45 ejemplares en sumayoria atraidos por
luz (ver tabla 2). La diversidad del muestreo en éste prupo es notable. La
mayoria de los registros corresponden & Anomala con 10 especies
colectadas. Las tres especies de mayor colecta A, cincta Say (foto 2), A.
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undulata Melsh. v A. aff caucana Ohaus, son conocidas como plagas
rizéfagas en varios cultivos. (Pardo et al 1993, Pardo v Franco 1996),

El comportamiento de colecta de Rutelinae anotado en |a tabla 2 se
asemneja bastante a lo observado en Dynastinae, es decir se observaen la
colecta una combinacidn de especies de tierras cdlidas y de clima frfo. En
este caso Pelidnota notata Blanch,, (foto 2) se colecta en estas altitudes y
en selvas mis bajas hasta el nivel del mar, én cambio P. prasina Borm.,
ifoto 2) se distribuye en climas més templados, tal vez coincida con el
margen altitudinal superior del Bosque seco Tropical, Solo se colectd una
especie de Platycoelia. género con una distribucidn similar a Ancognatha,
por ello 1a captura de el tinico ejemplar se podria explicar por la misma
circunstancia de este dltimo, es decir ¢l ripido cambio altitudinal de esta
rona. Las especies de Macraspis registradas en la tabla 2 presentan
amplio rango de distribucidn, su captura en esta zona se ajusta al rango
altitudinal observado en la cuenca Calima (Pardo In Litt. ), ambas especies
fueron colectadas en el follaje de guamo (Inga =p). asociadas a la
floracidén de este drbol. (foto 2},

Lacaptura de Scarabaeidae a través de copro y necrocebos evidencid
el deterioro de la regidn por los intensos procesos de tala, potrerizacidn
v colonizacidn de selvas de montafia. Solo se colectaron 9 especies y 52
ejmplares de copronecrdfilos. Onthophagus registrd tres especies, |a mis
abundante ). aff. marginicollis Har_, de hibito copréfago y que representd
casi la mitad de 1a colecta de Scarahaeidae. La otra especie abundante
fue 0. belorhinus Bates, de iguales hibitos. La tercer especie. otro
Onthophagus no identificado, solo presentd un ejemplar colectado en
coprocebo.

[gual tipo de colecta presentd el dnico ejemplar de Canthidium,
actualmente en proceso de identificacion.

En los coprocebos se observd con relativa abundancia Canthon
menilistus Bates, especie coprifaga y de sctividad divma. En esta misma
circunstancia se colectaron 9 ejemplares de Phanaens pyvrois Bates. Los
ejemplares colectados son de poco lustre ¥ coloracion muy oscura. Solo
se logrd colectar un ejemplar de Oxisternon conspicillatum Weber, en
coprocebos. Elotro Phanaeine colectado es Coprophanaeus telamon Er.,
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los cinco ejemplares colectados fueron atraidos por carrofia durante la
noche, Esta especie se ha colectado abundantemente en el perimetro
urbano de Palmira y Cali.

En los coprocebos se atraparon algunos ejemplares de Aphodius sp,
esta especie debe ser mucho méds abundante en los espacios expuestos, los
trampens se nhicaron bajo docel yellotal vez limitd la captura de especies

de Omntherus, Dichotomius, etc.

Durante el muestreo de escarabajos saproxylofagos se capluraron
algunos ejemplares de Passalidae de 1as especies Veturius platyrhinus
Westw. v Passalus punctiger Serv, ambas duraminicolas y de distribucion
en las tierras bajas.

TABLA 1 Escarabajos Rutelinae (Melolonthidae) ohservados en Rio Dovio
Valle, cantidad y circonstancia de colecta,

Género yio Tipo de Colecta Cantidod de
Ejemplares

Especic Luz Tromcos Suelo Follaje

Anomaka cincta Say X
Anomala undulata Melsh
Anomala spl

Anomala aff. cavcana Ohaos
Anomala sp2

Anomala spd

Anoimala spd

Ancmala sp

Anomala sph

Anomala spT

Pelidnota prasing Burmeister
Pelidnota notata Blanch
Platycoelia sp

Mucraspis lucida Oliv, X X
Macruspis melanaria Blanch X

E o - - R
— e e L S e e e s el R Gad M ) OH

=
Lh
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Foro 2, Excarabajos Rutelinge colectados en Riv Dovie, de izguierda a
derecha: Anpmala cincia Say, Pelidnota npotata Blanch., P. prasina
Burm. y Macraspis lucida Oliv.

Este mupestreo rdpido de escarabajos de Rio Dovio permite infenir
sobre la gran rqueza del grupo en esta region, diversidad que estd
reforzada por el cardcter transicional de este sitio el cual redne especies
de varias zonas de vida. Esto se confirma con el comportamiento de las
especies de Dynastinae v Rutelinae. A su vez las especies de
Scarahaeidse expresaron en su comportamiento de colecta el intenso
proceso de detenioro que afecta a la regidn.
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CONCLUSIONES

El muestreo durante tres dias en Rio Dovio permitid reunir 48
especies y 265 ejemplares de Scarabacoddea delas familias Melolonthidae,
Scarabaeidae y Passalidae.

Al examingr la captura de Melolonthidae atraidos por luz de acuerdo
conelindice de Shannon se obtuvo una cifrade H'=3,08 yuna equitabilidad
de 0,852, Esta captura evidencia una notable riqueza de escarabajos, no
estudiada, explicable presumiblemente por el cardcter de ecotono del
punto de muestreo. Esta circunstancia se observd més claramente en el
comportamiento de colecta de Dynastinae v Rutelinae. La mayor
diversidad estuvo asociada a las especies saproxylofagas (Melolonthidac )
el muestreo de escarabajos copronecrifilos { Scarabaeidae) tuve resultados
diferentes, ello muy probablemente se debe a lareduccidn de vertebrados
silvestres v al desmonte de Ia selva.

Cansa mucha preocupacidn como en la region se desarrollan con
intensidad procesos de colonizacidn v destruccidn de las selvas.

Se recomienda adelantar estodios en esta zona gue permitan hacer
comparaciones zoogeogrificas con otros puntos transicionales del Choed
Biogeogrifico. Al respecto nuevos muestreos de Scarabaeidae y
Melolonthidae, preferiblemente en dos épocas al afio y en los bordes
selvaticos menos intervenidos aportarian informacion intéresante sobre
la estructura de estos grupos en la regidn,
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MIGRACION DE INVIERNO, DINAMICA
POBLACIONAL Y MUDA DE PLUMAJE DE
VUELO DE LA GAVIOTA Larus atricilla EN DOS
LOCALIDADES DEL PACIFICO COLOMBIANO

Jorge E. Saavedra, Luis Germin Naranjo

Palabras Claves:Larog atricilla, Patrones migratorios, Cronologia
migratoria, Estroctura Poblacional, muda de plumaje, Pacifico Colom-
biano, 1sla de Gorgona.

RESUMEN

Se describid la estructura poblacional por edad y sexo, variacidn
mensual de peso v la muda de plumaje de vuelo de especimenes colectados
en la Isla de Gorgona duranre 1986-199]. Adicionalmente las
observaciones de abundancia v estructura poblacional por edad para la
temporada migratoria 1994-1995 en la Isla de Gorgona y Bahia de
Buenaventura permitic comparar la cronologia migratoria de las gaviotas
que presumiblemente migran cerca v alejadas del continente.

Jorge E. Saavedra, Direccidn actual: A A. 23419 Cali, Colombia.

Luis Germudn Naranjo, Universidad del Valle, Departarmento de Biologla.
AA 25500 Cali, Calnmbia.
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Un mayor nimera relativo de individuos frecuentd el continente (X2 =
S0L.86. Pa.001 ). Enambos sitios las gaviotas inictaron su arribo a finales
de diciembre, Durante enero arribaron wWo prosiguteron la migracidn la
mayer cantidad de aves, con la presencia de un mayor niimero de adulios,
Enla Isla de Gorgona las gavicdas permanecieron hasta finales de margo
v en abril ain se ohservaban en la Bahia de Buenaventura, Para eliiltimo
mes de observacicn en la porcidn continental, loalteracidn de la estructura
poblacional relativamente constante a lo largo de la temporada migratoria
{1:3:6 adultos, fuveniles de segundo afio v primer afto), sugiere el retorno
de lay dos edades mayores a sus zonas de cria.

Teniendo en cuenta que s¢ colectaron mds hembrar gue machos y se
cemnsd un mayornimero de jfuveniles gue de adultos en los diferentes meses,
se infiere gue la especie presenta dos patrones de segregacidn geogrdfica
durante la migracidn: presumiblemente loy machos se desplacen menos
facie el sur gue las hembras, ¥ los adultos menos gue los juveniles.

Las diferencias de peso éntre los séxos se adjudicaron bdsicamente
al tamafo corporal de log individues, Exiztid una relacidn directa entre
la calificacidn de muda en el tiempo de migracidn, sugiriendo que L.
atricilla presenta un plumafe nueve para dafrontar la migracidn
Diferencias en lox patrones de muda entre los adultos y juveniles de
segunde afic y clases de sexe sugieren que la cronologla migratoria
afecte diferencialmente ¢l esquema de rengvacidn de plumas de vuelo.

ABSTRACT

The population structure, monthly in body mass, and sequence of
maolt of Laughing Gulls {Larus giricilla) on the Gorgona fsland are
described based on aprovimately 180 specimens found dead between
1986 and 199(, In adition, observations of abundance, ape and sex ratios
maide both on Gorgena [sland and the Buenaventura Bay during the
1994-1995 migration, allowed us to compare the chronology of flocks
migrating close to the comtingnial coast and offshore.

A relatively larger number of birds frecuented the continent (X2 =

S80.86, P <0.001). The gulls arrived to both sites around the end of
December. In January occurred the main wave of migration, especially
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that of adults. The gulls stayed in the island until the end of March, and
i April were sill found in the Buenaveniura Bay. Changes of rhe
population structure occurring during the last month of observarion
{1:3:6 adults, 2 years old juveniles, | vear old juveniles), suggest the
return of older birds o the breeding grounds,

Considering that females dominated the specimen sample and more
Juveniles were counted every month, we infer that the species presents
rwo paiterns of peographic seggregarion during the migration, it is likely,
that males stay closer to the breeding grounds than the females, and that
Juveniles Iy farther away.

Sex differences in body mass are related to body size. There was a
direct correlation between plumage molt score and the advance of
migration, indicating the renovation of plumage prior to the northward
migrarion. Differences in the molting patterns of adults and second vear
Juveniles as well as that between sexes suggest thai the chronology of the
migrarion is related o the renoval of flight feathers.

INTRODUCCION

La migracidn es uno de los fendmenos relacionados con las aves que
mis fascinacidn ha producido a la humanidad. Esta es usualmente
entendida como el desplazamiento periddico alarga escala geografica de
una poblacién dos veces al afio, entre un drea particular de reproduccion
¥ un drea restringida de invernacion (Lack, 1967

En algunas aves ha sido establecido que se presenta segregacion
peogrifica por edad y sexo durante la migracién (Page et al., 1972;
Maranjo et al., 1994; Blokpoel et al., 1987). Las anteriores diferencias en
las distancias de migracidn tienen un significado ecoldgico en el presu-
puesto de energfa y tiempo destinado a suplir otros eventos vitales
presentes en ¢l ciclo anual de las aves, tales como la reproduccidn y Ia
muda de plumaje de voelo (Holmes, 1966).

Cuando las actividades reproductivas retrasan el inicio de la muda
hay diversas posibilidades para que el ave manienga su esguema crono-
l6gicode migracién. Entre las altemnativas, puede incrementar 1a velocidad
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de muda o posponer el reemplazo de las plumas de voelo hasta después
de la migracitn (Bensch & Granh, 1993). Por lo tanto, para investigar el
significado adaptativo de los diferentes patrones de muda se hace
necesario realizar mediciones descriptivas de la muda de plumaje en
especies particulares.

Por otra parte el interés en conocer la hiologia de las aves migratorias
&n zonas de invierno es un campo de trabajo recientemente desarrollado
en Colombia (MNaranjo et al., 1994 Por lotanto ez evidente la escaser de
informacitn con respecto a la floctuacion cronolégica poblacional de las
bandadas de aves migratorias, especialmente a su paso por Sur América
{Franke, 1987). El entéendimiento de la dinimica poblacional de las
especies migratorias a nivel regional o nacional es esencial para el
desarrollo de programas de conservacion de poblaciones de fauna silvestre
¥ constituye un elemento fundamental para el establecimiento de
programas de manejo de sus zonas de invernada (Naranjo et al., 1994
Page et al., (1979).

Con la idea de establecer y describir patrones en la biologfa de la
migracitn de Larus atricilla en el Pacifico Colombiano los objetivos del
presente trabajo fueron: (i) analizar e] patrdn de muda de las gaviotas en
la Isla de Gorgona e interpretar su significado en el ciclo bioldgico anual;
ii1) documentar la variacidn cronoldgica de la abundancia v estructura
poblacional de las gaviotas en la Isla de Gorgona v la Bahia de Buena-
vientura; ¥ (iii) oblener aproximaciones de la mortalidad de las gaviotas
en laIslade Gorgona y realizar inferencias con respecto a las implicaciones
gue tiene en la composicidn demogrifica.

MATERIALES Y METODOS
L. Area ¥ Especie de Estudio

El trabajo se realizé principalmente en el Parque Nacional Natural
Isla de Gorgona, ubicado en la Costa Pacifica Colombiana a 27 58° 10" N
v 787 11' 05" W (Bormrero, 1987). La Isla de Gorgona esti separada del
confinente por una distancia minima de 30 Km. ¥ es considerada una isla
costera o continental debido a su elevacitn a partir de la Plataforma
Continental {Prahl, 1986). De norte a sur su extension es de 12 Km. y el
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ancho detres en promedio, es decir que tiene una superficie proxima a los
24 Km? (Borrero, 1987).

La porcidn continental de observacidn se realizé en la Bahia de
Buenaventura. Uno de los puntos de censo correspondid al Playdn
Visquez Cobo en 1a Cindad de Buenaventura (3% 54' N, 777 05' W)y el
otro a la Isla de Punta Soldado (3% 48N, 77° 10" W), Esta Isla esta
localizada en la bocana de Ia Bahia, y esti separada del continente por un
conjuntode canales y planos lodosos cubiertos parcialmente por manglares
(Maranjo et al., 1994).

Larus atricilla es una gaviota migrante de la costa este de nome
América. Frecuenta principalmente las costas, islas y estuarios (Blake,
1977; Harrison, 1983). Sereproduce en la Costa Atlintica norteamericana
desde MNueva Escocia a Texas (Tuck & Heinzel, 1978), Ias costas del
Golfo de México y Centroamérica; en las Antillas anida en las Bahamas,
Trinidad y Tobago y lasislas de La Orchila, Los Roques, lns Aves (Costas
Venezolanas), Curacao, Aruba y Bonaire, inchuyendo las Grenadinas
(Murphy, 1936; Phelps & Phelps, 1958). En México su anidacidn se ha
registrado en la Costa Pacifica hasta Sinaloa (Blake, 1977). Durante el
invierno del hemisferio norte migra a lo largo de la Costa Pacifica de
Centro y Sur América hasta Lima, Pend y por la Costa Atldntica estuaring
de la Amaronia en Brazil y las Izlas del Caribe (Blake, 1977; Tock &
Heinzel, 1978).

El primer registro de Larus atricilla para Colombia corresponde al 19
de septiembre de 1899 en Buritaca, Magdalena (Todd & Carriker, 1922),
La migracion de esta especie a través del pais, la realiza principalmente
asociada a la costa continental, con presencia de algunas bandadas en las
islas de ambas costas. En su migracidn por el interior del pals esta
generalmente asociada a sistemas acudticos. Histdricamente, las aves han
permanecido en Colombia principalmente entre diciembre ¥ abril. con
registros nislados entre septiembre ¥ noviembre ¥, mayo y julio, sugiriendo
la flexibilidad del esquema cronoldgico de la especie a través de los afios
entre finales del siglo pasado hasta el dia de hoy (Saavedra, 1996).

Entre los individuos de esta especie de gaviota se distinguen lres
edades con base en su plumaje: Juvenil de primer ¥ segundo invierno ¥
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adultos (> 3 afios) (Harrison, 1983). En forma muy general la especie
presenta un patran de coloracidn de las plumas blanco contrastando con
café yfoazul-gris. Mientras los juveniles presentan una predominancia de
plumaje de color café y relativamente poco plumaje blanco, los adultos
tienen una mayor extension de plumaje blanco ¥ plumas de tonalidades
arul-grs (para mas detalles sobre patrones de coloraciin de plumaje ver
Saavedra, 1996}, Entre las gaviotas el rasgo del plumaje mas distintivo
para la diferenciacion de las edades es la cola; en los adultos es comple-
taments blanca, mientras los juveniles presentan una banda subtérminal
negra. Comparativamente los juveniles de primer invierno presentan esta
banda subterminal muis marcada y definida que su aspecto difuso en las
gaviotas de dos afios (estado de transicidn a edad adulta) (Blake, 1977;
Murphy, 1936; Tuck & Heinzel, 1978) (Fig. 1}

Figura 1. Fotografias de las colas en la gaviota segiin la edad, rasgo
morfoldgico méds importanie tenido en cuenta para la discniminacidn
etaria. A Adulio, B Juvenil I Invernio v, C Juvenil IT inviemo.
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2. Métodos
A. Obtenciin de datos

Parte del estudio se realizd teniendoen cuenta los individuos de Larus
atricilla colectados y preparados por Rebeka Franke en a Isla de Gorgona
entre 1986 y 1991, y depositados en la coleccidn de omitologia de la
Universidad del Valle.

En las aves se registraron los datos bdsicos de un esquema de
anillamiento (morfometria, sexo, masa corporal y muda de plumaje). La
edad se estimvd con base en el patrén de coloracidn de plumaje segin las
guias de campo de Tuck & Heinzel (1978) vy Harrison (1983),

Para el estodio de la muda de plumaje se tuvieron en cuenta las
primarias, secundarias y rectrices signiendo 1a metodologia de Myers et
al., (1983). Las plumas viejas se designaron con cero (0) v las plumas
nuevas ¥y totalmente formadas con cinco (5); 1as plumas en crecimiento
s ordenaron &n una escala de uno (1) & custro (4).

Adicionalmente, para el periodo migratorio 1994-1995 se realizaron
dos visitas a 1a isla de Gorgona (enero a marzo) ¥ seis visitas a la Bahia
de Buenaventura entre noviembre y abril. En los anteriores periodos,
mediante censos visuales se establecid la abundancia y estructura pobla-
cional por edades de las gaviotas. En la isla de Gorgona, los datos de
medicidn corporal, sexo ¥ plumaje dnicamente se tomaron en cuenta
cuando se pudieron colectar individuos muertos en la playa:

B. Andlisis de los datos

Para comparar el mimero relativo de gaviotas observadas mensualmente
en las dos localidades de estudio se realizd una prueba de Chi-cuadrado.
Igualmente se empled la misma prueba estadistica para examinar
diferenciazs en la composicidn por edades censadas en los diferentes
meses para el periodo migratorio 1994-1995 v para compararla con la
estructura poblacional obtenida segin datos de mortalidad (periodo
19%6-1991). Entodos los casos, el nivel minimo de significancia aceptado
fue de P<0.05.
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Para examinar si existian diferencias significativas temporales en la
calificaciéon del plumaje (por edad y sexo) ¥ la masa corporal se realizd
una prueba de Kruskall-Wallis. En los diferentes individuos colectados,
se establecid la proporcidn de su plumaje en estado nuevo, viejo y en
diferentes etapas de muda. La proporcidn de las anteriores clases de
plumas se analizd también con una prueba de Kruskall-Wailis.

Para obtener evidencias de la proveniencia de las gaviotas en la [sla
de Gorgona s& compard su morfometria con mediciones corporales de las
gaviotas de Nueva York (Evans et al., 1993) y de la Florida (Hanners &
Patton, 1985) mediante prucbas de t de Student. La misma prueba se
empled para establecer diferencias de masa corporal entre machos v

hembras.

Por iltimo se empled un andlisis de regresidn lineal simple para
determinar la duracidn del proceso de muda de Ias gaviotas segiin edad
y sexo. Los andlisis estadisticos fueron realizados empleando el programa
de computador NCSS (Hintze, 1987). Los tamafios de muestra empleados
en los diferentes andlizis estadisticos ¢ mencionan en los resultados,

RESULTADOS
1. Abundancia y Cronologia de Migracidn

Para la Isla de Gorgona Larngs atricilla permanecid como residente
por doce semanas, entre los dltimos cinco dias del afio y finales de marzo,
con un incremento notable (£ 300 individuos) en enero (fig. 2). En la
Bahia de Buenaventura las gaviotas arribaron en los dltimos diez dias de
diciembre, alcanzando un mdximo de aproximadamente 550 individuos
en encro. La abundancia descendidé en marzo e incrementd levemente en
abril (dltimo mes de observacidn) (fig. 2). En todos los meses de
observacién mis individuos visitaron la porcién continental (X2=80.65,
2df, P<0.001).

2. Estructura Poblacional

Los censos de composicién por edad en la isla de Gorgona para el
ltimo periodo migratorio (1994- 1995) muestran un patrén regular(fig. 3).
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En todos los meses la composicidn estuvo dominada por los juveniles de
primer invierno (X=64.63 %, n = 3 meses) seguida por los juveniles de
segundo afio (k= 25.47 %) y por dltimo los adultos.

Enla Bahia de Buenaventura, los juveniles de ambas edades arribaron
primerc que los adultos: en diciembre los juveniles de primer afio
superaron numéricamente a los de segundo afio por un factor proximo a
tres (fig. 4). La composicién por edad para enero y febrero no difind
significativamente a la te en la Isla de Gorgona (enero: 52 = 1.03,
2df, P = 0.95; febrerox= = 2.18, 2df, P=0.75). En marzo, se registraron
proporcionalmente mas adultos y juveniles de segundo afio que en la isla
de Gorgona (x2 = 23,504, 2df, P<0.001),

Laestructura poblacional poredad y sexoen las bandadas de gaviotas
en la Isla de Gorgona para los periodos de migracidn 1986-1991 es
presentado en la Tabla 1. En diciembre la proporcidn de sexos en todas
las edades estuvo desviada hacia las hembras. En contraste, para los
adultos de enero v febrero se registrd un mayor nimero de machos,
Ambas edades de juveniles en enero y los juveniles de segundo afio en
febrero mostraron una desviacidn hacia las hembras, Los juveniles de
primer afio en febrero presentaron una proporcidn sexual equilibrada.
Para todas las edades juntas no existieron diferencias significativas en la
proporcién macho-hembra de los diferentes meses (x% = 3.37, 24f,
P<0.25).

En orden descendente general la composicion por edades en lalsla de
Gorgona(Tabla 1 rmostrd una mayvorabundancia de juveniles de sepundo
afio (% = 15.63 individuos, n =3 meses), juveniles de primer afio (£=11)
v adultos. Esta composicidon se desvid sustancialmente de la estructura
por edades obtenida a partir de censos visuales 1994-1995 {:1-1 13.1%,
2df, P<0.001). -

3. Muda de Plumaje de Vuelo
La calificacitn de plumaje de la poblacidn de gaviotas visitants a la
Isla de Gorgona, mosird una disminocion significativa con el tiempo

(Kruskall-Wallis test = 18.430, P < 0.0001). En los adultos, juveniles de
primer invierno v los machos, la calificacidn de muda no mosord un patron
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regular con los meses (Tablas 2 v 3). Para los juveniles de segundo
invierno, la calificacién de las plumas en febrero fue proporcionalmente
menor en relacion a los periodos de diciembre y enero (Kruskall-Wallis
test=21.012, P < 0.001). En las hembras, el plumaje de vuelo mostré, un
envejecimiento gradual entre los tres meses de estudio (Kroskall-Wallis
test = 14.200, P < (0.008) (Tabla 2'y 3).

Se encontrd que el 77.78% de los individuos colectados en diciembre
presentaron plumaje en estado de muda, valor que disminuyd a 36.70%
enenero ¥, 25% en febrero. Entre los anteriores especimenes la proporcidn
total de sus plumas en diferentes estados de muda no presentd ninguna
variacidn temporal en particular (Tabla 4). En contraste, al avanzar [a
migracidm se presentd un aumento significativo en el porcentaje de
plumaje viejo en las gaviotas v una disminucidn en el porcentaje del ave
con plumaje nuevo.

La calificacidn del plumaje de voelo mostrd una débil aungue
significativa correlacidn inversa con los dias de migracidn (r= -0, 1944,
P <032, n=121 individuos) (Tabla 5). Al descomponer las calificaciones
de muda entre el sexo v las edades de los individuos se encontrd una
relacidn temporal directa con el estado del plumaje para los adultos,
juveniles de sepundo invierno y hembras (tabla 5). De otra parte, en los
machos y juveniles de primer invierno, la calificacitn de su plumaje no
parecid presentar un cambio direccionado en el tempo. Al contrario de
las plumas de Ia cola, la calificacion del plumaje de 1as alas presentd una
correlacidn significativa con el Gempo (r=- 0.1819. P < 0.045, n= 121
individuos).

5. Masa Corporal

En la poblacidn de gaviotas que visitan la Isla de Gorgona. el peso de
los individuos no presents cambios significativos con la fecha de coleccidn
{ Kruskall-Wallis test = 0.570, P> 0.752). Al comparar las medidas del
peso entre los machos y las hembras por mes, los machos fueron més
pesados que las hembras en diciembre ¥ enero (tabla 6). En cambio, en
febrero el peso de ambos sexos no presentd diferencias (t= 1.399, df = §,
P=0.107).
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6. Caracterizacidn Morfolégica de los Sexos

L.as gaviotas hembras de la Islade Gorgona fueron significativamente
mis pequefias que los machos para casi todas las dimensiones (P <
0.0016), a excepcidn del dertrum y el gonys (P > (L0820} (tabla 7). La
cabeza, ala y longitud total fueron las mediciones menos variables entre
los sexos (CV = 2.81-5.13 %), mientras el resto presentd grandes
varaciones (CV = 5.31-18.06%). Al comparar las mediciones de las
gaviotas de Ia Isla de Gorgona con las de los especimenes de Nueva York
(Evans etal., 1993) (Tabla 8), la cabeza y tarso de ambos sexos no fueron
diferentes (P < 0.20). De otra parte, las gaviotas de La Florida no se
diferenciaron significativamente de las gaviotas de la Isla de Gorgonaen
la longited del ala (P > 0.101). Finalmente para las medidas de las
diferentes vaniables en los tres grupos de edad (Isla de Gorgona) no se
encontraron diferencias (P = (.30),

DISCUSION

La fluctuacitn poblacional de Lanss atricilla detectada en los censos
de Franke (1987) ilustra que esta especie de gaviota en el periodo
migratorio 1986-1987 en la isla de Gorgona permanecié por solo 9
semanas, tiempo en el coal la poblacidn migratoria no sobrepasd los 200
individuos y presentd un médximo a principios de febrero. En el mismo
trabajo para la Bahfa de Buenaventura (1984-1985) los ndmeros miximos
registrados fueron de 340 en diciembre, 388 en febrero y 400 en abril,
Comparando los resultados de abundancia mensual obtenidos en este
reparte con los de Franke (1987) para ambas localidades, se puede
establecerque lamigraeidn continental en Larus atricilla es mds importante
gue lainsular, ademds que su esquema migratorio es flexible en el nimero
de individuos que arriban afio por afio y cronolégicamente.

En general los registros de cronologia y dindmica migratoria de Larus
atricilla en las localidades estudiadas, estdn de acuerdo con los resultados
presentados por Belant & Dolbeer (1993), segtin los cuales la poblacidn
del noreste de los Estados Unidos (Maine a Virginia) inician la migracion
de otofio en octubre. En noviembre, las paviotas de las Costas del Golfo
{Florida a Texas) se les unen en su ruta migratoria hacia el sur, llepando
i los costas del Pacifico Colombiano a finales de diciembre (figs. 2, En

1537




CESPEDES]A Wal, 11 Ko, 68 - Julio - Diciembre 1994

¢l primer ambo de aves llegan tinicamente individuos juvenites (Fig. 4).
Durante enero arriban y/o prosiguen la migracion el mayor mimero de
individuos, con presencia de adultos. En dos oportunidades a comienzos
del mes de febrero, un gran niimero de gaviotas realizaron vuelos masivos
describiendo circulos, Posterior a este evento la abundancia de aves
disminuyd abruptamente en la isla de Gorgona (). Forero com. pers.) Con
la presencia de individuos adultos en plumaje reproductivo para ambas
localidades (febrero v marzo), estas evidencias hacen pensar que la
bandzda de aves comienza el retorno hacia las zonas de cria en febrero,
El leve aumento de la abundancia de gaviotas y la alteracién de su
estructura poblacional durante abril (Bahia de Buenaventura) con la
presencia de un mayor nlimero de adultos y juveniles de segundo afio
sugiere el retorno de estos dos grupos de edad a altas latitudes. Belant &
Dolbeer (1993) encontraron que los juveniles fueron los individuos gue
PerManecieron por mayor tiempo en las tierras de invernacién, Asi, el
descenso de la proporcidn de juveniles de primer afio en marzo sugicre
que esta edad o ha sido reclutada al siguiente gropo etario o se encuentra
n tierras méds al sur.

Dezafortunadaments no se conocen referencias bibliogrificas sobre
los patrones de migracidn de Langs atricilla segin el sexo. De txdas
formas los datos de proporcidn sexual en la Isla de Gorgona sugicre gue
existe una segregacidn peoerifica o ecoldeica, temporal v enlre grupos
de edad. Lack (1967, p. 245 y 151) establece que cn aves migratorias los
machos son jerfrquicaments dominantes sobre las hembras, Sitenemos
cuenta; (i) las localidades de estudio son casi pricticamente el limire
inferior del rango geogrifico de la especie; (i) proporcionalmente més
hembras que machos se colectaron para los diferentes meses; (i) entre
las dos clases de sexo las hembras fueron corporalmente mis pequefias
gue los machos (tabla 7); y (iv) en las bandadas de descansoen la isia los
individuos mis grandes desplazaban competitivamente los mifs pequefios
{obs, pers.); puede pensarse que entre las dos clases de sexo son los
machos que migran menores distancias durante el invierno boreal debido
quizis a su jerarguia social, Los resultados de proporcidn sexual en Lamus
piricilla son similares a los encontrados en Calidns maur por Page et al.,
{1992} en Norteamérica ¥ MNaranjo et al., (1994) en Punta Soldado {Sur

América). Estos parimetros sugieren que los machos permanecen cerca
de las colonias de cria, lo cual les permitird tener una ventaja al obtener
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un territorio temprano en la primavera. Los juveniles, por su parte,
pueden vidjar mis al sur, puesto que su presencia obligada en los sitios de
cria tarda an dos afios.

Segiin el alcance de este trabajo, bisicamente se identifican dos tipos
de fendmenos bioldgicos que explican la relativa constancia en la
composicion por edades de la bandada de gaviotas, la cunal estd
predominantemente formada por juveniles. Por una parte, Belant &
Dolbeer (1993]) establecieron que en Lamus atricilla, los individuos
adultos migran proporcionalmente menores distancias a partir de sus
sitios natales, que las gaviotas de menor edad, patrdn que podria estar de
acuerdo con lo sugerido por Lack (1967) para aves migratorias. Al
aproximarse el invierno el alimento se voelve un factor limitante. Los
adultos, al poseer una capacidad competitiva mayor que los juveniles
{debido a su experiencia), los excluyen de sus sitios de invernacién. De
otro lado, resulta notable la apreciable mortalidad juvenil durante la
migracidn. Para la dltima temporada en la Isla de Gorgona (fig. 2) se
censd un promedio de 112 individuos al mes. Si comparamos este
resultado con la mortalidad de 227 individuos (de los cuales 88.7% eran
juveniles de ambas edades) se puede establecer que aproximadamente
uni tercera parte de los individuos promedio que visitan [a porcidn insular
mueren durante un ciclo migratorio. La diferencia entre la composicidn
por edades obtenida mediante censos y especimenes muertos (P<0.001)
sugiere: primero, log juveniles de segundo invierno es la edad mas
vulnerable a la mortatidad durante la migracitn; v segundo, los datos
obtenidos a partir de individuos colectados muertos no son un estimativo
de la composicitn poblacional real. Segiin la tabla 1 demogréificamente
la especie presenta unas altas perdidas de individuos juveniles durante 1a
migracién.

Belant & Dolbeer (1993) establecieron que propercionalmente mis
gaviotas del noreste estadounidense {72%) invernaron en Centro v Sur
Américaque las gaviotas de las Costas del Golfo (42%). Infortunadamente,
la comparacidn morfométrica de las gaviotas de la Isla Gorgona con las
especimenss de Nueva York (Evans et al., 1993) v 1a Florida (Hanners &
Patton, 1985) no proporciond evidencias contundentes con respecto a la
proveniencia de las gaviotas visitantes a las costas Colombianas. De
todas formas la similitud débil con las gaviotas de Nueva York es
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consistente con lo determinado por Franke (com. pers.) quien a partir del
recobro de gaviotas anilladas, establece que las gaviotas en la Isla de
Gorgona migran desde regiones aledafias a Nueva Jersey. Evans et al,,
{1993 efectuaron una comparacidn entre especimenes de Larus atricilla
colectados por ellos en Noeva York con valores morfométricos de la
misma especie colectada por Hanners y Patton (1985) en la Florida. Los
autores encontraron que existen diferencias regionales en el tamafio de
los adultos entre estas dos poblaciones de gaviotas, siendo las gaviotas de
la poblacidn de Nueva York significativamente mis pequeiias.

A pesar que la regresion entre la calificacion de plumaje y el
momento de migracian fue débil (r2=0.441), este resultado sugiere que
L. atricilla presenta un ciclo de muda anual, con un plumaje nuevo para
empezar lamigraciin (mediados de noviembre) y completamente gastado
en olofio lemprano (finales de septiembre) del siguiente afio. Este
resultado se desvid levemente de las observaciones realizadas por Bent
{1921) en Nueva Jersey. El autor establecid que las gaviotas ammibaban a
principios de mayo, se reproducian de junio a agosto v, (enfan su muda
entre septiembre ¥ octubre.

Igualmente segiin el andlisis de regresion se establecit que los
juveniles de segundo afio presentan su plumaje nuevo temporalmente
antes (finales de noviembre) que los adultos (finales de diciembre) debido
aque los primeros inician la migracidn hacia el sur antes que los adultos
(Fig. 4; Belant & Dolbeer, 1993) y/o estar de acuerdo con Palmer(1972),
Este autor establece que después de uno o varios ciclos de cambio de
plumaje, el patrén de muda en los individuos se vuelve un proceso
repetitivoy estabilizado en el tiempo, mientras los foliculos de las plumas
maduran. Para el caso de los juveniles de primer afio, la regresidn de la
calificacion de muda no fue significativa con el tiempo (tabla 2) porque
esta clase de edad adquiere el plumaje total con el coal realizardn la
primera migracidn durante el periodo de cria.
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Figura 2. Abundancia y cronologia de Larus atrigilla en la Bahia de
Buenaventura e Isla de Gorgona para el periodo de migracidn 1994-1995,

Tuv. I/ Juv. 11/ Ad. respectivamente
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Figura 3. Dindimica poblacional de Larus atricilla en la porcidn insular de
estudio para el periodo de migracidn 1994-1995. El color gris mediano
representa a los Juveniles de primer invierno, el gris oscuro alos Juveniles
de segundo invierno y el gris clare a los Adultos.
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Figura 4. Dindmica poblacional de Larus atricilla en la Bahia de Bue-
naventura para el periodo de migracion 1994- 1995, El color gris mediano
representa alos Juveniles de primer invierno, el gris oscuro alos Juveniles
de segundo invierno v el gris claro & los Adulios,

Tabla 1. Estructura poblacional por edad y sexo de Larus atricilla en la
Isla de Gorgona para los perfodos de migracion 1986-1991.

Mes n Adulto ! Juvenil T Juvenil T |
m h P m- b p o |me B p

Diclembee | 9 [0 1 03] 1 3 ¥3|1 3 13
Enero 59 [4 1 41| 9 14 1168 23129
Febrero B la ¢ 3 3 ls 9l
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Tabla 2, Variacidn temporal de la calificacidn de plumaje de la gaviota segiin
In edad para los perfodos de migracién 1986-1991.

Mes n Adulto Juvendl T Juvenil 11
o _l!u:aiia DS (o media DS | o media DS
I.Diciﬂnh'e g1 2% o |4 W 3|4 %43 3845 |
Enero  [109) 7 2764 3449 | 45 22016 7928 |47 2635 5059 |
Febrero |36 | 5 2454 5043 | 9 2161 4098 |19 2033 4396 |

Kuorakall-Wallis Test, Adulio = [.206 P=0.5473
Juvenil M= 21,012 P<0.0001
Juvenil [ = 5.011 P=0.0816

Tabla 3. Variacién temporal de Ia calificacion de plumaje de la gaviota segin la
clase de sexo para bos perfodos 1986-1991 en la Isla de Gorgona.

Mes n Macho Hembra
o Media DS 1} Media DS
Diciembre o 2 262 48 7 27329 | 3318
Emtro 5l 17 | 277.59 | 2695 34 25235 | 6219
Fehrero g | ] 247 58 | 46.26 | 13 19923 | 44.97

Kruskall Wallis Test, Macho = 2.149 P=0.3414
Hembra = 14.200 P=0.0080
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Tabla 4. Yanacion temporal de 1a proporcién de 1as plumas en las gaviodas en
estado Nueva (N, Viejo (V) ¥ en proceso de Muda (M) para los perfodos 1 986-
1991 en la Isla de Gorgon.

Mes n N %V M

o | Media| B | 5 | Media | DS | o | Media| DS
Diciembre| 23 | 9| 8¢ [1037 | 7| 1604 {1129 7 | 386 | 285

|
| Engero 2130 97| 2085 1759 (76| 2583 12239 |40( 433 | 369

. Febrero | 83 | 34 | 6876 | 1543 |32

Kiruskal Wallis Test, % Nuevo = 16.884 P<0.0002
% Viejo = 7,344 Pl 0254
% Muoda = 0.41% P =0.310%

3006 (1448 | 17| 441 | 322

Tabla 5, Andlisis de regresion simple segin edad, 2exov shicacién de plumas en
el cuerpo de los especimenss de Lapus atricilla colectados para los periodos de
migracidn 1986-1991 en la Isla de Gorgona, El andlizis de regresidn establece
relaciones bidimensionales del ipo Y=a8+bX, donde aeselimerceptode a linea
en el eje Y, b la pendiente de la relacidn y, X v Y 1as variables independientes
v dependicntes respectivamente,

Relacidn (1] i b r P

EES
Dias- Calificacion de muda | 121 | 266834 | <0963 | 094 | <0032
s Calif, Muda Adulio 12 | 313385 | -1.878 | -0621 | <0.050
Difas- Calif. Muda Jweenil I1 | 5% [ 278981 | -1.08%1 (301 | =050

Dias- Calif. Muda Juvenil 1 | 48 0532 | 0717
Dfss- Calif. Muda Hembea | 53 | 276401 | 1339 | 032 | <0018
Diag- Calif. Muda Macho X | | 0009 | =0.945
Dias- Calif. Muda Ala 121 | 215049 | 0683 | 0182 | <0.0M5

Déas- Calif. Muda Cola im 0109 | =023 |
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Tabla 6. Variacion temporal de la masa corporal de las gaviotas en la Isla de
Gorgona para los perfodos 1986-1991.

Macho Hembra
Mesfsexo i +D.5 xtDS n i
(m) {m)
DHciembre 192.00+2 83 17143+1482 | 9 3459+
(23 (7 |
Enera 191,30 + 0.7 17434 + 1466 | 55 3.230==
(20} (35)
Fehrem 200,13 + 28.19 19000+ 2442 | 20 13005+
(&) (12)
*  P=0.0086
** P=0.0029
*eE P 01070

Tabla 7. Caracterizacién morfométrica de los especfmenes de las gaviotas
colectadas en la [sla de Gorgona pars los perfodes de migrcion 1986-1991.

Varkable Macha Hembra t | P
n | MediatD8. | €V | o [MediatDS.| CV

Dernum | 33| 17924136 | 759 | 58 | 17384142 | 817 | 1759 | a0
Culmen | 32| 38984207 | 531 | 59 | 36652337 | 92 |4080| coom
Gomys | 33| 12852232 | 1806 | 57 | 12542206 | 16.43 | 0.667 | 0.5063
|Cabers | 30| 88284281 | 218 | 57| 8452301 | 3.68 | 5.537 | Guooor
DedoMedi| 27| 42434241 | 568 | 52| 39364588 | 1494 | 3270 | 00018
Ala 33| 32374103 | 318 | 59| 31214160 | 513 | 4210 0.0001
Tarso 3| soset263 | 520 | 59| 46514326 | 696 | 5969 | 00001
Long. Total| 32| 4268120 | 281 | 58 | 4072154 | 378 | 6.687 | 00001
Cols 30 | 1151080 : 695 | 57 | 1082057 | 528 [ 4261 | 0.0001
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NOTAS COMPARATIVAS SOBRE EL
FORRAJEO EJERCIDO POR ELAGUILA

CARACOLERA (Rostrhamus sociabilis) Y LA
VIUDITA ALEGRE (Aramus guarauna) SOBRE
MOLUSCOS DE AGUA DULCE, EN LA LAGUNA
DE SONSO, VALLE DEL CAUCA

Juan M. Dfaz 8. y Juan F. Blanco L.

Los moluscos son el mayor componente de ladieta de un sorprendente
y diverso conjunto de aves incluyendo patos, aves playeras y rapaces
{Snyder 1967). Dentro de éstas se encuentra el gavildn o dguila caracolera
(Rostrbamus sociabilis) el cual basa su alimentacién principalmente en
caracoles de agua dulce del género Pomacea (Gastropoda: Pilidae)
{Beissinger 1983). Trabajos relacionados con la predacidnde B, socighilis
sobre moluscos de agua dulce han estudiado aspectos referentes al nicho
de la presa y a su influencia sobre el depredador (Beissinger 1983, Snyder
¥ Kale 1983, Blanco et al. 1994). Otro depredador reconocido de
moluscos de agua dulce es |a vindita alegre o carrao, Aramius guarauna,
iMiller v Tilson 1985). Esta ave es relativamente abundante y ampliamente
distribuida en las orillas de lagunas sometidas a flucmacidn temporal en

Jugn M. Diaz 8. y Juan F. Blanco L Departamento de Biologla, Faculiad
de Ciencias, Universidad del Valle, A.A. 25360 Cali, Colombia.
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el nivel sus aguas (Snyder y Snyder 1969). En algunos casos es posible
que el drea de distribucidn de estas dos aves coincida, presentindose
competencia por el recurso alimenticio en ocasiones en que éste sea
limitado (Miller y Tilson 1985).

En el presente trabajo se reporta que en la Laguna de Sonso (39 51
N y 3% 53' N y 769 21" 0), Valle del Cauca, estas dos especies (K.
gociabilis y A. guwaraung) forrajean sobre caracoles de agna dulce
Pomacea superya de las mismas tallas pero debido a que poseen estra-
tegias distintas para su captura no presentan competencia. La estrategia
de captura de los caracoles por parte de cada especie hace que sean
afectadas de forma distinta en sus patrones de distribucidn debido a las
oscilaciones del nivel del agua de la laguna con las épocas de luvia y
sequia a través del afio. La Laguna de Sonso estd conectada al rio Cauca
por un canal por lo cual aumenta o baja su nivel como una funcién del
nivel del mismo.

El sitio de muestreo estd localizado al lado sur-occidental de |a laguna
alolargo de una peninsula cercana a la torre de vigilancia de la CVC, Este
sitio corresponde a un terreno fangoso dominado por arbustos, hierbas y
plantas acuiticas emergentes producto de las fluctuaciones del nivel del
agua. El muestreo se llevé a cabo en marzo 17 de 1992 (para A,
guarauna), febrero 5 (para B, sociabilis) v septiembre 18 y 19 de 1993
(para ambas). Febrero corresponde a la temporada seca, marzo a la
lluviosa y septiembre & una de transicion. Las conchas comidas por B,
socigbilis se colectaron a lo largo de un transecto de 200 m paralelo auna
cerca de alambre préximo al nivel promedio del agua, debido a que ésta
ticnde a percharse para divisar a su presa. Las conchas comidas por A,
guargung se colectaron spbre otro transecto de 200 m ubicado en una
peninsula que se inunda periddicamente ya que ésta es un predador
terrestre (L. G. Naranjo com. pers.). A las conchas recolectadas se les
midid Ia longitud total (Blanco et al. 1994). Los datos obtenidos fueron
transformados logaritmicamente {X'=LnX) Luego se realizé un andlisis
de varianza (ANOV A) jerdrquico o anidado (Zar 1984) para examinar la
existencia de diferencias de tamafos de concha capturados por las dos
especies de aves durante los muestreos,

Se encontri que no existen diferencias significativas de los tamafios
promedios de las conchas seleccionados ni entre las dos especies (F) !
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g4=0.81, P=0.3723) ni entre los muestreos (Fy_g4=0.02, P=0.8875). Sin
embargo la interaccidn entre los factores presenta diferencias altamente
significativas (Fy gq=19.42, P=0.0001).

Ladistribucidn de los caracoles comidos por 8. sociabilis se caracteriza
portener unrango levemente menorque el de 4. guarauna (S=8.78y11.2
respectivamente). A pesar de estar forrajeando en zonas distintas los
tamafios promedios de las conchas capturadas son similares entre las dos
(R. sociabilis 64 mm y A guaraung 66 mm). Sin embargo la época
estacional afecta los tamafios de conchas seleccionados por ambas. Es
posible que la variacidn estacional del nivel del agua las afecte de forma
distinta de acuerdo con sus estratepias de forrajeo. En épocas de Huvia se
favorecen las dos especies presumiblemente teniendo mayor oferta de
recurso alimenticio volviéndose menos selectivas o forrajeando tallas
menores (R. sociabilis 62.441.29 mm y A, guaraung 59.9+2.28 mm).
Peroenépoca seca cuando bajoel nivel de lalaguna dejando al descubierto
planos fangosos, y agregando 1a escasez de perchas en el drea de estudio,
B. sociabilis tendrd que buscar perchas ubicadas en la orilla de 1a laguna
para continuar con un forrajeo normal o capturar de forma muy selectiva
los caracoles cercanos a las perchas disponibles (65.6£1.29 mm); 4.
guaraguna al ser un predador terrestre puede tener acceso a zonas a las que
no podria llegar B sociabilis (1. g, pantanos sin perchas y pequedios
charcos) v ser mis selectivo (capturando los caracoles mis grandes,
72.842.28 mm).
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MESEMBRINIBIS CAYENNENSIS
(AVES: THRESKIORNITHIDAE) EN PUERTO
LEGUIZAMO, PUTUMAYO, COLOMEIA

Mauricio Barreto, Maria Elena Burbano

RESUMEN

Por primera ver se¢ determing la presencia del [bis Verde en el
Departamento del Putumeaye v 3¢ ampifa su distribucidn al drea occidental
de la amazonia colombiana. Se presenta informacidn sobre este hallazgo.
FPalabras claves: Ibis Verde, aves, Pulunuryo, Amazonia,

SUMMARY

The presence of the Green [bis is recorded for the first time in the
Department { state) of Putumayo, Colombia, and its distribulion range (s
extended to the west area of the Amazonian region of Colombia. Data
regarding this finding are given.

Eey words: Green [bis, birds, Amazonia.

Mauricie Barreto v Maria Elera Burbano Departamento de Microbiologia,
Facuitad de Salud, Universidad del Valle, Cali, Colombia.
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El Ibiz Verde Mesembrinibis cavennensis (Gmelin, 178%) ez ave del
neotrdpico que tiene a Costa Rica y Argentina como los limites, norte y
sur, respectivamente, de su distribucién (Meyer de Schaunsee, 1966).
Hilty ¥ Brown (1986), lo registraron en Colombia desde 1a frontera con
Panamd por el valle bajo del rio Atrato hasta el rio Truandd, las planicies
de la Costa Atlintica hasta la Sierra Nevada de Santa Marta, la parte baja
y media del rio Magdalena hasta Poerto Berrio y al este de la Cordillera
Oriental con poblaciones locales; para la zona del Putumayo en el mapa
correspondiente hay un interrogante.

Como parte de los esmdios sobre enfermedades transmitidas por
vectores que adelanta Ia Secretaria de Salud del Putumayo, & realizd un
viaje para capturar mosquitos y otros insectos hematdfagos de abnl 162
mayo 12, 1995, La mavor parte del tiempo se uiilizd en colectar alo largo
del rio Putumayo, desde Puerto Asis hasta Puerto Leguizamo, para
después remontar el ro Caucayd, uno de sus afluentes. Durante el
recorrido las lluvias fueron frecuentes e intensas pues comrespondic al
comienzo de la estacidn de alta pluviosidad que es de abril a octubre
(Rangel y Aguilar, 1993}, En algunos de los sitios visitados se realizaron
observaciones de aves, que se identificaron con la avuda del libro de Hilty
¥ Brown (1986).

Se ohservaron sendos especimenss de M. cavernrensis en dos loca-
lidades del municipio de Puerto Leguizamo (cabecera municipal 012" S,
74247 O, 200 msnm). La primera fue en El Hacha (km 1683), en abril 24
a las 3:35 PM, donde un ejemplar permanecid por lo menos 10 minutos
mientras buscaba alimento en un charco situado a 100 m de 1a orilla del
rio Putumayo, cerca a un reducto de bosque secundario. El otro sitio fue
en Lagarto Cocha, sobre el o Caucayd a las 6:45 AM en abril 30, en un
bosque ripario inundable, donde otro individuo estuvo por lo menos 5
minutos posado sobre una rama a la onlla del ro, Despogs viold sin ser
acompanado por ninguna ofraave, como &l observado en El Hacha. Estos
lagares, de acuerdo con la clasificacidn de Holdridge (Espinal, 1977),
comresponden a bosque muy himedo premontano de transicidn cédlida.
Vale la pena mencionar que el bosque original ha sufrido una tala severa
y buena parte de la tierra estd dedicada a pastos o cultivos, como el plitano
v la yuca. Las plantaciones de coca se encuentran alejadas de la orilla de
los rios ¥ en algunos casos, estin rodeadas de porciones de bosgue v de
cultivos,
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Enel Putumayo el Ibis Verde sélo se podria confundir con el Coquito,
Phimosus infuscatus (Lichtenstein, 1823), que es un poco mis pequefio,
presenta una coloracidn diferente en la cara, el pico y las patas, ¥ por lo
general aparece en grupos. En los Llanos Orientales de Colombia, se
identificaron en ¢l campo el This Verde y el Coguito, siendo mis
abundante el primero (Barreto, 1981).

Ni el irabajo de Olivares (1966) sobre aves de Puerto Asis, ni una
contribucidn reciente de Oniki y Willis (1991), que incluye registros de
Orito, mencionan la presencia de M. cayennensis en el Putumayo. Con
el presente informe se amplia la distnbucidn del Ibis Verde para la parte
occidental de la amazonia colombiana, Es indudable que en estudios
futurcs con mayor tiempo v con capturas de aves en Puerto Legufzamo,
se han de producir mevos registros para esta regidn de Colombia.
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DISTRIBUCION ESPACIAL DE LOS NIDOS DE
LA TORTUGA GOLFINA (Lepidochelys olivacea)
EN PLAYA LARGA, EL VALLE - CHOCO

Diego Amorocho

INTRODUCCION

Cada afio v durante una determinada época, las hembras de torfugas
marinas salen a ciertas playas para desovar, dejando sus huevos en los
nidos que excavan en la arena para luego regresar al mar.

La frecuencia reproductivaen la mayoria de hembras de las diferentes
especies de tortugas marinas, suele ser de uno, dos o tres afios. En el caso
de Lepidochelvs olivacea se han encontrado ciclos anuales, periddica-
mente interrumpidos por largas ansencias de las playas de reproduccitn
(Comelius, 1986).

Esta fase reproductiva de las tortugas marinas 0Cupa una porcidn
muy pequeiia de la vida adulta def animal, etapa que se ha estimado, de

Dhego Amoreche, Director Provecte Torfugas Marinas - FUNDACTON
NATURA - COLOMEIA. Asistente Divisidn de Medio Ambierte v Recursos
Narurales - FUNDACTON FES - COLOMBIA.
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manera hipotética, en s6lo un 0.3% el tiempo que una torimga hembra
permanece desovando en la playa durante su ciclo de vida (Byles, 1993).
Sin embargo, a pesar de lo aparentemente insignificante que este Gempo
pueda parecer, la importancia que reviste s determinante para asegurar
la perpetuacién de la especie. Es probable que sea precisamente en esta
fase cuando las tortugas marinas son més valnerables a las amenazas del
medio ambiente, considerando que el 99.97% del resto de su vida sucede

en &l mar,

Ahora bien, la seleccidn que 1a tortuga hace del sitio donde desovar,
puede afectar el éxito reproductivo de la nidada, o la propia supervivencia
de la tortuga progenitora, ¢ incluso, influir en la determinacion del sexo
de las futuras crias (Bjorndal & Bolten, 1992).

SITIO DE ESTUDIO

Cada afio algunas hembras de la especie Lepidochelys olivacea,
conocida localmente como “golfina”, llegan a Playa Larga en El Valle-
Chocd para desovar,

Dos temporadas reproductivas fueron muestreadas consecutivamente
en Playa Larga durante los aftos de 1991 y 1992, Esta playa de 8
kilémetros de longitud es una de las mis extensas al norte de Cabo
Caorrientes. Se localiza entre ¢l limite norte del Pargue Nacional Natural
Utrfa ¥ 1a poblacién del Valle, municipio de Bahia Solano.

La vegetacion supralitoral se caracteriza por la presencia de un
estrato rasante compuesto bdsicamente por “bejuco de playa” Canavalia
marifima, un estrato herbdceo con presencia de gramineas donde
predomina la “cafiabrava®™ Gynerium sagittatum y un estrato arbéreo
donde se destacan especies como el “majaguo” Hibiscus tiliaceus, el
“balso” Ochroma sp., el “caimo” Powreria sp, v el “tachuelo™ Lacmellea
JToribunda (Amorocha, 19947,

En este articulo se compara la distribucidn de los nidos en tres zonas
de playa empleadas por Lepidochelys olivacea para desovar, durante 1a
temporada reproductiva de cada afio y entre los dos afios también. Los
datos obtenidos de la distribucidn de los nidos entre las zonas se
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relacionan para establecer si las hembras ovigeras en 1991, correspondian
con el patrdn de distribucidn espacial de los nidos de las hembras que
llegaron en 1992, v saber si ¢l comportamiento reproductivo de un afio
con respecto al otro se mantenia constante.

METODOS

En Plava Larga Lepidockelvs alivacea dezsova a todo 1o largo de sus
8 kilometros. Sin embargo, para efectos de nuestra investigacidn se
delimitaron los 4 kildmetros mis distantes del pueblo en sentido NS.
Estos se sectorizaron con postes cada 200 metros, empezando en el
extremo sur de la playa, a partir de la desembocadura de la quebrada
Cuevila en direccitn a el pueblo de El Valle.

Todas las noches entre el 1 de septiembre v el 30 de noviembre de
cada afio, durante la temporada reproductiva de la especie, que se
extiende de agosto a noviembre, ¢l equipo co-investigadores locales
recormio el dred de muestreo en dos tumos de 3 horas cada uno. Los tumos
estuvieron determinados por el ritmo de las mareas, recorriendo la playa
en las horas en que las condiciones de la marea parecian ser las mis
adecuadas para Lo emergencia de las tortugas. Esto significaba evitar los
mmentos en que la marea estaba, tanto en su punto més alio como en el
miis bajo.

Las tortugas interceptadas durante los recorridos nocturnos fueron
marcados con placas metilicas “monel”, suministradas por el Programa
de Marcaje del Pacifico Americano centralizado en la Universidad de
Costa Rica. Se aplicaron dos placas de numeracidn continua en las aletas
anteriores de los animales, a los cuales también se les fomaron las
medidas standard de Largo Curvodel Caparazdn (L.C.C.) y Ancho Curvo
del Caparazdn (A C.C.) empleando una cinta métrica de cosnira.

El comportamiento de las mareas on esta zona de la costa Pacifica
colombiana, presenta una gran amplited entre pleamares (marea alta) y
bajamares (marea baja) cada quince dias durante la marea viva llamada
"puja”. El resultado es una amplia franja de arena de 120 metros, sobre
la cual se definieron cuatro Zonas: 1) una zona intermareal de
aproximadamente 70 metros entre la linea de marea minima en “puja” v
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la linea de marea media en marea muerta o “quichra”, Esta zona no ¢s
comiinmente empleada por las tortugas para desovar. 2) una zona abierta
de aproximadamente 40 metros de ancho, comprendida entre la linea de
marea media en “guiebra” y la linea de marea maxima en “puja”. Esta
7ONA S¢ encuentra expuesta permanentemente a la incidencia directa del
sol, el viento v el mar. 3) una zona de borde de 10 metros, donde la
temperatura de la arena es menor que la anterior por la proximidad y
sombra de la vegetacidn. Y 4) una franja alta con vegetacion herbdcea y
rasante, (Figura 1.

Figura 1: Ubicacidn de las tres zonas de playa consideradas.

RESULTADOS

El niimero de tortugas interceptadas y marcadas fue coincidencialmente
de 56 en ambos afios.

En la distribucidn espacial de los nidos, se ohservd que en 1921 de los 81
nidos registrados, 56 fueron ubicados en la zona de borde, 20 en la zona
abierta y 5 en la vegetacidn,

Durante los tres meses muestreados, la ubicacidn de los nidos fue
diferente, observindose una mayor ncia por la zona de borde. La
prueba de chi-cuadrado realizada (X<=7.44 gl=4, P=0).05) demostrd que
no existian diferencias significativas entre los meses respecto a la
distribucidn de los nidos en Ia zona de estudio. Esto quiere decir que el
mes resultd ser independiente de la ubicacidn que tuvieron los nidos en
las tres diferentes zonas de la playa.
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En 1992 de los 127 nidos registrados, 74 fueron ubicados en zona abierta,
37 en la zona de borde y 2] en la zona de vegetacidn.

Durante los mismos tres meses de muestreo, se observd una gran
preferencia por desovar en la zona abierta. Con la prueba de chi-cuadrado
(X2=7.06, gl=4, P<0.05) no se encontraron diferencias significativas
entre los meses y las zonas de distribucidn de los nidos en la playa. Eneste
caso, la ubicacidn abierta fue la que presentd la mayor medida seguida por
la ubicacidn borde.

Las pruebas de chi-cuadrado (X2=32.04, gl=2, P>0.05) realizadas,
indicaron diferencias significativas en la distnbucidn de los nidos en las
tres zonas de playa entre los dos afios. Y los meses resultaron ser
independientes de la ubicacién de los nidos en cada afio (Figura 2).

Distribucién Espacial de Nidos

— e 5]

Zonas de playa

Figura 2: Ubicacidn de los nidos en la playa.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

5i s¢ considera el bajo nimero de recapturas observado en Playa Larga,
el cual no excedid a cinco individuos cn cada uno de los aftos, es factible
que los individuos interceptados durante cada una de las temporadas
muestreadas, pertenezcan a diferentes colonias reproductivas presentes
en el Pacifico Americano.
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Esto podria significar que las hembras migran de diferente manera
desde varios sitios para coincidir en Playa Larga, donde se mezclan entre
si durante la temporada reproductiva. De este modo se cumplirfa con el
denominado “patrdn de anidacién aislada” propuesto por Mérquez et al.,
{1981). Lo cierto s que hasta tanto no se aumente la reintercepeitn de
animales marcados en Playa Larga, poco podremos saber sobre la
procedencia y ciclo bioldgico de las hembras que componen la poblacién
reproductiva que afio tras afio ocurre en esta playa.

En ceanto a la ubicacion de los midos en las diferentes zonas de la
playa durante los dos afios muestreados, pudo notarse una menaor iendencia
adesovaren lazona de vegetacion. Segin Cornelius (1986). Lepidachelys
olfvacea evitd anidar en zonas de vegetacion, lo coal al parecer es una
caracieristica comportamental de la especie.

En 1991 la tendencia de distribucidn de los nidos en 1a zona de borde
(69.1%) difiere de 1a observada en 1992, afio en que fue mayor el niimero
de nidificaciones en la rona abierta (58.2%). Estas preferencias ain no
han sido bien estudiadaz ni satisfactoriamente documentadas en
Lepidochelys olivacea.

En otras tortugas marinas como Chelonia mydas (tortuga verde)
Bjomdal & Bolten ( 1992) encontraron que las hembras de estaespecieen
Tortuguern, Costa Rica, presentan variaciones significativas en la
distribucidn de los nidos entre diferentes afios, estableciéndose un patrdn
predominante para la poblacidn reproductiva que desova cada afio.

Teniendo en cuenta lo anterior v considerando que el mimero de
tortugas marcadas recapturadas en 1992 fue tan s6lo de cuatro, ademds de
las diferencias enconiradas entre 1os afios de muestreo, cabria suponer
gue se trataba de dos grupos reproductivos diferentes desovando en cada
uno de los respectivos afios, En este sentido se puede suponer la existencia
de una preferencia comportamental de la especie en la distribucién de los
nidos, caracteristica e inherente a cada una de los grupos reproductivos
y probablemente determinada por las condiciones medio ambientales
propias de cada afio.
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Esta distribucidn éspacial tiene relacidn con el papel que desempedia
la temperatura en la definicidn del sexo de los neonatos (Mrosovsky &
Yntema, 1980; Spotila et al, 1982). Es asi como en nidos ubicados cerca
a la vegetacidn, la proporcién de machos tiende a ser mayor que en
aquellos nidos ubicados en zonas abiertas, donde el mimero de machos es
significativamente menor{Vogt & Bull, 1982). Debidoaque la distnbucion
espacial de los nidos no es consistente entre los dos grupos, podemos
inmuir que las proporciones primarias de sexo en las crias, variaron de afio
en afio para la poblacidn de Lepidochelys olivacea en Playa Larga.

Unmejor entendimiento del efecto de estarelacidn sobre los neonatos
de Lepidochelys olivacea es necesaria, cada vez que se busque liberar del
criadero protegido de Playa Larga, tortuguillos cuya relacidn sexual
natural sea de 1:1 como lo estima Fisher ( 1930). O bien para producir un
exceso de hembras, que para efectos de manejo ayude a la poblacidn a
mantener su equilibrio natural.
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ARAENOFAUNA ASOCIADA A TELAS DE LA
ARANA PARDA DEL MEDITERRANEOQ
Cyrtophora citricola (Forskal)
(ARANAE: ARANEIDAE) EN EL
DEPARTAMENTO DEL VALLE

Eduardo Florez Daza

La arafla Cyrigphora citricola s una especie introducida, que se ha
constituido en afios recientes en un problema fitosanitario, afectando a
una gran variedad de drboles y arbustos en la regidn del valle geogrifico
del rio Cauca:

C. citricola se carscteriza por tejer telas aparentemente irregulares,
pero que corresponden a telas orbiculares especializadas, Lubin (1980),
conformada por una sdbana irregular con barreras de hilos por encima y
por debajo. A diferencia de la mayoria de las telas qoe exhiben las
especies de la familia Araneidae, los hilos no estin provistos de sectores

PeERjOS0SE.
Esta especi¢ tiene marcada tendencia a conformar agregaciones o

colonias formando grandes masas de telas superpuestas, las coales llegan
a sofocar la vegetacion que le sirve de sustrato, Arana (1996),

Eduarde Fldrez Daza, Instito de Ciencias Naturales, Universided Nacional
da Colombia, Apartado Aérea 7495, Santafé de Bogotd,
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Recientemente recibi une pequefia muestra de tela de C. cifricola,
adosada a una hoja seca colectada en la ciudad de Cali por funcionarios
del Instituto Vallecavcano de Investigaciones Cientificas, a partir de la
cual se pudo detectar la presencia de otras dos especies de arafias:
Leucage argyra (Tetragnathidae) y Gasterdcantha cancriformis
{ Araneidae), ambas de amplia distribucidn ropical e ignalmente tejedoras
de telas orbiculares.

La pequefia muestra estaba conformada por una hembra y nueve
juveniles de C. citricola, una hembra de L. argyra v un juvenil de &.
cancriformis, los cuales han sido depositados en la coleccitn aracnoldgica
del Instituto de Ciencias MNaturales, de la Universidad Nacional de
Colombia en Santa Fe de Bogotd.

Este hallazgo es consistente con las observaciones efectuadas por los
colectores y diversas comunicaciones personiles_ locual permite presumir
que deben existir otras especies de arafias, diferentes a las ya citadas.
Futuros esfuerzos encaminados a determinar la bio-ecologia de C.
citricola, deberin arrojar datos en este sentido.

El conjunto de telas y hojas secas enrolladas que C. citricola utiliza
como refugio, sirven tdemis para alojar una diversidad de fauna
conformada por un entramado de presas (insectos) v depredadores
(arafias), constiluvendo de esta manera una comunidad dindmica de

artripodos,

La relativamenie reciente introduccidn de esta ezpecie en la regidn
geogrifica del Valle del Rio Caoca, permite inferir que entre los efectos
desencadenados por 1a inusitada explosion demogriifica de C. citricola,
s& encuentran el establecimiento de ensamblajes e interrelaciones de
diversos tipos,

La asociacidn gue aqui se registra es de dificil interpretacion, dada la
carencia de observaciones de campo ¥ al hecho de tratarse de especies
perenecientes aun mismo gremioecoldgico, esdecir a arafias depredadoras
gue tejen telas orbiculares. Sin embargo, se puede presumir que las
grandes dreas de telas conforman de por sl una trampa de dimensiones
magnificadas, que podrian facilitar 1a consecucidn del recurso (presas)

194




FLOREZ Arsenofauns Asociada a Telas de [a Arafa Panda del Medisamingg

suficientes ain para permitiv la coexistencia de varias especies
aparentemente competilivis entre si.

Iguaimente, el hecho de que las telas de C. citricola, estén desprovistas
de pegante, presumiblemente favoreceria el establecimiento en ellas de
un complejo diverso de especies de arafias, y quizés de otros artrépodos,
que aprovecharian las densas y fuertes trampas elaboradas por esta
especie exdtica
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REGISTRO DE DOS NUEVAS ESPECIES DE
ARANAS DEL GENERO Micrathena
(ARANAE:ARANEIDAE) PARA EL

DEPARTAMENTO DEL VALLE

Eduardo Fldrez I, ¥ Martha Isabel Yallejo

El género Micrathena se encoentra distribuido principalmente en la
regidn neotropical, ¥ se halla conformado por 104 especies, de acoerdo
con la revision efectuada por Levi (1985,

Este pénero de arafias (ejedoras de telas orbiculares se caracteriza por
exhibir el dorso del abdomen fuertemente esclerotizadoe v provisto de
proyecciones espinosas de forma ¥ ndmero variable,

En un reciente trabajo de tesis sobre estructura de comunidades de
arafias orbitelares, desarrollado por la segunda autora en cercanfas al
Tatabro , Municipio de Buenaventura, se colectaron varios especimenss

Eduardo Florez ., Instituto de Ciencias Naturales, Dniversidad Nacional
de Colombia, A A 7495, Santafé de Bogord

Martha Isabel Vallejo, Deparmamenta de Biologia, Universidad del Valle,
AA. 25360, Cali
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perténecientes a cuatro especies de Micrarhena, entre ellos, cinco (un
macho y coatro juveniles) de la especie M. vigorsi (Perty) v dos hembras
de M. saccata (Koch), las cuales no se hallaban registradas para el
Departamento del Valle, segiin las revisiones efectuadas por Florez &
Sdnchez (1995), y Fldrez (1996).

La especie M. vigorsi, pertenece a un conjunto de especies, que Levi
(1985) reconoce como grupo “Schreibersi”, caracterizado porgue los
machos presentan una morfologia corporal que mimetiza a hormigas, Los
ejemplares encontrados en la region del Tatabro corresponden a un
macho v preadultos de machos, v foeron hallados sobre telaranas
construidas a alturas por debajo de los 70 cm., generalmente en posicidn
viertical.

Una de las dos hembras de M, saccara fue encontrada en cercanfas a
ofras telarafias orbiculares, sin telar propio. La otra se hallaba en una
telarafia en posicidn horizontal v a 180 cm de altra sobre el nivel del

suelo,

Con el actal registro se incrementa Ia diversidad del pénero
Micrathena en el Departamento del Valle a diez especies, y se amplia la
distribucion geogrifica de ambas especies hasta la regidn del Chocd
biogeogrifico.
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UNA NUEVA ESPECIE DE Petrejoides Kuwert
(COLEOPTERA PASSALIDAE) DEL CHOCO
BIOGEOGRAFICO E INQUIETUDES
SOBRE PRIORIDADES INVESTIGATIVAS

Pedro Reyes-Castillo, Luis Carlos Pardo-Locarno

RESUMEN

Se describe Petreioides chocoensis, n. sp, un Proculini (Coleoptera
Passalidae) considerado exclusivamente centroamericano. Se describen
las caracteristicas de la nueva especie y su gran dfinidad con L.
sibrecticornis (Kuwert, 1897) de Guatemala y Costa Rica. Le dizcure
brevemente laimportancia zoogeogrdfica de este registro ¥ se recomienda
profundizar en el éstudio de la distribucidn de esta especie y otros grupos
de Passalidae, cuya distribucion no ha sido investigada en la parte mids
septentrional del Chocd Biogeogrdfico.

Palabras claves: Petrejpides chocoensis, n sp, Coleoptera,
Passalidae, Chocd Biogeogrdfico, Colombia.

Pedro Reyes-Castillo, M. en C. Instituto de Ecologia de México, Xalapa,
Veraoruz

Luis Carlos Pardo-Locarno, LA, Investigador Asociade al Instituto
Vallecaucans de Investigaciones Cientfficas, A.A. 5660, Cali, Colombia.
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ABSTRACT

It is describe Petrefoides chocoensis, n. 5p. a Proculini (Coleopiera,
Passalidae) cansidered Central American exclusively. It is describe the
caracteristic of the new specie and its big affinity with P subrecticoris
{ Kuwert, 1897) of Guatemala and Costa Rica. It is discuss shortly the
zoageographical importance of this record and it is recommended to
study depth the distribution of this specie and other groupes of Passalidae
whose distribution has not been investigated in the most northers el of
the biogeagraphical Chocd.

Key words: Petrejoides chocoensis, n sp, Coleoptera, Passalidae,
Riogeografical Choco, Colombia,

INTRODUCCION

Durante Ia fase de campo del proyecto Contribecicn al conocimiento
v ecologia de las familias de Coledptera de la cuenca Calima-Bajo San
Juan(Valle-Chocd) Colombia, (Colciencias, Inciva e Inderena) se
realizaron muestreos en la parte baja de las cuencas antes mencionadas
entre 1990 a 1993; entre olras especies interesantes, se logrd colectar uni
serie de Passalidae que incluye una nueva especie de Petrejoides Kowert.

En 1993 se realizaron los estudios taxondmicos en la coleccidn de
Passalidae del M en C. Pedro Reyes (Instituto de Ecologia de México),
sin embargo la fase final de elaboracién del documento solo se ha podido
terminar ahora con el auspicio de Biopacifico.

Generalidades, Este género fue revalidado por Reyes-Castillo{ 19700,
anotando que anteriores autores lo habian considerado sindnimo de
Pseudacanthus (Gravely 1918) y posteriormente Hincks (1953) la
considend sindnimo de Popilius (Loc citl.

Las caracteristicas de este género (borde antenor del clipeo delgado,
sutura frontoclipeal y tubérculos externos) lo ubican en un conjunto muy

cercano a Popilius-Chondrocephalus-Spurius v lo hacen muy afin a
Coniger. (Vease dizcusidn detallada en Castillo v Beyes-Castillo 1984,
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Petrejoides se separa de Popilius por presentar estructura media frontal de
tipo falsus, dres frontal corta y marcada quilla dorsal sobre la tibia I1. Se
diferencia de Coniger por presentar quillas frontales y tubéreulos internos,
drea frontal corta y marcada quilla dorsal sobre la tibia [1, Del resto de los
Proculini se distingue por presentar borde anterior del clipeo delgado,
estructurid media frontal de tipo falsus, drea frontal corta y quilla dorsal
de la tibia II marcada. (Reyes-Castillo 1970).

El estudio biosistemdtico realizado por Castillo y Reyes-Castillo
(1984) amplié la composicidn de Petrejoides, en el cual incluyen las
especies P. gualemalae R-C y Schuster, P. jalapensis (Bates), P.
subrecticomis (Kuwert), P, orizabae Kuwert, P. laticomis (Truqui), P.
tenuis Kuwert, Precticornis (Burmeister), B. imbellis (Casey) v adicionan
los nuevos registros P silvaticus, P mazatecus, P. nebulosus. v P.
olmecae. Este hallazgo ha sido considerado por Reyes-Castillo y Amat
(1991 en la lista de los Passalidae de Colombia. Recientemente Schuster
{1993} lo incluye en 1a clave para géneros de Passalidae de Colombia, al
lado de otros novedosos registros como Procalus, Oileus, Heliscus, ete.

Anteriores estudios sobre la distribucitn de este género lo consideran
“altamente diversificado en la zona de transicidn mexicana, penetra hacia
el sur de la América Central (Costa Rica, Panamd). Presenta una
distribucién de tipo insular, discontinua en los principales sistemas
montafiosos de México y Centro América, excepto P, subrecticomis
{(Kuwert) de las partes bajas de la América Central. (Lo cit.). La misma
fuente considera como limite septentrional los 25° 30 de Latitud Norte en
México y al sur los 8° 32, en Panamd. (Castillo y Reyes-Castillo 1984).
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Figura 1. Petrejoides chocoensis n. sp, vista dorsal.

Esta descripcidn se basa en la terminologfa propuesta por Reyes-
Casnllo (1970). Las medidas anotadas se dan en milimetros.

Especie morfolGgicamente muy similar a P. subrecticomis (Kuwert)
de 1a cual se diferencia por los siguientes caracteres:

CABEZA: Sutura frontoclipeal més convexa. Fstroctura media
fromtal con las quillas transversales poco marcadas o casi ausentes. Quilla
supraorbital con la mitad posterior muy poco bifurcada o no bifurcada.
Canthus ocular con dpice méds agudo y proyectado hacia adelante. Quilla
intraccular granulosa poco pronunciada. Parte anterior del externdn en la
mayoria de los ejemplares concava visio lateralmente.
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TORAX: Pronoto con dngulo anterior més salido, surco marginal
miés ancho en su parte lateral anterior,

METASTERNON: La parte posterolateral del disco sin puntos o si
los hay son muy pocos, foscta marginal ensanchada en el tercio distal.

Dimensiones: Longited total 24-27.5; longitud pronotal 6-7; longitud
elitral 14-16,5; anchura cefdlica 5,5-6,5; %-10 y anchura humeral 7,5-8.5.

Localidad tipica. Bajo Calima. Una gran parte de los materiales
examinados han sido colectados en la cuenca baja de los ros Calima v
Bajo San Juan, entre los Departamentos del Valle del Cauca y Chocd
(Choed Biogeogrifico). Actualmente se examina el resto de la coleccidn
L.C. Pardo Locarno, pues hay indicios de que este género se distribuye
ampliamente en las selvas bajas del Choct Biogeogrifico.

Etimologia. Esta especic la dedicamos a la regidon del Chocd,
inmensa reserva natural de Colombia ¥ en donde se encuentran algunas
de las selvas mis complejas y lhoviosas del mundo.

Material revisado. Treinta ¥ cinco ejemplares de Bajo Calima,
Cajambre, Bajo Dagua (Valle), Bajo San Juan (Chocd) y Tumaco,
{Narifio) Se depositardn en la coleccidn del Institato Vallecaucano de
Investigaciones Cientificas, del Museo de Historia Natural de la
Universidad de Caldas (Manizales) y en el Museo Francisco Luis Gallego
{Medellin), Inciva v coleccidn del antor.

Comentario zoogeogrifico, Segin Reves-Castillo (1570),
Peirejoides "es un género de la Zona de Transicién Mexicana y Cen-
troamérica, incluyendo su extremo sur, distribuyéndose a ambos lados
del Istmo de Tehuantepec, ...La distribucion altitudinal del género va
desde los 1300 m a pricticamente los 2000m". Posteriormente Castillo y
Reyes-Castillo (1984) aportan nuevos datos al respecto y anotan que
"Petrejoides presenta el potrdn de dispersidn Mesoamericanc de Montafia
con penetracidn hacia el Sur de la América Central. Es un taxdn montano
tipico, preferentemente higréfilo y netamente silvicola.” Particularmente
de P. subrecticomis (Kuwert), la especie mis afin comentan “'es un taxdn
de las partes bajas, caracteristico del sur de América Central {Costa Rica,
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Micaragua) y con una aparente penetraciin en el NijcleoCentro Ameéricano
{Guatemala, El Salvador). Suponemos ocopa una extensa drea de
dispersidn, siendo la més meridional del grupo “orizabae”. Habita en la
salvaaltaperennjfnliaeﬂdnnde:umﬁnnimtes-alem;:ucnt‘n:npuqunim
troncos podridos.” El presente articulo confirma esta hipdtesis y plantea
ingquietudes sobre la distribucidn en el Chocd Biogeogrifico de otros
Proculini considerados exclustvaments Centroamericanos, entre los cuales
sobresale la posible distribucidn en estas selvas de una especie de
Proculus. (Schuster 1993).

Lo anterior hace muy interante a este hallazgo, principalmente degde
el punto de vista zoogeogrifico, pues se convierte en el primer registro de
este género para Colombia v Suramérica. La extensidn del drea de
distribucidn de éste género, hasta hace poco considerado exclusivamenta
Centroamericano, hasta las selvas bajas del Choco Biogeogrifico de
Colombia (v posiblemente hasta el Ecoador, en la continuidad de estas
selvas), es un evento interesante, pero no inesperado. Debe tenerse en
cuenta que los Scarabaeoidea y el resto de la entomofauna del
Departamento del Chocd no ha sido estediadg plenamente y en la mayoria
de los casos se desconoce el intercambio faunfstico entre Centro v Sur
Ameérica a través del Istmo de Panamd, el cual segin los autores se
desarrolla desde hace ya de dos a cinco millones de afios (Woodring 1966,
Haffer 1970 ).

La Jocalizacidn de este género en el Chocd Biogeogrifico y el
tambien reciente hallazgo de Pseudoamox caldasi R-C y P-L (Reyes-
Castillo ¥ Pardo Locarno 1995), otro género hasta ese momento conocido
exclusivamente desde las montafias de Costa Rica, son manifestaciones
del profundo desconocimiento de la entomofagna Chocoana y de. su
condicidn de puente faunistico, Al respecto lz interesante discugidn de
Haffer (1970), plantea otras complejidades zoogeogrificas pues la regidn
vecina al Chocd, (valles y sistemas montafiosos del departamento de
Cordoba, con varias #onas de vida), depara otras sorpresas atin no
exploradas,

Indudablemante, el muestreo de la regidn norte del Chocd, el pie de
monte de Cérdoba y 1a parte media del Rio Atrato, entre otras prioridades
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del Chocd Biogeogrifico, se constituye en un objetivo importante del
estudio de los Passalidas de Colombia. El estudio de varios gradientes
altimdinales permitiria tener evidencia cientifica que fundamente mejor
las propuestas de patrones de distribucién de varios grupos considerados
exclusivamente Centroamericanos y que ahora Se émpiezan a conocer en
su distribucitn mis surefia.
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