CESPEDESIA

Publicacion del Instituto Vallecaucano de
Investigaciones Cientificas "INCIVA®

ISSN 0121-0866

Volumen 20

Numeros 64 - 65 Enero 93 -Diciembre 1994




_ CESPEDESIA
: Publicacion dedicada al cientifico y précer de la
independencia de Colombia

JUAN MARIA CESPEDES
(1776 - 1848)

*

Registrado en la Seccién de Registro de la Propiedad Intelectual
y Publicaciones del Ministerio de Gobierno. Resolucion N® 0270
de lo. de marzo de 1972

Licencia del Ministerio de Comunicaciones No. 341
Registro No. 516 de tarifa para Libros y Revistas
Permiso No. 341 - Adpostal
ISSN 0121 - 0866

3

La responsabilidad de las ideas y conceptos emitidos en esta publicacitn,

corresponde a sus autores.
La colaboracidn es solicitada

]
Se autoriza Ia reproduccién de fragmentos, articulos
o monografias, siempre que se cite la fuente
]
- Toda la correspondencia debe dirigirse a:

Iy CESPEDESIA - INCIVA
Apariado Aéreo 5660, Cali, Colombia

| .
|

Se solicita canje, Pedese permuta. On demande
I'échange. We ask for exchange. Man bittet um
Publikationsaustansh




(1111 :"#W#’

Cespedesia

Volumen 20 Niimeros 64 - 65 Enero 93 -Diciembre 1994

Editor: Carlos Armando Rodriguez, Ph.D
Asistente Editorial: Liliana Garcia Meneses

CONTENIDO

ARTICULOS

Platanillos (Heliconia: HELICONIACEAE) del Departamento del
Valle del Cauca, Colombia.

Polinizacién de 10 Especies Utiles de la Estacidn Bioldgica “El
Vinculo®, Buga - Valle del Canca.
Germin Parra VRIEDCER ... seisiessursissnssin s sassnssressssin sa ssasssss 47

Registro y Observaciones preliminares de los Escarabajos (Coledptera
- Scarabaeoidea) del piramo Las Hermosas, Valle - Tolima (Colombia)
Luis Carlos Pardo Locarno, Marlon Rubiano Rodriguez ..................... 87



CESPEDESIA Vol 20 Nos. 64-65 - Enero 93 - Diciembre 1994

Tiempo y Espacio como Fundamento de la Diversidad Sociocultural
Prehispanica en el Alto y Medio Cauca durante el Milenio precedente
a la Congquista Espafiola

Carlos Armando ROAFIGUEE ........c.ccccouveuiieiiinsiismmnemeesesssssssnsssesseesssnns

Asentamientos Prehispanicos enla Cuencadel fio Ambeima, (Cordillera
Central, Chaparral, Tolima).
Repind ChAc LANA L .. . ... siseriasassiossassusmsmsissirormerssronire:

AVANCES DE INVESTIGACION

Datos recientes sobre el Hombre y la Cultura de Guacari antes de que
llegaran los Conquistadores Espafioles.

Carlos Armando Rodriguez, Jose Vicente Rodriguez Cuenca,
Amparo Cuenca Wilson, Fabio Fernando Rey Morales ..........

Suelos Antropogénicos Prehispanicos en los Bosques Hiimedos Tropi-
cales del Chocd.

Héctor Salgado Lépez y David Michael Stemper ... rersesnes

Paleoetnobotinica: Un Recurso Metodoldgico para Reconstruir
Paleodietas en la Costa Pacifica Vallecancana.,
Yuri Romero Picin. .

NOTAS

Biodiversidad del Bosque Tropical; su Conservacidn; su Potencial
como Recurso de Sustento, y su Importancia para la Arquitectura del
Paisaje.

BT T4 sl P T ] 4 T Oy DO A e s AR s
El Museo Arqueoldgico Calima. Un Nuevo aporte del Instituto Valle-
cancano de Investigaciones Cientificas, INCIVA, a la Divulgacién de
la Historia Prehispédnica del Allo y Medio Cauca.

Carlos Armando Rodriguez, Liliana Garcia Meneses..........coeeeieneseens
Indices de la Revista CESPEDESIA. Volimenes 1-18. Nimeros 1-61.

Luz Amparo Correa Marin ...

. 115

.. 149

17

187

. 191

w 211

217

e 221

La nueva caritula de CESPEDESIA fue disefiada en 1991 por Elizabeth Dugque
Borrero, y representa una tumba indigena prehispdnica en donde se encuentran
cuatro bloques de cerdmica con dibujos alusivos a las plantas, los animales y el
hombre, temas sobre los queinvestiga el Instituto Vallecaucano de Investigaciones

Cientificas INCIVA.




NOTAS EDITORIALES

CESPEDESIA, como revista especializada del INCIVA ycomo boletin
cientifico del Valle del Cauca se publica desde 1972 sin interrupcidn. No
obstante, mantener de maneraregular su periodicidad constituye unreto
permanente debido al precario recurso con que se cuenta tanto para la
investigacidn cientifica como para su divulgacion.

Con el fin de actualizar los niimeros atrasados de CESPEDESIA y
para evitar que informacidn cientifica muy reciente aparezca referen-
ciada en afios no correspondientes, el Comité Editorial de la revistay la
Direccidn del Instituto Vallecaucano de Investigaciones Cientificas
INCIVA tomaron la decision de publicar un nimero en el que se
normalizara la situacién descrita.

El presente nimero (64 -65) corresponde por lo tanto al periodo
comprendido entre Enero de 1993 y Diciembre de 1994, de tal manera
que los tirajes siguientes estardn acorde al afio de publicacidn y distri-
bucién.

Con esta medida se pretende abrir para la revista la puerta al futuro y
posibilitar su transicién al préximo siglo, en la certeza de que CESPE-
DESIA constituye un aporte a la divulgacion especializada de la investi-
gacion cientifica.

LA DIRECCION



PLATANILLOS (Heliconia: HELICONIACEAE)
DEL DEPARTAMENTO DEL
VALLE DEL CAUCA, COLOMBIA.

Wilson Devia Alvarez

Sereportand3 especies del género Heliconig (Familia: HELICONIACEAE)
con distribucidn dentro de los limites administrativos del Departamento
del Valle del Cauca. Cuatro de ellas se reportardn como nuevas en
préxima publicacién.

Se da una breve descripcion de las caracteristicas de la familiay los
rasgos mds sobresalientes de su morfologia.

Se hace una distribucién de las especies por regiones naturales
(Cordillera Centraly Occidental de los Andes, suela plana del Valle del
rio Cauca, y regidn Pacifica o Chocé fitogeogrdfico). Se citan los sitios
especificos donde se realizaron las colecciones de las especies referidas.

El presente trabajo es una contribucidn a el estudio de este grupo de
plantas en el territorio colombiano.

Wilson Devia Alvarez. Bidlogo Instituto Vallecaucano deInvestigaciones
Cientificas -INCIVA. Director Cientifico Jardin Botdnico “Juan Marla Céspe-
des”, Tulud, Colombia,
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43 species of the genus Heliconig (family: Heliconiaceae) are
reported here. Their distribution occurs within the administrative bound-
aries of the Departamento del Valle del Cauca (Colombia) and four of
them will be reported as new species in a forthcoming publication.

A brief description is given of the family characteristcs and the most
outstanding features of their morphology.

A distribution of the species is indicated according to the natural
regions (Central and Westernranges of the Andes, flat lands of the Cauca
river valley and Pacific regions on phytogeographic Chocd region).

The precise areas where the collection of the mentioned species were
made are also indicated.

This work is a contribution to the study of this group of plants in the
colombian territory.

INTRODUCCION

La presente investigacién surgié como una necesidad que tenfan
varios Jardines Botdnicos de Colombia de trabajar conjuntamente dentro
de un proyecto que sirviera como elemento de integracién y de
fortalecimiento de 1a Red Nacional de Jardines Boténicos de Colombia.

Durante el Il Congreso Internacional de Jardines Boténicos realizado
en la Isla de Reunién (Colonia Francesa en el mar Asidtico) 1989, la
Asociacién Intemacional de Jardines Botdnicos (IABG), propuso a los
representantes de Colombia, escribir un proyecto que contemplara la
participacion de diferentes Jardines Botdnicos de Colombia para que
trabajaran en un grupo de plantas tropicales, que ademds del aporte
cientifico que brindara la investigacién bdsica, se aprovechara este
conocimiento para promover su manejo comercial y asf generar recursos
para autofinanciar la continuidad de las investigaciones en la misma
especie 0 en otra de interés potencial.
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DEVIA Platanillos (Heliconiacese) del departamento del Valle del Canea, Colombis.

Como grupo de plantas a trabajar se escogi6 el de la familia
HELICONIACEAE, teniendo presente 1a riqueza con que cuenta nuestro
“ pafs en especies dentro de esta familia y el potencial econémico que tiene
como planta omamental en los mercados nacionales e intemacionales.

El proyecto inicial fue escrito con la participacidn de los Jardines
Botdnicos : “Joaquin Antonio Uribe” de Medellin, “Guillermo Pifieres”
de Cartagena y “Juan Marfa Céspedes™ de Tulu4d. En este proyecto se
acordd sectorizar el pafs aprovechando el drea de influencia de cada
institucidn participante:

Jardin Botdnico de Carntagena : Costa Atldntica, Departamentos del
Norte de Colombia.

Jardfn Boténico de Medellfn : Departamento Antioquia, Magdalena
Medio y Alrededores.

Jardfn Boténico de Tulud : Occidente de Colombia, Departamentos
de Narifio, Cauca, Valle, Risaralda y Chocd.

Desde la fecha en que surgi6 la idea de trabajar conjuntamente en este
proyecto, la direccion del INCIV A acogid y puso en marchala propuesta,
iniciando el estudio y conocimiento de las Heliconias del Departamento
del Valle del Cauca.

Mediante 1a presente investigacién se ha pretendido contribuir al
conocimiento y conservacion de las Heliconias de Colombia. Al mismo
tiempo, seleccionar especies con potencial ornamental y experimentar
sobre su cultivo y manejo con miras a 1a comercializaci6n y asf crear una
fuente e ingresos para los Jardines Botdnicos participantes como paralas
comunidades que poseen este recurso.

En el futuro, un manejo adecuado de este recurso, garantizari la
utilizacion equilibrada y sostenible de las Heliconias nativas de nuestra pafs.

LA FAMILIA HELICONIACEAE
HABITATS Y DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Lafamilia de las Heliconias o “platanillos” tiene como caracterfstica
la de estarintegrada por plantas de hébito rizomatoso, frondosos follajes
y de inflorescencias de colores llamativos.

11
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El género Heliconia comprende plantas que habitan las zonas bajas
de 1a zona neotropical. Las Heliconias son principalmente originarias de
los trépicos americanos, desde el trépico de Céncer en la regién central
de México hasta el trdpico de Capricomnio en Sur América, incluyendo la
regién del Caribe. La mayorfa de las especies habitan regiones hiimedas,
pero algunas son encontradas en regiones estacionalmente secas. Aunque
las Heliconias obtienen su mejor desarrollo en las tierras bajas himedas
tropicales a elevaciones menores de 500 metros, el mayor nimero de
especies (muchaslocalmente endémicas) sonencontradasenelevaciones
medias en hébitats de bosques himedos nublados. Muy pocas especies
crecen por encima de los 2000 metros de altura.

Los miembros mds evidentes de 1as Heliconias habitan sitios abiertos
en bosques secundarios intervenidos, a orillas de carreteras, de rfos y
quebradas. Con el incremento de la destruccion del Bosque Pluvial
Tropical, estas especies rdpidamente invaden y colonizan las nuevas
dreas abiertas. Otras especics no logran adaptarse a estos cambios y van
siendo restringidas a las pocas dreas cubiertas que van quedando de los
bosques primarios. Estasespecies son generalmente endémicas localmente
y corren el riego de dosaparecer a medida que el bosque primario va
siendo reducido.

Las Heliconias son un elemento importante en la historia de la vida
de una amplia variedad de biotas como las aves, mamfferos, insectos,
murciélagos, protozoarios, incluyendo protozoarios de importancia
econdmica por ser pestes o patégenos en cultivos de pldtano y banano
(Stiles, 1975, 1979). Son plantas muy populares por lo llamativo de su
inflorescencia que las hacen promisorias en el campo de las especics
omamentales.

La importancia principal de este grupo de plantas es su popularidad
como plantas ornamentales, siendo distinguidas en el campo con mucha
facilidad por el colorido, la forma y caracterfsticas de su inflorescencia.

La clasificacidn sistemética mis reciente de las Heliconias es 1a de
Cronguist (1981) quien las ubica dentro del orden Zingiberales junto a
sicte familias mds:

12



DEVIA Platanillos (Heliconiaceae) del departamento del Valle del Cauca, Colombia.

CLASE : LILIOPSIDA (MONOCOTILEDONEAE)
SUBCLASE : ZINGIBERIDAE

ORDEN : ZINGIBERALES

FAMILIAS: ___ NO.GENEROS _ NO ESPECIES

STRELITZIACEAE 3 7
HELICONIACEAE 1 150
MUSACEAE 2 42
LOWIACEAE 1 6
ZINGIBERACEAE 476 1000
COSTACEAE 4 150
CANNACEAE 1 50
MARANTHACEAE 30 400

Scgiin Kress (1984), Berry & Kress (1991) y Echeverry (1979), 1a
familia HELICONIACEAE la integra un solo género Heliconia con més
de 150 especies nativas de los trépicos y subtrdpicos de Centro y Sur
América.

Segiin Cronquist (1981), existen més de 100 especies de Heliconig
distribuidas en las regiones tropicales del mundo; Aristigucta (1961)
incluye 19 especies para Venezuela; Daniels & Stylecs (1979) reportaron
37 especics para Cosla Rica; Abalo & Morales (1982, 1983a, 1983b,
1985, 1991) describieron més de 45 especics nuevas, 35 colombianas y
10 ecuatorianas; Kress et-al (1982), reporté una nueva especie para Pent;
Kress (1950), report6 50 especies para Suramérica y 19 especics péndulas
para Panamd; Criley (1985) estima entre 120 y 250 especies de Heliconias
en los tropicos. El nimero de especies para Colombia sc estima en 93,
pero se cree que cste nimero €s mayor, lo que se podrd apreciar al
incrementarlos trabajos de campo. El Valle del Cauca reporia40especics
distribuidas a lo largo de su territorio administrativo.

13



CESPEDESIA Vil. 20 Nos. 64-65 - Enero 93 - Diciembre 1994

MORFOLOGIA DE LAS HELICONIAS

Segin Berry & Kress (1991), Kress (1984) y Echeverry (1989), las
Heliconias son plantas formadas por un mimero de ramas rizomatosas
condiferente patrén de colonizacidn vegetativa; sus véstagos generalmente
erectos se producen en niimero diferente de acuerdo con 1a especie. Cada
véstago est4 formado por un tallo (técnicamente llamado pseudotallo) y
hojas a menudo con inflorescencia terminal.

Tallo : (pseudotallo). Es un eje cubierto por las vainas de las hojas
superpuestas, con una longitud que oscila entre los 50 cm. y 15 m. de
acuerdo con la especie. Tiene diferentes colores y texturas ( manchas
pardas en Heliconia latispatha; cobertura cerosa de color plateado en

Heliconia platystachys; cobertura lanuda en Heliconia mutisiana, etc.).

Habito : De acuerdo con la posicién y disposicién de las hojasen la
planta se presentan tres tipos de distribucién:

(Fig. 1).

Musoide : Hojas con pecfolos muy largos, colocadas en posicién
vertical, semejando una mata de pldtano.

Zingiberoide : Hojas con pecfolos cortos o casi sésiles, hojas colocadas
en posicién horizontal, muy parecidas a los ginger.

14
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Cannoide : Plantas con peciolos cortos 0 medianamente largos, hojas
colocadas en posicidn oblicua; similares a las maranthaceas.

Muchas especies encajan perfectamente en estos tres lipos de hibitos,
pero se pueden presentar intermedios entre uno y otro tipo.

Hois : La hoja estd formada por un peciolo y una vaina sin Ifgula, la
l4mina entera con una nervadura o vena central muy visible y nervaduras
laterales paralelas interconectadas por nervaduras terciarias. La ldmina
en general es de color verde pero en algunas especies como Heliconia
metallica, de amplia distribucién, estd tefiida de rojo o marrén enel envés,
En algunas especies como Heliconia griggsiana las hojas jévenes son de
color pdrpura en el envés,

En general se puede decir que lashojas enlas Heliconias son alternas,
aunque en algunas especies pueden ser disticas o en otras estar colocadas
en espiral.

En las especies Cannoides y Musoides las hojas son grandes con
peciolos alargados, la ldmina de las hojes pueden medir hasta 5 m. de
largo por 80 a 100 cm de ancho. Las espzcies con hdbito zingiberoide
presentan hojas pequefias 12-40 cm. de largo por 5-20 cm. de ancho.

Inflorescencia : (Fig. 2). La caracterfstica m4s visible de una
Heliconia fértil es su inflorescencia llena de color, que va desde el rojo
hasta el amarillo, pasando por colores como rosado fuerte inclusive verde
(H. talamancana de Costa Rica y Panam4 y las especies polinizadas por
murciélagos).

Las inflorescencias son erectas o péndulas, aunque hay algunas
rastreras ( H. robertoi ); casi siempre terminales cuando son erectas, pero

en algunas especies (H. metallica) pueden producirse en véstagos basales
sin hojas ( especies dimérficas).

El pediinculo ( parte del tallo entre la vaina terminal de la hoja y 1a
brictea basal) puede tener varios colores y texturas.

16




DEVIA Platanillos (Heliconiaceae) del departamento del Valle del Cauca, Colombia.

La inflorescencia estd formada por una serie de hojas modificadas
llamadas bricteas espaticeas, bricteas cincinales o espatas.

El rdguis es la parte de la inflorescencia que conecta las espatas
adyacentes y un cincino de flores dentro de cada espata. El rdquis puede
diferenciarse, en algunas ocasiones, del color y la textura de las espatas
o bricteas y puede ser derecho o flexionarse.

- ‘ e s

FIGURA 2: Estructuraymedidas de lainflorescencia de Heliconia: A. pediinculo;
B, rdquis; C, medida internodal del rdquis; D, Espata (brdciea) basal; E, Espata
{brdciea) media; F, dngulo de la espata con el eje de la inflorescencia; G,
Brdctea floral (Tomado de Kress, 1954).
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Las espatas pueden ser disticas ( H. wagneriana, H. stricta) o pueden
estar colocadas en espiral (H._latispatha) debido al retorcimiento del
riiquis. Cada espata esta formando un dngulo entre 0 y 180 grados con
respecto al eje de la inflorescencia. La espata mds cercana al pediinculo
es la espata (Brictea) basal, a menudo estéril y puede elongarse y formar
ura hoja (espata foliolada). El color y la textura de las espatas son
diferentes en la parte interna y externa de la misma.

La inflorescencia y las partes florales pueden ser glabras o estar
cubiertas por pelos cortos o largos, caracterfsticas muy importante para
la taxonomia del grupo.

Bricteas florales : Cada flor de cincino estd sostenida poruna brictea
floral individual. A menudo hay varias brédcteas florales basales que no
sostienen directamente una flor individual, pero que tienen 1a funcién de
proteger los ovarios de las flores del cincino, Las brdcteas florales de
algunas especies son opacas y coridceas ( H.griggsiana), persistentes a
través del desarrollodel fruto para protegerlos ovarios maduros, mientras
las de otras especies son transparenies y se descomponen rdpidamente
después de la antésis (madurez de la flor). Las bricteas florales tienen
variedad de colores y presentan textura en la parte abaxial solamente. 1a
superficie adaxial es glabra.

Elores : Las flores son hermafrodita. Cada cincino estd conformado
por algunas a muchas flores (hasta 50). El pedicélo (porci6n gue la une
conlabase de laespata)es corto y estd escondido porlas bricteas florales,

pero en algunas especies se elonga y se expone (H, badilloi).

El perianto (parte externa de la flor), estd conformado por dos
espirales unidos en la base, que presentan diferentes grados de fusién
dentro y entre ellas.

Durante la antésis el sépalo adaxial se libera del resto del perianto
para permitir a los polinizadores legitimos (colibries principalmente)
entrar en ¢l tubo floral. El tubo del perianto puede estar snavemente
curvado, ser parabdlico o sigmoide.

18




DEVIA Platanillos (Heliconiaceae) del depanamento del Valle del Caoca, Colombia.

La flor posee 5 estambres fiértiles que producen polen viable, el sexto
es reemplazado por un estaminodio localizado en el lado opuesto del
sépalo libre; éste es incapaz de producir polen hacia los nectarios florales
situadas en la base del estilo. El estaminodio presenta diferentes formas
que son de importancia taxonémica.

El gvario es inferior y conformado por tres l6culos. Cada léculo
contiene un évulo pegado a la base. En general los ovarios son de color
blanco, amarillo o verde. Aunque son generalmente glabros, en algunas
especies como H. trichocarpa, son piberulos o pubescentes.

Frutos : El fruto de una Heliconia es una drupa con un endocarpo muy
duro que encierra las semillas verdaderas. El pericarpo es camoso por
fuera, y cuando madura la capa extemna se vuelve azul en las especies
neotropicales y roja anaranja en lasespecies paleotropicales. Estos frutos
SON muy atractivos a las aves que los dispersan, A diferencias de las
semillas de las otras especies del orden, las de las Heliconias no tienen
arilo. El embrién estd poco diferenciado al tiempo en que la semilla
madura, lo cual retrasa la germinacidén de ésta, que es uno de los
principales problemas para los horticultores,

19
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METODOLOGIA

Para la rcalizacién del presente trabajo se establecié inicialmente
que cada entidad participante adelantarfa la investigacion cn el drea de su
influencia. Le correspondic al INCIV A, Jardin Botdnico “Juan Marfa
Céspedes”, el Occidente de Colombia.

Dentro de esta macro-region fitogeogrdfica se inici6 ¢l trabajo dentro
de la jurisdiccion del Departamento del Valle del Cauca.

Se programaron salidas de campo cada mes a través de todo el
Departamento del Valle, incluyendo los limites de los Departamentos
circunvecinos. Ademds de recorrer todas laslocalidades reportadasenlos
trabajos previos, especialmente aquellas reportadas en las colecciones de
especialistas eneste grupo de plantas, se hizoun exhaustivo recorrido por
todos los caminos veredales del Departamento para explorar nuevas
localidades y observar la distribucién de las especies encontradas.

En‘la recoleccion de ejemplares botdnicos para el herbario se utilizd
lametodologia y equipode campo que normalmente se usa en estos casos:
prensas de maderas, tijeras podadoras, corla ramas, machetes, picas,
barretones, papel periddico, libretas de campo, formularios para datos de
campo, altimetros, bolsas pldsticas, marcadores, rétulos metdlicos, frascos
para flores, alcohol y AFA.

Paralatomade los datos de campo, se utiliz6 el formulario propuesto
por el Doctor John Kress ¢l cual contiene todo los principales pardmetros
que se deben de tener presentes para una buena coleccién.

Los ejemplares colectados se procesaron de acuerdo a las normas
establecidas para estos casos: secado previo, montaje en cartulina,
elaboracion de etiquetas, registro de ejemplares, identificaciénde especies,
congelacidn e inclusién definitiva.

Para la determinacién e identificacién de especies se conté con la
colaboracién de los especialista Gustavo Morales y John J. Kress;
ademds, se recurrid a bibliograffa e informacién existente sobre algunas

especies.
20



DEVIA Platanillos (Heliconiaceae) del depanamento del Valle del Cauca, Colombia.

Al momento de realizar la coleccién del ejemplar de herbario se
procedia a sacar de uno a tres rizomas de cada individuo para llevarlos y
ser sembrados en las dreas seleccionadas dentro del Jardfn Boténico
“Juan Marfa Céspedes” de Tulu4. Cada ejemplar fue registrado dentro de
una base de datos creada para tal finalidad.

Los campos utilizados en el manejo de la base de datos fueron:

- Registro (orden secuencial en que se ha introducido el material
al Jardfn Botdnico).

- Nombre cientffico de la especie.

- Niimero de acceso (Cédigo asignado a cada introduccidn)
- Colector

- Niimero de Colector

- Fecha de coleccién

- Forma (musoide, canoide, zingiberiode)

- Tallo (Tamafio del pseudotallo)

- Inflorescencia (Erecta o péndula)

- Departamento (Donde se ha colectado)

- Alwra (Metros sobre el nivel del mar)

- Exposicién (Sombra - semisombra o 4rea abierta)
- Fecha de siembra (en el campo)

- Nicho (lugar dentro del Jardfn Botdnico)

- Observaciones

Las semillas solo fueron colectadas en aquellas oportunidades en que
encontrdbamos el ejemplar con frutos maduros.

A cada ejemplar sembrado sele lleva una hoja de vida donde se hacen
observaciones sobre fecha de siembra, cuando aparece el primer tallo,
que fecha aparece su primera inflorescencia, fecha de floracién y todaslas
observaciones pertinentes al caso.

El presente proyecto se inicié a mediados del afio 1991 y se da por
concluido a finales del afio de 1992,
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RESULTADOS

Se reportan 43 especies de Heliconias dentro de la jurisdiccion del
Departamento del Valle del Cauca (Mapa 1y 2) :
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25. Heliconia thodarit
26. Heliconia robertoi

27. Heliconia rostrata

28. Heliconia rubra

29. Heliconia spathocircinata

30. Heliconia spiralis

31. Heliconia stella-maris

32. Heliconia stricta

33. Heliconia stricta Var. nana

34. Heliconia terciopela

35. Heliconia titanum

36. Heliconia wagneriana

37. ESPECIE No, 1 (Sp, Nov,) (Fig. 3)
38. ESPECIE No, 2 (Sp, Nov,) (Fig. 4)
39. ESPECIE No, 3 (Sp. Nov,) (Fig. 5)
40. ESPECIE No. 4 (Sp, Nov,) (Fig. 6)
41. Heliconia arrecta

42. Heliconia atratensis

43. Heliconia gigantea
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I = H. badilloi
2= H. bihai
i=H bu

4 =H. chrysocraspeds
5= H. combinata
6= H. comdala

7= H, custizpatha
& = H. episcopalia
9 = H, femandezzii
10 = H. fragilis

11 = H. griggsiana
12 = H. huilensis
13 = H. intermedia
14 = H. latispatha
15 = H. mantana
16 = H. mucilagina
17 = H. mutisiana
18 = H. nariniensis
19 = H. nigripresfoe

20 = H. phscumides

MAPA 1

MAFA 1 Y2 : Distribucidn geogrdfica de especies de Heliconias en el Departa-
mento del Valle del Cauca.
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Platsnillos (Heliconiscess) del depantamento del Valle del Cauca, Colombia.

n
38
38
40

H, wagnerians
= ESPECIE NUEVA No. 1
= ESPECIE NUEVA Mo. 2
= ESPECIE MUEVA No, 3
= ESPECIE NUEVA No. 4

MAPA 2
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HELICONIAS DE LAS CORDILLERAS CENTRAL
Y OCCIDENTAL DE LOS ANDES

Como especies caracteristicas de la regién de pie de monte de las
Cordilleras Central y Occidental de los Andes se reportan 24 especies:

Heliconi
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Se presentan 6 especies con distribucién sélo enla Cordillera Central
de los Andes :

HELICONIAS DE LA REGION PACIFICA DEL VALLE DEL
CAUCA. REGION FITOGEOGRAFICA DEL CHOCO

Se reportan 23 especies caracterfstcas de la region fitogeogréfica del
Chocé :
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Ocho especies se presentan en la parte alta de esta regidn (800 a 1000
metros de altura, Cordillera Occidental);
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DEVIA Platanillos (11cliconisceas) del depanamento del Valle del Cauca, Colombia.

HELICONIAS CLASIFICADAS DE ACUERDO
A LA FORMA DE SU INFLORESCENCIA

De las 43 especics reportadas, 28 presentan inflorescencia péndula 'y
15 erecta.
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DEVIA Platenillos (Heliconiaceas) del departamento del Valle del Cauca, Colombia.

FIGURA 3 = Especie Nueva No. 1
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CESPEDESIA

Especie Nueva No. 2

FIGURA 4
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FIGURA 5 = Especie Nueva No. 3
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FIGURA 6 = Especie Nueva No. 4




DEVIA Platanillos (Heliconiaceae) del depantamento del Valle del Cauca, Colombia.

CONCLUSIONES

La distribucién de las Heliconias en Departamento del Valle del
Cauca (Colombia) esta dada por tres factores: Altitud, temperatura y
precipitacién. Enla regién mds himeda de este Departamento ( Costa del
Pacffico, regidn fitogeografica del Chocd ) se localizan el mayor niimero
de especies. 23 en total.

Dentro de esta misma regidn, lamayor diversidad de especiesestden
los terrenos ondulados y sectores del pie de monte de 1a Cordillera; no se
evidencia un niimero alto de especies a orilla del mar.

De igual forma, enel pie de monte, parte baja de 1a Cordillera Central,
con 1000 y 1500 mm. de precipitacién y 1000 a 1800 metros de altura, el
mimero de especies de Heliconias es mayor que si se asciende hacia la
parte mds altas de la misma Cordillera.

El comportamiento de cada especie en particular defiere
marcadamente. Entre sus miembros, existen especies que (inicamente se
localizan a orillas de rfos, como sucede con las especies de la Costa del
Pacffico. Es también muy evidente que las especies que crecen a orillas
de estos rios generalmente son las mismas.

Otras especies tienen amplia distribucién a lo largo de franjas
ecolégicamente similares, ejemplo, H, griggsiana se distribuye en las
franjas de los 1300 a 2000 m. en las dos Cordilleras que cruzan el Valle
del Cauca, teniendo una mayor presencia en las zonas més himedas
dentro de esta franja altitudinal.

H. huilensis se distribuye en la franja hiimeda de los 1800 a 2200 m.
de las dos Cordilleras (Central y Occidental de los Andes).

Otras especies presentan diferentes tipos de agrupacién; unas se
conglomeran formando grandes manchas de la misma especie: H.
latispatha, H. griggsiana, H. montana. Otras tienen una presencia, casi
que esporddica : H, mutisiana, H. cordata.
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En general latendenciadelamayoria de las especics eslade teneruna
alta presencia a lo largo de una quebrada o un sitio especifico con
determinadas caracteristicas ecoldgicas, siendo su presencia casi que
nula en los sectores aledafios. Segtin Stilcs (1979), los posibles fuctores
de este comportamiento son los patrones de movimiento de los polini-
zadores desiminadores dc semillas y los requerimientos ecoldgicos de las
mismas.

Generalmente las Heliconias no se encuentran dentro del bosque
primario. En forma particular, son pocas las especics que crecen cn el
sotobosque del Bosgue Pluvial Tropical primario; entre ¢stas especics sc

pueden citar H. terciopela y H. stella-maris.

Se ha observado que Heliconia terciopela cuando se ha perturbado el
bosque primario, invade amplios sectores formando grandes franjas dela
misma especie.

En lineas gencrales se pucden considerar a las Hceliconias como
plantas que preficren zonas abicrtas dentro del bosque; también sc aprecia
que se distribuyenmejoralolargo de los rios, senderos o de zonas abicrtas
dentro del bosque, buscando aprovechar de una mejor formala luz. Estos
factores, en cierto modo facilitan el estudio de cste grupo de plantas, ya
que con solo recorrer los caminos abicertos o navegar los rios se pucde
obtener una amplia informacién sobre la distribucion de una especie.

Otro factor determinante para algunas especics son el drenaje. En H.
intermedia, y H, regalis se pucde apreciar que lienen un mejordesarrollo
en drcas de mucha humedad, incluso crecen muy bien sobre monticulos
de ticrra bafiadas por los arroyos de las quebradas.

Dentro del trabajo realizado, sc puede observar que un bucn ndimero
de las dc las Heliconias reportadas crecen en la regidn de la Costa del
Pacifico. No cs algo nuevo para lo que s¢ conoce sobre cstc grupo de
plantas en ¢l territorio colombiano.

Dentro de las dreas visitadas en ¢l inventario realizado, sobresalen
como silios de alto intercs, las cuencas de los rios Sanquinini, Calima y
Anchicayd.
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Sobre la floracién de las Heliconias y su fenologfa, poco se conoce.
Para la recoleccién de material de herbario siempre se hizo de plantas en
estado fértil; es decir, que presentaran flores y/o frutos. De acuerdo a
nuestro registros de herbario las fechas de coleccitn coinciden con la
época en que se encontraron las especies floreciendo.

MATERIAL EXAMINADO

COLECCIONES EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE
DEL CAUCA

Heliconia arrecta W.J. Kress & J. Betancour. Costa del Pacifico,
Buenaventura, via Bajo Calima, W.J.Kress-90-3157.

Heliconia atratensis Abalo & Morales. Costadel Pacifico, viaantigua
Buenaventura-Cali, Sabaletas; Km. 20. WD- 3385

Heliconia badilloi Abalo & Morales. Costa del Pacffico, via a
Buenaventura, sector Bendiciones, WD-3381; Costa del Pacifico, via
Buenaventura - Queremal, Aguaclara, WD-3403,

Heliconiabihai L. Cordillera Central; pie de monte, Reserva Natural,
Jardin Botdnico , WD-3595. Mpio Cerrito, Piedechinche, Musco de la
Cafia, 1000 m, WD-3373.

Heliconia burleana Abalo & Morales. Cordillera Occidental, El
Cairo - Alban, WD-3263; Cordillera Occidental, Bolivar -La Tulia, WD-
3277; Cordillera Central, San Pedro - Buenos aires, WD-3302; Cordillcra
Central, Sevilla, WD-3316; Cordillera Central, Sevilla, WD-3317; Cor-
dillera Central, Palmira, rio Nima, WD-3423.

Heliconia chrysocraspeda Abalo & Morales. Cordillera Occidental,
El Cairo, via a San José del Palmar, WD-3264; Cordillera Occidental,

Chocd, San José del Palmar, WD-3265; Cordillera Occidental, Darién,
Campo Alegre, WD-3295.
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Heliconia combinata Abalo & Morales. Cordillera Occidental, via
Bolivar - Betania, WD-3278; Cordillera Occidental, Queremal, WD-
3280; Mpio Darién, Corr. Campoalegre, WD-3291; Cordillera Occiden-
tal, Darién, LaPlaya, WD-3297, Cordillera Occidental, Bolfvar, Naranjal,
Catre, WD-3424.

Heliconia cordata L. Peterss. Cordillera Occidental, Darién, Campo
Alegre, WD-3294; Cordillera Central, La Victoria, Miravalle - Riveralta,
WD-3307.

Heliconia curtispatha Peters. Costa del Pacilico, Buenaventura, rio
Calima, San Isidro, Kress-90-3138; Costa del Pacifico, Bucnaventura,
Bajo Calima, WD-3329; Costa del Pacifico, Buenaventura, Puerto
Merizalde, rfo Naya, WD-3343; Buenaventura, Puerto Merizalde, rfo
Naya, quebrada San Joaguin, WD-3346; Costa del Pacffico, Puerto
Merizalde, rio Naya, WD-3350; Buenaventura, Bajo Calima, WD-3397;
Buenaventura, via Bfventura - Queremal, WD- 3398.

Heliconia episcopalis Vell. Cordillera Central, Cerrito, Museo De
La Cafia, WD-3374.

Heliconia femandezzii Abalo & Morales. El Cairo, La Guardia, via
a Versalles, WD-3271.

Heliconia fragilis Abalo & Morales. Costadel Pacifico, Buenaventura,
Bajo Calima, WD-3331; Costadel Pacffico, Bucnaventura, Bajo Calima,
WD-3332; Costa del Pacifico, Bucnaventura, San Isidro, rio Calima,
WD-3334; Costa del Pacifico, Buenaventura, Pucrio Merizalde, WD-
3345; Buenaventura, Pucrto Merizalde, rfo Naya, WD-3347;
Buenaventura, Puerto Merizalde, rfo Naya, Vereda El Carmen, WD-
3348, Costa del Pacifico, Buenaventura, rfo Cajambre, San Isidro, WD-
3352,

Heliconia gigantea W. J. Kress & J. Betancour, Cordillera Occiden-
tal, Dagua, via Cali - Dagua, Km. 22, W.J. Kress-89-2621.
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Helicpnia griggsiana L.B Smith. Cordillera Occidental, E1 Cairo, via
Albdn - San José del Palmar, WD-3262; Cordillera Occidental, El Dovio,
via a Betania, WD-3283; Cordillera Occidental, Trujillo, via Venecia -
Andinapolis, WD-3290; Cordillera Central, San Pedro, Buenos Aires,
WD-3303; Cordillera Occidental, Risaralda, La Celia, via a Villanueva,
WD-3311.

Heliconia huilensis Abalo & Morales. Cordillera Occidental, El
Cairo - Ansermanuevo, WD-3260; Cordillera Occidental, El Cairo -
Ansermanuevo, WID-3261; Cordillera Occidental, El Cairo, Playa Rica
- Versalles, WD-3270; Cordillera Occidental, Versalles - El Cedro, WD
3272, Cordillera Occidental, Risaralda, La Celia - Villanueva, WD-
3309; Cordillera Central, Tulué - Venus, WD-3320; Cordillera Central,
Tulud - San Lorenzo, WD-3325; Cordillera Occidental, Queremal, via
Buenaventura, WD-3404,

Heliconia intermedia Abalo & Morales. Cordillera Occidental,
Bolivar - Naranjal, do Catre, WD-3283; Cordillera Occidcntal, Naranjal
- Catre, WD-3289; Cordillera Occidental, Naranjal - Catre, WD-3425.

Heliconia latispatha Benth, Cordillera Occidental, El Dovio, Bitdco,
WD-3276; Cordillera Central, WD-1819,

Heliconiamontana Abalo & Morales. Cordillera Occidental, Bolivar,
Betania, WD-3279; Cordillera Occidental, Bolfvar -Betania, WD-3284;
Cordillera Occidental, Darién, Madrofial, WD-3292; Cordillera Central,
San Pedro, Angostura, WD-3301; Cordillera Central, La Victoria,
Miravalle, WD-3305; Cordillera Central, Tulud, Vénus, WD-3321; Cor-
dillera Central, Tulud, San Lorenzo, WD-3326 y WD-3327.

Heliconia mucilagina Abalo & Morales. Dpto del Valle, Mpio
Buenaventura, Bajo Calima, Km. 86 via a Mdlaga, WD-3368.

Heliconia mutisiana Cuatrecasas. Cordillera Occidental, El Cairo,
Las Verancras, WD-3269; Cordillera Occidental, Versalles - El Cedro,

WD-3273; Cordillera Central, San Pedro, Buems'ﬁires, WD-3300;
Cordillera Central, La Victoria, Miravalle - Riveralta, WD-3306; Cordillera
Central, L.a Victoria, La Suiza (Quindio), WD-3308; Cordillera Occiden-
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tal, La Celia (Risaralda) - Villanueva, WD-3310; Cordillera Central,
Sevilla, Cristales, WD-3315.

Heliconia nariniensis Abalo & Morales. Versalles, via Versalles ael
Dovio. Vereda el Lugar, WD-3274,

Heliconia nigripracfixa Dodson & Gentry. Mpio San José del
Palmar, Vercda La Italia, a 3 Km. vfa San José a 1a Italia. Allo Bonito,

WD-3268; Buenaventura, Rfo Cajambre, San Isidro, WD-3354; Buena-
ventura, Vfa antigua a Cali, Sabalctas, WD-3388; Buenaventura, Via
nueva a Cali, Cisncros, WD-33564,

Heliconiaobscuroidesl.. Andersson. Costadel Pacifico, viaQuercmal
- Buenaventura, Sabaletas, Kress 90-3128; Cordillera Occidental, Calima,
Valle del rfo Bravo, Playa Rica, Silverstone- 1110, Bucnaventura,
Cérdoba, San Cipriano, Reserva Natural del ro Escalercie, WD-3342;
Buenaventura, Bajo Calima, via Mdlaga, WD-3369; Buenaventura,
Bendiciones, Aguaclara, WD-3380; Buenaventura, Cisncros, WD-3393.

Heliconia orthotricha L. Cordillera Central, Tulu4, Jardin Botdnico,
WD-3596.

Hcliconia platystachys Baker. Cordillera Central, Zarzal -Corozal,
WD-3304; Cordillera Central, Tulud, Jardin Bot4dnico, WD-3597.

Heliconia psittacorum L. Cordillera Central, Tulu4, Jardin Botdnico,
WD-3508,

Heliconia regalis L. Andersson. Cordillera Occidental, El Cairo -
San José del Palmar, WD-3267; Cordillera Occidental, Bolfvar, Naranjal,
WD-3286; Cordillera Occidental, Darién, Campoalegre, WD-3296; Cor-
dillera Occidental, Costa del Pacffico, San Cipriano, WD-3341; Costadel
Pacifico, Buenaventura, rfo Cajambre, San Isidro, WD-3357: Costa del
Pacifico, Buenaventura, Bendiciones, WD-3382.

Heliconia robertoi Abalo & Morales. Cordillera Occidental, via El
Cairo - San José del Palmar, WD-3266.

40



DEVIA Platanillos (Heliconiaceae) del departamento del Valle del Cauca, Colombia,

Heliconia rhodantha Abalo & Morales. Costa del Pacffico, via
Queremal - Buenaventura, rfo Anchicayd, cerca a Hidroeléctrica, Kress
90-3164.

Heliconiarostrata Cordillera Central, Tulué, Monteloro, WD-3322.

Heliconia rubra. Cordillera Central, El Cerrito, Piedechinche, WD-
3375.

Heliconia spathocircinata Aristigueta. Buenaventura, Cérdoba, San
Cipriano, Rescrva Natural rfo Escalercte, WD-3337; Buenaventura, Rio
Cajambre, San Isidro, WD-3353; Bucnaventura, rfo Calima, San Isidro,
La Trojita, WD-3367; Buenaventura, Bendiciones, Aguaclara, WD-
3381; Buenaventura, Sector Cisneros, WD-3396.

Heliconiaspiralis Kress. Buenaventura, San Cipriano, rfo Escalerete,
WD-3338; Buenaventura, rio Cajambre, San Isidro, WD-3356;
Buenaveniura, Bendiciones, WD-3379; Buenaventura, Sabaletas, WD-
3384; Buenaventura, aguaclara, WD-3401.

Heliconia stella - maris Abalo & Morales . Costa del Pacffico,
Buenaventura, San Cipriano, do Escalerete, WD-3340; Costadel Pacifico,

rio Cajambre, San Isidro, WD-3355; Costa del Pacifico, Buenaventura,
Bendiciones, WD-3387.

Heliconiastricta Cordillera Occidental, La Celia -Villanueva, WD-
3312; WD-3313 y WD-3314.

Heliconia stricta Vav. pana Cordillera Central, Tulud, Jardin
Botdnico, WD-3599.

Heliconia terciopela Kress & Betancour. Costa del Pacifico,
Buenaventura, via a M4laga, WD-2734, Buenaventura, Bajo Calima,
Granja Secretarfa Agricultura, WD-3330; Buenaventura, Bajo Calima,
Granja, Mediocomino, WD-3333; Buenaventura, San Isidro, CONIF,
WD-3335; Buenaventura, Puerto Merizalde, rfo Naya, El Carmen, WD-
3349; Buenaventura, Bajo Calima, vfa a Mdlaga, WD-3362.
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Heliconia titanum Kress & Betancour, Bucnaventura, via Bfventura-
Queremal, Central Hidroeléctrica Bajo Anchicayd, WD-3402.

Heliconia wagneriana L. Petersson. Cordillera Occidental, Yotéco,
Reserva Natural, WD-3299; Costa del Pacffico, rio Calima, San Isidro,
WD-3336.

ESPECIE NUEVA No. 1 sp. Nov. Cordillera Occidental, Bolivar,
Naranjal - Catre, WD-3288; Cordillera Occidental, Bolfvar, Naranjal,

WD-3426.

ESPECIE NUEVA No. 2 Sp. Nov. El Dovio, km. 5 via a Bitdco.
Vercda Tolda Fria, WD-3275.

ESPECIE NUEVA No, 3 Sp. Nov. San Pedro, Bucnos Aires, 2 Km.
via Buenos Aires - Buga, WD-3303; Mpio Buga, 3 km. cruce vfa Buenos

Aires -El Placer, WD-3323,

ESPECIE NUUEVA No. 4 Sp. Nov. Bolivar, Corr. Betania, a 1 km.
de vercda Polosf, via Betania - La Tulia, WD-3282.
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POLINIZACION DE 10 ESPECIES UTILES
DE LA ESTACION BIOLOGICA "EL VINCULO"
(BUGA - VALLE)

Germadn Parra Valencia

Con el fin de contribuir al conocimiento del comportamiento polini-
zador de 10 especies de drboles iitiles pertenecientes casi todas a una
misma comunidad secundaria, se estudiaron diferentes aspectos de ese
fendmeno en cada especie. Estos aspectos fueron: ubicacion y cantidad
de flores,; peripdos de apertura del perianto, receptividad del estigma y
exposicidn del polen, sustancias ofrecidas y atrayentes, duracién de la
dntesis; agentes visitantesy comportamientos desplegados,y comparacion
de los polenes transportados con los de las plantas, mediante observa-
ciones realizadas durante varios dias y en varios individuos.

Se notd que lamayoriade especies presentaunaabundante floracidn,
exponen sus flores, utilizan insectos como polinizadores (pero también
se presentan casos de anemofilia), dntesis diurnay elblancoy el amarillo
se manifiestan como los colores atrayentes mds comunes. Se encuentran
diversas formas florales v aungue la mayorfa de las especies ofrecen
néctar hay algunas gque ofrecen polen (las anemdfilas no afrecen nada).

Estas observaciones nos permiten definir métodos para hacer mds
egficientes los procesos de polinizacidn de las especies estudiadas y nos
aporta elementos itiles para planes de mancjo de dreas silvestres.

Germdn Parra Valencia, Bidlogo M Sc. INCIVA
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In order to contribute to the knowledge of the pollination behavior of
ten species of useful trees, that belong to the same secondary community,
different aspects of this phenomenon were studied in each specie. These
aspects were: location and amount of flowers, perianth’s opening
period, stigma's receptivity and pollen’s exposition, offert and attraction
substances, duration of the antesis; visit agents and behavior, and
comparation of the transported pollen with the plant’s pollen by means
of several day's observation done on different individuals.

Most of the species present an abundant flowering, flower exposi-
tion, the use of insects as pollinators (but there were also cases of
anemophyllia), daily antesis and white and yellow are the most common
attraction colors.

There are several flower forms and although most of the species offer
nectar, there are some that offer pollen (the anemophile do not offer
anything).

These observations allow us to define methods for making more
efficient processings of pollination of the studied species and give us
useful elements for management plans of wild areas.

INTRODUCCION

Las angiospermas (plantas con flores) ensunecesidad de reproducirse
sexualmente, han desarrollado una enorme diversidad de mecanismos y
estrategias florales, que permiten que sus agentes polinizadores transmitan
el polen de una planta a otra en forma eficiente.

Elconocimiento de tales aspectos permile penetrarenla comprensién
de los procesos evolutivos y adaptativos tanto de cada planta como de los
animales implicados en el proceso de 1a polinizacién (en el caso que los
agentes polinizadores sean bidticos).

De otra parte, ya que la gran mayorfa de plantas ttiles al hombre
pertenecen a las angiospermas, el conocimiento de la ecologfa de la
polinizacién permite, incrementar la produccién de frutos o semillas
comestibles, la consecucién de nuevas variedades y la obtencién de
semillas maduras de aquellas plantas que por ser utilizadas totalmente o
de pancoger (anuales o bianuales), requieren ser sembradas de nuevo.
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Si bien algunas précticas de cultivo conocidas desde hace centenas de
afios mejoran la polinizacidn, el conocimiento cientffico de la biologfa
floral y la polinizacién, no se inicié hasta mediados del siglo XVII; a
partirde ese perfodo se incrementaron principalmente después de Darwin
y de gran manera en cl presente siglo (Faegri y Van der Pijl, 1980); sin
embargo las dos tendencias centrales han sido hacia la consecucién de
datos de aquellas especies de importancia agricola y de plantas de zonas
templadas.

Eneltrdpico especialmente el Americano los estudios sobre ecologfa
floral no superan los 150 afios, sin embargo en los dltimos 30 ha habido
unincremento significativo enel niimero de investigaciones, conociéndose
muchas relaciones de polinizacidénincluyendo las que se dan alrededor de
especies importantes (v.g: maracuya: Camillo, C. 1978; chontaduro;
Restrepo. ct. al. 1980; curuba: Escobar, L. 1985), obteniéndose genera-
lidades sobre clases de polinizacién existentes (Faegri y Van der Pijl,
1980}, 1as relaciones evolutivas entre plantas y polinizadores (Baker, H.
1973), las tendencias mds sobresalientes (Jansen, 1975) y patrones de
polinizacién de ciertas comunidades vegetales (Opler et. al. 1980). A
pesardelo anterior y debido ala grandiversidad bioldgica tropical, existe
gran cantidad de especies y diversas comunidades vegetales cn las que se
desconoce tanto los mecanismos como estrategias y agentes de poliniza-
cién. Esta situacién de desconocimiento se agrava por el hecho de
persistir la tendencia a alterar o acabar con los ambientes naturales y las
especies integrantes, muchas de ellas de utilidad potencial o conocida.

Las especics vegetales abordadas en el estudio con excepcidn de C.
alliodora y T, gigantea se han reportado como integrantes de la regene-
racion natural de El Vinculo (Rojas, 1985; Parra, 1985) y son utilizadas
o potencialmente ttiles en planes de reforestacién (ver anexo), porlo que
el estudio de sus polinizaciones realizado cn 1986, nos permile aprovechar
de mejor manera esas especies; de igual forma los datos conseguidos
permiten conocer algunos de los mecanismos de adaptaciénde las plantas
al ambiente y a sus polinizadores y determinar pautas de manejo racional
de la comunidad natural a la que pertenecen la mayorfa de las especies.
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MATERIALES Y METODOS

Generalidades de 1a Zona,

El trabajo se realiz6 en la Estacién Bioldgica “El Vinculo”, depen-
dencia del INCIVA a 3 km. al sur de la ciudad de Buga, por la carretera
central. La Estacion tiene un 4rea de 75 hect4reas, una altura promedia de
1.050 m.s.n.m., una temperatura promedia de 24°C. y una lluviosidad
promedia anual de 1.379 mm.; se presentan dos perfodos lluviosos;el
primero de la segunda quincena de marzo a la primera quincena de junio
y el segundo de la segunda quincena de septiembre a la primera quincena
de diciembre, siendo comin 1a presencia de algunas lluvias torrenciales.
Los periodos secos van intercalados entre los anteriores presentando muy
escasas lluvias (Parra, 1985). El drea se ubica en el bosque seco tropical
segiin el sis tema de Holdridge y sus coordenadas son: 3°49'N y 767 19'0.

ics Estudiad

Las especies estudiadas y los perfodos de estudio para cada especie
fueron ;

Nombre cientifico Eeriodo de Estudio
Achaetocarpus nigricans (Totocal) Octubre 7 - 11

Cassia alata (Martin Galvis) Noviembre 18-21 y 24-29
Cassia spectahilis (Velero) Marzo 10-14 y 17-21
Cordia alliodora (nogal) Septiembre 9-13

Eagara monophylla (Justarazdn) Mayo 5-9

Machaerium capolc (Capote) Septiembre 29 Octubre 3
Nectandra cf. pichurin (Jigua) Junio 3-7
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Pithecellpbium sp. (Espina de mono) Diciembre 1-5

Trema micranta (Zurrumbo) Dicicmbre 22-26
Trichanthera gigantea (Quicbrabarrigo)  Julio 21-25 Agosto 4-7

luacién y Regi

Las observaciones se realizaron en los perfodos de floracién de cada
especic; en algunas de ellas se tenfan registros anteriores del comporta-
miento fenoldgico y algunos visitantes florales (Parra,1987).

Después de encontrar una poblacién de la especie en [loracién y
basdndose en las caracterfsticas presentadas por varios individuos, se
registraba la ubicacién de las flores en el drbol y los arrcglos de las
estructuras florales. Posteriormente pormedio de hilosde colores alrededor
de los pediinculos, se marcaban algunos botones florales y se hacfan
visitas en promedio cada hora, para observar el momento de la apertura
del perianto (sépalos y pétalos), manera y duracion de esa apertura;
apertura de las anteras, manera y duracién; cambios en el cstigma,
duracidn; presencia de compuestos o estruciuras atrayentes (néctar, olor,
etc.), duracion de la atraccién; agentes transportadores dcl polen. Si se
presentaban visitantes florales, sc¢ observaban los comportamicntos
desplegados y las estructuras donde ¢l polen podrfa asentarse. Estas
observaciones se repetfan durante varios dfas.

En los casos de visitantes florales se intentaban capturar y ubicar las
estructuras donde Ilevaban el polen por medio de observaciones directas
o0 al estereoscopio, y se tomaban muestras de polen utilizando cinta
pegante transparente que posteriormente se extendfa sobre portaobjctos
y s¢ rotulaba. Este polen era comparado con muestras extrafdas de florma
semejante de las flores de la especie en estudio, utilizando para la
observacién un estereoscopio OLIMPUS X2 con ocularcs 10X y 20X y
objetivos 1X y 2X.

Se hicieron dibujos de las estructuras florales y se tomaron lotos de
los visitantes florales utilizando para ello una cdmara OLIMPUS OM-1
y un lente Macrozoom 85-20 Vivitar.
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Los datos se agruparon por especies vegetales y posteriormente por
aspectos estudiados, adoptando de Faegri y Van der Pijl (1980) la
caracterizacion de formas florales (“Blossom Classes™) basada en la
distribucitn de estructuras funcionales y entendiendo por apertura floral
no sélo 1a apertura del perianto sino 1a exposicidn del polen y el estigma
a los agentes polinizadores (Definicién de dntesis de Faegri y Van der
Pijl).

RESULTADOS

Ubicacion ecoldgica : Arbol de 4-7 metros de altura, comiin en
cafiadas cercanas a corriente de agua. Algunos individuos estudiados
habfan sido sembrados. Florece a principios de los perfodos lluviosos en
forma concentrada (Parra, 1983).

Descripcién floral: Los dos sexos se encuentran en individuos
diferentes. En los individuos femeninos las inflorescencias (fig. No.1)
son abundantes y se encuentran a lo largo de las ramas y terminales, son
cimosas helicoides y salen en grupos de dos a tres inflorescencias
teniendo de 2 a 7 cms. de largo, las flores (fig. No. 3) son pequefias, con
largo méximo de 1 cm. desde la base; su pediinculo es corto, el céliz
dialisépalo, pentamero, verde; no existe corola; el estigma sobresale del
cdliz unos Smm y es bifurcado en forma de tentdculos de color blanco; no
existe olor ni secrecion nectifera.

En los individuos masculinos las inflorescencias son terminales y
axilares de aproximadamente 5 cms. de largo, con las flores orientadas
hacia abajo, en las flores (fig. No. 2) se encuentran rudimentos de céliz;
la corola es pentdmera dialipétala de color verde cremoso; los estambres
son 14 confilamentos largos delgados y suaves, anteras grandes amarillas
basifijas con deshiscencia longitudinal; el polen es seco; no se observd
produccidn de néctar ni olor,
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Comportamiento floral: La apertura de los pétalos y de las anteras en

las flores masculinas y la emergencia de los estigmas adherentes en las
flores femeninas se produce entre las 7 y 1as 9 de la manana. Las anteras
permanecen con las tecas abiertas expulsando polen con solo tocar las
ramas o soplar fuerte. Por la tarde es posible hallar anteras con polen; los
estigmas pcrmanccen turgentes y adherentes durante un dfaentero. Aldia
siguientc los estigmas aparccen secos y las flores masculinas caen,

Visitantes florales y comportamientos desplegados: Durantc elmayor
lapso de licmpo no se observé ningiin visitante en las flores femeninas y
masculinas. Durantc 4 dias sc obscrvaron Apis mellifera y Trigona
(Mannotrigona) sp. visitando solo flores masculinas y colectando polen
de las anteras. En las florcs femeninas no se obscervaron visitantes.

Evaluacién: La floracién abundante y sincrénica, los estigmas
tentdculares en las flores femeninas, las anteras femeninas, las anteras
grandes con ficil expulsion de polen seco en las masculinas y la
inexistencia de colores u olores atrayentes sugiere una polinizacidn por
el viento.

La presencia de abejas colectando polen en las flores masculinas
sugiere que estaban mas como “ladrones” que como polinizadores.

Cassia alata,

Ubicacidn ecolégica: De aparicién temprana en zonas descampadas
himedas. Es irregular en sus perfodos de floracién (Parra, 1985).

Descripeién floral: Las inflorescencias son erectas, racimosas
dispuestas en los extremos de casi todas las ramas (fig. No. 4). Las flores
(fig. No. 6) ticnen 5 sépalos libres anaranjados de tamafio semcjante; 5
sépalos libres amarillos anaranjados semejantes, dispuestos en forma de
roseta; existen 10 estambres, 3 de aproximadamente 5 mm. de largo, con
filamentos largos y anteras cortas con abertura longitudinal, pudiéndose
denominar a cste grupo estaminoides; otro grupo de estambres cstd
compuesto por 5, de aproximadamente 7.5 mm. de largo, con anteras
dobles crectas basifijas de 5 mm. con abertura poricida; 4 de estos
estambres estan al frente del pistilo y 1 detrds de €1; el 3 grupo, estd
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compuesto por 2 estambres de aproximadamente 15 mm. de largo con
anteras de 10 mm. de largo, verdes, basifijas, curvas y con aberturas
poricidas. Entre estos iltimos estambres sale el pistilo curvo largo de
color anaranjado, su estigma verde se encuentra en el extremo. No se
observé secrecidn de néctar.

Comportamiento floral: La apertura del perianto se produce en las

primeras horas de la mafiana, sintiéndose ademds un aroma suave y
picante producido por los sépalos y los estaminoides, los cuales se abren
longitudinalmente dejando expuesta unas masas de color amarillo. La
apertura de las anteras se produce casi inmediatamente, por separaciénde
los labios de los poros. El estigma parece ser receptivo desde el inicio de
la apertura floral ya que muestra turgencia y adherencia. El polen de las
anteras (de los estambres centrales y curvos) parece ser semejante, es
grande y adherente. Al dfa siguiente los pétalos sépalos y anteras caen
ficilmente y el estigma deja de presentar turgencia. Tampoco se siente
olor, pero los pétalos pueden permanecer sin caer y sin decolorarse
demasiado, quizds para aumentar la atraccién de la inflorescencia.

Visitantes floralés v comportamiento: Las flores fueron visitadas por
las hembras de las siguientes especies de abejas : Centris spp., Epicharis
sp., Xilocopa sp (fig. No. 5), Eulaema cf. pigrita, E. cf. cingulata, yE. cf.
tropica. Estas abejas se posan en las flores y se aferran posiblemente alos
_estaminoides con las mandfbulas y vibran 1as alas; con€l sonido producido;
el polen es expelido por las anteras centrales posdndose en el estemo de
las abejas y el de las anteras grandes sobre los lados de 1a cabezd vy el
protdrax. La abeja moviendo su segundo par de patas recoge el polen del
cuerpo y lo traslada a las tibias posteriores, sin embargo el polen de la
cabeza y el protdrax no es totalmente colectado; al visitar de nuevo otra
flor, el estigma que estd a un lado y més externamente que las anteras
grandes, pucde entonces recoger algunos de los granos. Las visitas de las
abejas se inician a las 6 de la mafiana hasta medio dfa; ala 1 de la tarde
es casi nula, sin embargo se sigue sintiendo olor y la flor contimia
completa.

Se observé también apis mellifera visitando las flores, sin embargo .
no zumbaba las alas sino que recogia granos de polen adheridos a las
anteras y a los pétalos. También se observaron las avispas Polibya sp. y
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Sinoeca sp. visitando las flores y botones, pero es posible que estuviesen
buscando larvas de perforadores o sustancias dulces excretados por
coccidos asentados en las flores.

Evaluacién: La disposicién de las inflorescencias en el drbol y el
color llamativo y semejante de los botones, flores abiertas y flores viejas,
permite la visién de la floracién a gran distancia. El color y el olor son
atrayentes para abejas, pero la presencia de polen en las cdpsulas de las
anteras permite que s6lo abejas zumbadoras puedan extraerlo. La
disposicion del estigma y las anteras grandes faculta la transferencia de
polende una flor aotrautilizando como vehfculolas abejas. Ladisposicién
de las anteras pequefias permite que las abejas obtengan una recompensa
(polen) por hacer esta labor. Todo 1o anterior lleva a considerar que son
las hembras de 1as abejas que pueden zumbar, las polinizadoras efectivas.

Casi .

Ubicacién ecolégica: De aparicién temprana en zonas degradadas
secas. Presenta floracion durante todo el afio (Parra, 1985).

Descripcidn floral: Inflorescencias racimosas, en los extremos de |
casi todas las ramas (fig. No. 7), flores irregulares completas (fig. No. 8),
cdliz de 5 sépalos libres de color crema con 3 més grandes y 2 pequefios;
corola de 5 sépalos libres amarillos, uno de ellos més grande con su base
mis fuerte y 4 mds pequefios formando una roseta; androceo formado por
un grupo de 7 estambres libres con filamentos de 4 mm. de largo y anteras
de 6 mm. de color crema agrupadas en el centro de 1a flor, con 4 de ellos
con el filamento un poco més erecto y las anteras sobresaliendo y
orientadas hacia un lado, los otros 3 estambres tienen las anteras més
centradas; todas las anteras tienen dehiscencia poricida; se encuentra
también un grupo de 3 estaminoides libres, de filamentos de 4 mm. y
anteras abiertas a lo largo, colocado en la parte superior del androceo. El
pistilo es largo de 22 mm. curvo, verde, emergiendo del centro del grupo
de estambres, quedando el estigma que es puntual al frente y abajo del
androceo. No se observd secrecién de néctar pero si un olor suave,

Comportamiento {loral: La apertura del perianto se produce en las

primeras horas de 1a mafiana sintiéndose el aroma suave proveniente de
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los pétalos y sépalos. Una media hora después las anteras grandes abren
su extremo superior quedando formado un poro por el cual puede salirel
polen. Los estaminoides abren las anteras a lo largo quedando expuestas
bandas irregulares de color naranja. El estigma parece ser receptivo (*)
después de esta apertura. La apertura floral dura 2 dfas; en el segundo dia
la produccitn de polen en las anteras es menor pero el estigma parece
continuar receptivo. Al tercer dfa la flor no tiene aroma y las anteras
empiezan a caerse pero los pétalos pueden continuar prendidos.

Visitantes florales: Las flores fueron visitadas principalmente por
hembras de la abeja Xilocopa sp. (fig. No. 9), pero también por hembras
de las abcjas Cenlris spp. Eulaemaccf. cingulata(fig. No, 10), E. cf. tropica
y Epicharis sp. Estas abejas parecen ser atrafdas por el aroma y color; se
posan sobre el centro de la flor y aferrdndose con las mandibulas a los
estaminoides hacen vibrar las alas; el zumbido producido hace salir el
polen de las anteras depositdndose en la parte lateral del térax (pleura)
(fig. No. 11) y en el esterno (fig. No. 12). Posteriormente la abeja atin en
la flor se limpia con su segundo par de patas el polen adherido y lo
transfiere a su tercer par de patas. Es posible que al visitar otra flor el
polen que va adherido a las pleuras del t6rax se adhiera al estigma ya que
es la primera estructura que se encuentran al entrar a la flor. Se observd
también a Trigona jati colectando polen de los pétalos.

Evaluacion: Ladisposicién de las inflorescencias y el colorllamativo
producido por botones, flores abiertas y flores viejas posiblemente sirve
para atraer abejas; el olor producido puede indicar a estas cual flor tiene
polen, ya que es esta la sustancia atrayente, sin embargo solo abejas con

(*) Con el fin de conocer si durante los dos dias de apertura floral el estigma era
recepiivo, se hizo el siguiente ensayo: se marcaron 40 botones en los cuales se iba a
producir la apertura del perianto; en diez de ellos se colocd en la puerta del estigma
una gota de pegante para madera (colbdn), con el objeto de producir una barrera
aislante sobre el mismo; En un grupode 10 flores no se colocé la barrera aislante. En
otro grupo de 10 flores se colocd la gota después del primer dia de apertura floral y en
el dltimo grupo no se coloct. Todos los estigmas del primer grupo (con gota de colbén)
cayeron 4 dias después. Ocho de los estigmas del segundo grupo (sin gota de colbdn)
iniciaronel proceso de formacién del grupo aligual que cinco estigmas deltercer grupo
(con gota de colbdn el segundo dia) y nueve del cuarto grupo. De esta manera se
comprueba que durante ambos dias de apertura floral el estigma es receptivo.
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capacidad para hacer zumbar las alas pueden obtener esta recompensa;
parte de este polen no es recogido porla abeja porlo que puede servir para
fecundar estigma de otra flor. El que las flores continuen abiertas durante
2 dfas aunque no haya mucho polen para ofrecer puede ser una estrategia
de la flor para incrementar la posibilidad de fecundar el estigma si este es
receptivo durante ambos dias. La presencia de abejas que no tienen
capacidad para zumbar pero que colectan polen diseminado en los pétalos
como Trigona jati, indica que estas estdn actuando como oportunistas y
no como polinizadores.

cordia alliod

Ubicacién Ecoldgica: Especie sembradaenel Vinculo. Posiblemente
hacfa parte de la flora nativa boscosa. Florece irregularmente pero
principalmente en los perfodos secos.

Descripeidn floral: Inflorescencias terminales en racimo, flores (fig,
No. 13) de aproximadamente 1.2 cms. de largo; cdliz verde gamosépalo;
corola de 5 pétalos libres blancos, actinomorfa, semitubular, completa; 5
estambres de filamentos largos erectos y anteras introrsas con apertura
longitudinal; el pistilo es largo con el estigma tetralobulado un poco més
abajo de las anteras. Se siente presencia de olor y se observa secrecidn
nectifera proveniente de un anillo localizado debajo del ovario.

Comportamiento floral: La apertura del perianto se iniciaenlas horas
de latarde, las anteras entonces se colocan perpendiculares a su filamento
¢ inician su dehiscencia dejando expuesto polen dé color blanco. Los
I6bulos del estigma se abren después de la apertura.de la corola y los 4
quedan entre los filamentos con la superficie adhtrente, verde, hacia
arriba. La secrecién nectifera también se inicia poco después de la
aperturade la corola y puede llegar aocuparla mitad del tubo delamisma.
El olor es fuerte y 4spero y se inicia también durante la tarde. La corola
continua abierta durante toda la noche, ¢l dia y 1a noche siguientes; las
anteras también continuan abiertas durante todo ese tiempo, gin embargo
amitad del dia siguiente se toman cafés. El estigma alamafiana siguiente
de la apertura empiezan a tomarse amarillo y al siguiente dfa y es pocoen
la signiente noche. El olor disminuye también en el dia y es muy leve en
la noche siguiente,
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Visitantes florales: Durante todalanoche de la apertura se observaron
algunas mariposas posiblemente Esphigidae pero no fueron colectadas.
Durante el dia se observaron las abejas Apis mellifera, Trigona
(Scaplotrigona) sp., T (Nannotrigona) sp., Xilocopa sp. y un
Anthophoridae, todasellas obteniendo néctar yuna Halictidae obteniendo
néctar y polen; también se observé una avispa Scolidae (fig. No. 14)
visitando las flores por néctar al igual que varias moscas Muscidae y
lepiddpteros de la familia Hesperidae (Fig. No. 15).

Evaluacién; Posiblemente todos los visitantes florales nombrados
anteriormente pueden ser polinizadores si visitan las flores entre las
iultimas horas de la tarde cuando se inicia la dntesis y la tarde del dfa
siguiente, ya que la posicién de las anteras y el estigma permite que
insectos de aparato bucal largo como los mencionados, atraidos por el
olor y Ia posibilidad de obtener néctar, lleven polen en la parte inferior de
la cabeza o en su proboscis al estigma de otra flor. Los polinizadores mds
efectivos pueden serlepiddpteros noctumnos, ya que es durante 1a primera
noche cuando se observa mayor secrecidn de néctar, el aroma es mds
fuerte, el polen es mds abundante y el estigma parece més receptivo.

Fagara monophylla.

Ubicacién Ecoldgica: Presente en zonas disturbadas secas. Florece
en los perfodos luviosos (Parra, 1985).

Descrpeion Floral: Sexos en individuos separados. Inflorescencias
terminales en racimo. Flores femeninas (Fig. No. 16) con cdliz redondo
verde, corola con 5 pétalos blancos libres, que cuando abiertos se vuelven
hacia atrds, ovario stpero tricarpelar verde, expuesto; estigma en forma
de almohadilla amarilla grande encima del ovario; debajo del ovario se
encuentrael nectario el cual es un anillo poroso. Se siente un aroma tenue
durante el dfa.

Enlas flores masculinas (Fig. No. 17) el ovario se encuentra reducido
a 3 mufiones encima del nectario, el cual semeja una almohadilla grande;
debajo de esta salen 5 hlamentos blancos; las anteras son grandes
amarillas, su apertura es longitudinal. Se siente un olor tenue durante el
dia.
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Comportamignto Floral: Ambas clases de flores abren en 1a mafiana,

observindose secrecidn nectifera y olor; las anteras tienen su apertura un
poco después que ladel perianto y continuan abiertas hasta que cae la flor
al otro dfa. La secrecién de néctar y el olor, disminuyen al iniciarse la
noche. En las flores femeninas después de 24 horas de apertura se observa
que el estigma empicza a tomarse café y a perder turgencia.

Visitantes Florales: En las flores masculings se observaron desde las
primeras horas de la apertura Apis mellifera recolectando polen y néctar;
haciendo las mismas actividades se observaron Trigona (Scaptotrigona)
sp. T. (Partamona) sp. y T. (Nannotrigona) sp. Se observé también un
Halictidae colectando polen y 3 avispas de 1a familia Vespidae: Polybia
cf. gmaciata (Fig. No. 18), Polybia sp. y otra polybinae colectando néctar.

En las Mores femeninas se observaron sélo las 3 especies de avispas
colectando néctar (Fig. No. 19).

Evaluacién: Si bien tanto las flores masculinas como las [lores
femeninas son expuestas y pueden ser visitadas por difercntes insectos
especialmente himendpteros (los cuales son atraldos por ¢l olor), 1a no
presencia de abejas en las flores femeninas indica que la secrecién
nectifera de las flores es poca y quizds poco atrayente para abejas; en
cambio para las avispas puede ser una buena fuente de sustancias
azucaradas; puesto que estas visitan ambas clases de flores son probable-
mente los polinizadores mds efectivos. Es de anotar que en un individuo

de Polybia emaciata que visitaba flores femeninas, se encontrd polen de
flores masculinas.

La presencia de las abejas enlas flores masculinas estd posiblemente
estimulada por la facilidad de recolectar el polen de las anteras y no por
el néctar, aunque se observaron cn algunas oportunidades libando cn los
nectarios; se pueden considerar entonces a las abejas como ladronas de
polen.

Machaerium capote.
Ubicacién Ecolégica: Especie propia de la sucesidn sccundaria

tardia. La floracién es explosiva y dura méximo 5 dfas; se prescnta a
principios de los perfodos Huviosos.
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Descripcién Floral: Inflorescencias (Fig. No. 20) axilares y terminales,
flores individuales (Fig. No. 21) de aproximadamente 7 mm.; céliz
gamosépalo rojizo; colora zigomorfa; estandarte amarillo con gufa de
néctar rojizo en su base, alas amarillas, quilla curva pdlida; androceo con
10 estambres que $e curvan en su parte terminal (donde estdn las anteras)
hacia arriba; gineceo con estilo largo y recto que se curva a la par de los
estambres, quedando el estigma un poco por encima de las anteras; los
nectirios se encuentran en la base del tubo formado por la parte basal de
los estambres; este tubo rodea el pistilo no siendo totalmente cerrado sino
que existe una abertura longitudinal que estd precisamente debajo de la
guia de néctar.

Comportamiento Floral: En los botones el estandarte estd posado

horizontalmente sobre las alas y la quilla; la dntesis se inicia con el
levantamiento del estandarte hasta quedar perpendicular a los otros
pétalos lo que sucede principalmente en la mafiana; al mismo tiempo se
observé una expansicn lateral de las alas; poco después de 1a apertura del
perianto se observd que las anteras iniciaban su apertura longitudinal
dejando expuestos los granos de polen. El estigma se mostraba turgente
y se producia secrecion nectifera; se sintié exhalacidn de un aroma fuerte.
En las horas de la tarde decae la secrecion nectifera y el aroma. La flor
dura un dia abierta y receptiva.

Visitantes florales v_comportamiento: Las flores fueron visitadas

principalmente por las abejas Apis mellifera y Trigona (Scaptotrigona)
sp. las cuales llegan, sc posan sobre la unidad formada porlos pétalos, A,

mellifera hace fuerza para levantar ¢l estandarte y bajar la quilla, para
poder con su lengua extracr ¢l néctar del tubo de los estambres; T.
{Scaptotrigona) debe ayudar con sus patas para hacerlo. Mientras las
abejas realizan esta operacion, en la flor al quedar bajada la quilla se
evagina el grupo de anteras y el estigma, adheriéndose el polen al térax
fen el caso de T. (Partamona)) y en la cabeza de (A. mellifera); éstas al
visitar otra flor y realizar la misma operacion permiten que los granos de
polen se adhieran al estigma.

Se observaron también dos especies de mariposas de la familia
Hesperidag, visitar la flor.
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Evaluacidn: La floracidn masiva (fig. No. 22), de color atrayente y
aroma fuerte permite la ubicacidn de los drboles desde largas distancias
a agentes como las abejas que son atrafdos por el color amarillo y
principalmente el aroma; estos agentes deben tener la fuerza suficiente
parabajarla quilla y levantarel estandarte yaque de no serasf no obtienen
el néctardeseado, pero es este el mecanismo que permite a laflortrasladar
el polen al estigma, por lo que son las abejas y principalmente las de
mediano tamafio los agentes mds efectivos de polinizacién. Es probable
que las mariposas puedan extraer el néctar pero como no hacen fuerza
sobre las estructuras el polen no se adhiere a ellas.

Nectandra c.f. pichurin.

LUbicacién Ecolégica: Arbol propio de sucesiones secundariastardias
y de bosque maduro. Florece en los perfodos lluviosos (Parra, 1985).

Descripeién Floral: Inflorescencia en racimos paniculares, cortos,
terminales (fig. No. 23); las flores (fig. No. 24) son blancas en roseta con

6 1épalos desiguales, 3 internos més pequefios que los 3 exteriores, con
tricomas en las caras internas; 9 estambres sesiles, crema, robustos con
tricomas, dispuestos en 2 anillos, uno extemo formado por 6 estambres
y otro por 3, cada uno tiene 4 anteras con dehiscencia opercular; el pistilo
es corlo y conico sin sobresalir del anillo interior de estambres, el estigma
estdn en su dpice y es cénico y de color marrén; no se observaron
gldndulas nectiferas pero si unas protuberancias en la base de los
estambres que posiblemente sean gldndulas odoriferas.

Comportamiento Floral: La apertura de los tépalos se produce en las

primas horas de la mafiana. La dehiscencia de las anteras se presenta
aproximadamente una hora después dejando expuesto una gran cantidad
de polen pequefio y adherente. El estigma presenta turgencia desde la
apertura de los tépalos; la exhalacién de un aroma suave también se
presenta un poco después; no se observd secrecion nectffera. Las flores
permanecen asf durante todo el dia, al dfa siguiente los estambres y los
tépalos estdn cafés, no sc siente aroma,

Visitantes florales y comporiamiento: En un perfodo anterior al afio
de 1986, se observaron Apis mellifera, Trigona (Nannotrigona) sp. y T.
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(Partamona) sp. en las flores buscando polen entre los estambres con la
boca ,depositindolo en el esterno para luego recogerlo con los escopas.
En el periodo de observacién de 1986 no se observé ningiin visitante.

Evaluacién: El color crema y el aroma suave son muy posiblemente
atrayentes para abejas; la gran cantidad de polen es posiblemente una
buena recompensa pero como se encuentra entre los estambres, requiere
ser buscado con las proboscis (lengua) de las abejas, permitiendo que
algunos de los granos de polen queden en la parte inferior de la cabeza;
al visitar otra flor e iniciar la bisqueda de polen es muy probable que en
el estigma que se encuentra oculto entre los estambres queden adheridos
algunos granos de polen, permitiendo asf 1a polinizacién.

Pithecellobium cf. lanceolatum.

Ubicacién Ecolégica: Especie de aparicién temprana en zonas des-
campadas, presente en dreas secundarias tardfas y en bosques maduros
intervenidos. Florece irregularmente durante todo el afio.

Il:s;nmﬁu_ﬂgml Inflorescencias axilares en espiga hacia los
extremos de las ramas (Fig. No. 25). Flores (Fig. No. 26) de cdliz
gamosépalo corto verde, corola gamopetala tubular, larg, verde; estambres
muiltiples (aprox. 20), de filamento largos, blancos, las anteras pequefias
amarillas ovadas con apertura longitudinal; el pistilo largo blanco sobre-
saliendo un poco de los estambres; en la base del pistilo entre el tubo
formado porlabase de los estambres se encuentran los nectdrios; el aroma
es agradable pero fuerte.

Componamiento floral: La apertura del perianto se inicia alrededor
delas 4 de la mafiana, pero se incrementa el niimero de flores en apertura
alrededor de las 8 am. continuando toda la mafiana hasta el medio dfa. Al
abrir la corola los estambres y el pistilo sobresalen extendiéndose poco
a poco hasta formar el abanico caracteristico; posteriormente las anteras
se abren dejando expuestos unos pocos granos de polen grandes, adhe-
rentes, mientras que el estigma muestra una superficie céncava también
adherente. La secrecién de néctar se inicia después de la apertura de la
corola pero la mayor produccién se encuentra después de la dehiscencia
de las anteras y entre las 8 y 11 de lamafiana; el aroma se inicia al mismo
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tiempo que la secrecién de néctar y su olor es mds fuerte en las mismas
horas; parece serque los estambres son los responsables de esa secrecion.
La flor permanece con su forma caracterfstica de abanico hasta la tarde,
cuando van estando fldccidas tanto las anteras como el estigma. No existe
nucva apertura y sino se produce la fecundacion, 1a flor cae al otro dfa.

Visitantes florales y comporiamiento: Se observaron las abejas Apis
mellifera y Centris (2 especies) recolectando néctar y polen; Trigona
(Partamona) y T. (Scaptotrigona) por polen; T. (Nannotrigona) y
lepiddpteros diurnos de las familias Hesperidae (Fig. No. 27), Pieridae,
Heliconidae y Papilionidae por néctar; también se observaron avispas de
la familia Vespidae y moscas dela familia Muscidae, pornéctarextrafloral.
Las abejas que colectan s6lo polen caminan sobre las anteras, posterior-
mente se limpian el cuerpo con las patas y depositan el polen en las
escopas; las que colectan néctar y polen introducen su cabeza cntre los
estambres y con su lengua extraen el néctar, periddicamente se limpian
el cuerpo y depositan el polen en las escopas; la abeja que visita las flores
por néctar, se introduce por entre los estambres sin tocar las anteras y
extrae el néctar con su proboscis. Las diferentes mariposas introducen su
proboscis por entre los estambres hasta el fondo de 1a corola, adoptando
diferentes posiciones, se posan algunas veces sobre las flores, otras a un
lado o aletean suavemente para mantenerse en equilibrio. Las avispas y
moscas caminan principalmente por entre los pedicelos de cada flor o
sobre las corolas,

Evaluacién: El color blanco de las flores y su posicion yistosa son
atrayentes para visitantes bidticos; la apertura diuma de los diferentes
verticilos y la exhalacién de un aroma agradable y altamente difundido,
implican que la atracci6n es diuma. Granos de polen de Pithecellobium
fueroncolectados en A. mellifera (cabeza, cuerpo, patas, peine y escopa),
en T. (Scaptotrigona) (cabeza, térax, patas, escopa y abdomen) y en los
lepid6pteros (proboscis, patas delanteras y alas). Ello puede implicar que
todos estos visitantes sean polinizadores puesto que para poder presentar
granos de polen en el cuerpo se requiere que hayan tenido contacto con
las anteras y muy probablemente con el estigma que estd por encima de
estas. Los visitantes que mostraron mayor cantidad de polen enel cuerpo

fueron: T, (Scaptotrigona) y A. mellifera; si se tiene en cuenta que la

63



CESPEDESIA Vol 20 Nos. 64-65 - Enero 93 - Diciembre 1994

presencia de A. mellifera es reciente por ser introducida, se puede
considerar que las abejas sociales nativas son polinizadores tipicos de
Pithecellobium, aunque sus hdbitos de concentracién en un sélo drbol,
estimulala autofecundacidn. Las mariposas encambio a pesarde presentar
menos niimero de granos de polen en el cuerpo, pueden visitar por sus
hibitos de vuelo mayor nimero de individuos, siendo por lo tanto
también un buen grupo polinizador de la planta.

Trema micrania.

Ubicacién Ecolégica: Arbol pionero en dreas con remocidn edédfica.
Florece durante todo el afio.

Descripeidn floral: Arbol dioico. Inflorescencias axilares orientadas
hacia el haz y el envés de las hojas en forma de racimos cortos (fig. No.
28). Enlos individuos femeninos 1as flores (fig. No. 31) son diminutas de
3 mm. aproximadamente, con el cdliz poco notorio, sin corola; ovario
verde del que sobresalen 2 estigmas plumosos pequefios; no se observd
ninguna secrecién ni aroma,

En los individuos masculinos las flores son pequefias (figs. Nos. 29
y 30), el cdliz insignificante, corola verde, gamopetala, actinomorfa;
anteras grandes sobresalientes de la corola porque el filamento es més
largo; tienen dehiscencia longitudinal y el polen es seco; se presenta el
pistilo atrofiado en forma de columna central. No se observé secrecién
nectffera ni aroma. En algunos individuos masculinos se observaron
algunas pooas flores femeninas.

Comportamiento floral: La apertura de los estigmas en las flores
femeninas se produce enla mafiana permaneciendo turgentes y adherentes
durante un dfa; al dia siguiente se presentan secos y caf@s,

Enlas flores masculinas 1a apertura de los pétalos se produce también
en la mafiana, sin embargo los estambres permanecen con los filamentos
doblados hacia dentro y las anteras adheridas a la columna central; una
media hora después y posiblemente por aumento de temperatura las
anteras se abren pero continuan adheridas a la columna central, minutos
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mds tarde los filamentos se yerguen haciendo que las anteras se desprendan
con fuerza de la columna lanzando el polen. Las flores masculinas caen
al otro dfa.

Visitantes florales v comportamicnto: No se observé ninguno.

Evaluacién: La ausencia de color, olor y secrcciones nectiferas
unidas al poco tamafio de 1a flor parece sugerir que 1as {lores no requieren
de agentes bidticos para su polinizacién. El que las flores presenten
estigmas plumosos y las anteras expulsen su polen seco como catapultas
parecen indicar que el vehfculo polinizador es el viento.

Ubicacidn Ecolégica: Arbol plantado en la zona a lo largo de cercos
y fuentes de agua. Florecen durante todo el afio (Parra, 1985).

Descripcion floral: Inflorescencias racimosas paniculadas ubicadas
en los extremos de 1as ramas. Flores (fig. No. 32) actinomorfas, campa-
nuladas; cdliz pentdmero dialicépalo con 1 ¢cm. de longitud, corola
pentdmera gamopétala de color ocre y bordes amarillos y el interior rojo,
de 3.6 cms.; androceo de 4 estambres con los filamentos adheridos al
interior de la corola y de 2 tamafios diferentes; anteras amarillas dorsifijas,
con dehiscencia longitudinal, introrsas, con tricomas en donde se queda
adherido el polen; el pistilo sobresale hasta la altura de las anteras
superiores y se curva hacia adentro quedando el estigma en el extremo;
las gldndulas nectarias se encuentran en la base del pistilo. Se siente un
aroma fuerte.

Comporntamiento floral: La apertura de la corola se produce un poco
después de mediodia. Sin embargo las anteras estdn dispuestas frente a
frente y con las tecas cerradas y no existe produccién de néctarni olor. La
apertura de las anteras es paulatina quedando completamente abiertas en
las primeras horas de la noche con los tricomas erectos y el polen
expuesto; el néctar empieza a secretarse alrededor de las 3 de la tarde
siendo mds abundante durante la noche; el olor empieza a ser distinguible
alas 5 delatarde; el estigma aparentemente es receptivo desde 1a apertura
de 1a corola; 1a corola se cae hacia las 8 de la mafiana.
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Visitantes florales v comportamientp: Durante las horas de la tarde
ylas primeras horas del dfa se pueden observarlos colibries: Chlorostilbon
of. ginsony, (fig. No. 33) Antracothorax nigricollins (fig. No. 34),
Amazilia tzacafl, (fig. No. 35) Chiorostilbon sp. y la abeja Eulaema sp.
Porlanoche se observa el murciélago. Glossophaga soricina (fig. No. 36)
y un lepidéptero de la familia Sphingidae.

Evaluacidén: Si bien las flores abren en las horas de la tarde, el que 1as
anteras estén cerradas hasta la noche y no haya mayor produccién de
néctarni olor, ademds de tener un color poco atrayente son caracterfsticas
indicadoras de que no existe polinizacién efectiva en las horas del dfa, por
loquelos colibries y abejas sonmds “ladrones™ de néctarque polinizadores;
ademds el comportamiento de todos ellos de introducir sélo el pico o 1a
lengua sin tener contacto con las anteras, afirma este papel de “ladrones”.
Durante la noche en cambio las anteras est4n abiertas, el polen expuesto
y existe una alta produccién de néctar y olor atrayente a murciélagos;
estos al visitarlas flores tienen contacto fuerte de 1acabeza conlas anteras
y el estigma, lo que permite la transferencia de material genético de una
flor a otra (esta presencia de polen en la cabeza de los murciélagos fue
comprobada). Ellepidéptero noctumo es probablemente también “ladrdn”
de néctar yaque no se noté en contacto conlas anteras. Enlas primas horas
de lamafiana los colibrfes visitantes pueden ser polinizadores puesto que
al menor movimiento de la flor el polen cae con facilidad y puede ser
transmitido al estigma de otra flor, pero este papel es secundario.

! siplicados e 1a Polinizacitn, C i6n de Especi
Arbdreas.

Los aspectos estdn ordenados en la tabla 1 y los resultados de 1a
comparacion en la tabla 2. Los 3 primeros aspectos se refieren a la
floracién como manifestacién fenolégica y los otros 5 aspectos est4n
relacionados con la polinizacién en sf,
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Tabla No. 1

Aspectos implicados en la polinizacién de especies arbéreas.

I. Perfodo de Floracién (amual) = L: Lluvioso

II. Cantidad de Floraci6n

III. Distribucién de la
Floracién.

1V. Forma Floral

V. Perfodo de apertura floral
(diagio).

VI. Agente Polinizador

S: Seco
I: Irregular
P: Permanente

A: Abundante
E: Escasa
P: Poca

E: Expuesta
G: General (en todo el drbol)
F: Poca

I: Inconspicua (no notoria)
T: En forma de taza

Ca: En forma de campana
Em: En forma de embudo
Ce: En forma de cepillo
G: En forma de garganta
Tu: En forma de tubo

+: Con anteras poricidas

D: Diumo

N: Noctumo
V: Vespertino
M: Matutino

V: Viento (Anemofilia)

I: Insectos varios (Entomofilia)
Ab: Abejas (Apidofilia)

Av: Avispas (Vespidofilia)

L: Lepidopteros (Lepidépterofilia)
A: Aves (Omitofilia)

Co: Colibrfes (Troquidofilia)

M: Murciélagos (Quirdpterofilia)
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VII. Sustancias Ofrecidas P: Polen (Palenofilia)
N: Néctar (Melitofilia)
A: Aceites (Oleofilia)
G: Gomas 0 resinas
F: Feromonas

VIIIL. Color Atrayente V: Verde
A: Amarillo
B: Blanco
R: Rojo

Tabla No. 2

Diferentes Aspectos de la Polinizacion de 10 Especies Arbdreas

Especie I |II |0 | IV | V |VI |VIO|VIO
A. nigricans LO|A|G| I |[DN |V |—| V¥
C. alata A |-Bs| T4 D A EESE A
C. spectabilis )l N e 0 Y PR o N < 1 1 R
C. alliodora I | A|E |Em|VND|I | N | B
F.omonophylla (L(2)| A|E | P | D |Av | N | B
M. capote L2)J]A|G| E|D |Ab| N | A
N. pichurin LQ)|A|E|[T | D |Ab | P | B
Pithecellobivmsp] I | A | E | C | D I =N R
T. micranta P |A|G I |DN |V | — |V
T. gigantea P|A|E|G [N |[M|N|R
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DISCUSION

disis del mé "

Los resultados est4n basados principalmente en observaciones reite-
radas en el campo, colecta de ejemplares vegetales y animales visitantes
y comparacién de pdlenes en el laboratorio, adoptando algunas de las
técnicas descritas por Faegri y Van der Pijl (1980). El método utilizado
para comparacién de pélenes del cuerpo de los visitantes y de las flores,
(utilizacién de cinta transparente y posterior colocacién en portaobjetos),
no ha sido reportado en ningin trabajo conocido por el autor y se
recomienda por su ficil ejecucidn.

Desde el punto de vista autoecoldgico (*), el estudio permite ampliar
el conocimiento de la ecologfa floral de las especies estudiadas, aunque
es posible complementarlo con pruebas que midan el impacto que tienen
los polinizadores sobre la fructificacion o nimero de semillas o la
comparacién de la polinizacién por agentes con procesos autogdmicos o
spomicticos (v.g: lostrabajos de Madrigal y Girdn, 1982; Girén M., 1984;
Martinez del Rio y Burques, 1986).

Como se mencioné en la Introduccidn, las especies estudiadas con
excepcidn de C. alliodora y T, gigantea que fueron sembradas y de C.
alata y T. micranta que son principalmente pioneras, han sido reportadas
como integrantes de una comunidad arbdrea secundaria (Rojas, 1985).
Esta situacién permite inferir algunas caracteristicas de esa comunidad a
semejanzade lo realizado por Toledo (1977) y Opleret. al. (1980) aunque
la muestra es mis pequefia.

Periodos de Floracién: Ladistribucién de lamuestraentre floraciones
irregulares, periédicas (Iluvias) y permanentes sin preponderancia de

(*) Awtoecolégico: estudio de los individuos de una especie en relacidn unos

COR OIres ¥ con su medio.
Diccionario Integral de la Biologia 1985, Editorial Printer Colombiana.
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ninguna, muestran quizds que los cambios climdticos normales no
impactande maneramuy fuerte la floracién delas plantas de la comunidad
secundaria, por lo que estas pueden exponer sus flores en diferentes
perfodos minimizando con ello la competencia. En un trabajo anterior
(Parra, 1985), se mencionatambién que las plantas estudiadas no parecifan
depender directamente de los perfodos lluviosos o de la presencia de
Huvias, para su floracién.

Cantidad de Floracion: La generalidad de la floracién abundante
puede significar en el caso de aquellas plantas con agentes polinizadores
bidticos, una alta necesidad de atraccidn de los agentes polinizadores,
mostrando con ello que en la sucesién no estdn muy desarrollados
mecanismos muy elaborados de atraccién por lo que la competencia es
intensa. En el caso de las especies con polinizacidn abidtica (viento) es
obvio que se requiere una alta cantidad de flores para aumentar las
probabilidades de polinizacidn.

Distribucién de la floracién: El que la mayorfa de las especies
presenten floracién “Expuesta” puede ser una “estrategia” generalizada
en esta etapa sucesional para atraer los polinizadores a semejanza de lo
que ocurre en el aspecto anterior. Las especies que presentan floracién
“Generalizada” en el drbol son aquellas que tienen una polinizacién
anemdfila que requieren una mayor superficie para aumentar las
posibilidades de fecundacicén.

Forma Floral: La alta diversidad de formas florales parece indicar
independencia de este aspecto frente a factores climdticos, y que en la
sucesion vegetal a la que pertenecen las especies se pueden dar casi todos
los tipos de formas florales descritas por Faegri y Van der Pijl lo que
permite una alta diversidad de polinizadores.

Periodo de Apertura Floral: Se observa una alta tendencia a
presentar dntesis diumna lo que puede significar una adaptacidn al hecho
de que la mayorfa de los polinizadores utilizados o existentes tienen
hébitos diumos, sin embargo esto incrementa la competencia. Las
excepciones la forman porunlado C, alliodora y T. gigantea produciendo
en la primera de ellas un alargamiento de su perfodo de apertura lo que
aumenta entre otros 1a probabilidad de polinizacion por utilizacién de
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agentes abundantes con hibitos diversos. En la segunda la apertura
tinicamente noctuma estd correlacionada con la utilizacidén de un agente
polinizador especifico, lo que se aleja de la tendencia central, situacién
que no puede ser explicada si tenemos en cuenta que 1a especie no se
encuentra en condiciones naturales sino que fue introducida. La otra
excepcidnlaforman A. pigricans y T. micranta que sonespecies polinizadas
por el viento pero necesitan de una temperatura diuma para iniciar su
dntesis, para luego continuar con su aperntura tanto de noche como de dfa.

Agentes Polinizadores: La mayorfa (7 de las 10), de 1as especies
estudiadas son posiblemente polinizadas por insectos y principalmente
por abejas.

Podrfamos explicar esta alta presencia de polinizacidn entomdfila,
aduciendo que en las condiciones alteradas y secas del drea, tienen més
posiblidades de permanecer las especies vegetales que requieren agentes
viables y seguros de polinizacién como son los inscclos, si estos son
abundantes, lo cual sucede con abejas poco exigentes en hibitats para
nidificar como Xilocopa y las sociales Apis mellifera adansoni y Trigona
pequefias (obs. per.). Esta abundancia también ha sido obscrvada para
algunas familias de mariposas y especies de avispas sociales.

Bajo el contexto anterior se podrd pensar que es dificil encontrar en
vegetacién arbdrea pionera, tiposde polinizacién comola Quiropterofilia
que requieren de macrofauna (como son los murciélagos) v es probable
que eso es lo que suceda. El que se presente en T, gigantea puede ser
debido a que la especie no pertenece a la comunidad pionera, sino a otra
mds tardfa. Vale la pena recordar que la especie florece todo el afio por
lo que puede mantener su propia poblacién de polinizadores.

Lapolinizacién anemdfilahasido reportada abundante para vegetacién
pionera pero con rdpido decrecimiento a medida que la sucesién se
continda (Opler et. al., 1980), sin embargo es posible que se presente en
drboles de sucesiones secundarias si crecen gregariamente porque asf se
asegura la efectividad del transporte de polen; este puede ser el caso de
T.micranta. En A, nigricans no se presentan estas asociacionesen lazona
de estudio pero se ha observado en zonas cercanas.
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Sustancia ofrecida: La preponderancia de néctar como sustancia
ofrecida puede significar que este producto es de ficil elaboracién porlas
plantas, y de alta necesidad para los polinizadores més comunes. La
presencia de 3 especies ofreciendo polen alas abejas puede significaruna
tendencia adisminuirla competencia yamantenercon diferente alimento,
a las poblaciones de los polinizadores comunes (protocooperacitn).

Color atrayente: Los colores més abundantes son el blanco y el
amarillo que han sido reconocidos como atrayentes de insectos y
principalmente de abejas (Proctor y Yeo, 1972), lo cual estd de acuerdo
con lo observado en el estudio. Por otro lado Opler, Baker y Frankie
(1980) mencionan que en las zonas 4dridas y templadas el amarillo es un
color dominante en los primeros estadios serales mientras que el color
blanco empieza a ser dominante en estadios serales superiores; sin
embargo en el trdpico, las flores amarillas, rosadas o pirpuras, estin
asociadas con las especies altas de una comunidad, en cambio lamayoria
de plantas de los niveles bajos tienen flores blancas, cremas o verde
pdlido. Es posible que en las especies estudiadas la preponderancia del
blanco y el amarillo sean mecanismos para atraer 0 mantener de forma
conjunta los polinizadores aunque esto incremente la competencia. El
color rojo presente solo en T, gigantea corroboralaidea de queesaespecie
no pertenece a la comunidad seral de la cual fue extrafda la muestra. La
falta de color atrayente desde tiempo atrds (Van der Pijl, 1961) se ha
considerado como tipico de las plantas con polinizacidn abidtica.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las especies estudiadas de aparicién secundaria presentan tipos de
polinizacidn que requieren agentes semejantes y abundantes o comunes
en la misma zona, lo que sugiere una competencia intensa aungue las
caraclerfsticas como forma floral o perfodo de floracién tienden a
disminuir tal competencia, Se presentan ademds ejemplos de “protocoo-
peracién” como el de especies que ofrecen polen a agentes (abejas) que
encuentran néctar en la mayoria de las plantas visitadas, disminuyendo
también asf 1a competencia y sosteniendo entre todas las poblaciones de
polinizadores.
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En planes de manejo se debe tener en cuenta que en la mayorfa de las
especies estudiadas se requiere incrementar o permitir la cercanfa de
drboles de la misma especie para posibilitar la polinizacidn adecuada con
las consiguientes fructificacién y regeneracién natural en cantidades
convenientes.

De igual manera si deseamos obtener o mantener polinizadores para
especies vegetales de mayor uso, algunas de las especies estudiadas
pueden servir para tal propésito porque florecen todo €l afio y ofrecen
alimento continuo como Cassia spectabilis para abejas y T. gigantea para

murciélagos.

Si nuestro interés es conseguir semillas de las plantas estudiadas el
conocimiento obtenido de los procesos de polinizacién, permite tener
elementos para hacerlo m4s eficiente; as{ por ejemplo las pléntulas de las
cspecies con sexos separados como A. pigricans, F. y T. micranta deben
sembrarse juntas para aumentar las posibilidades de intercambio genético.

Con el fin de definir de manera m4s coherente politicas de gestién
ambiental del bosque seco tropical serfa conveniente realizar trabajos
investigativos sobre comportamiento reproductivo de las diferentes
comunidades serales y sus estratos. Metodologfas como la aquf utilizada
podria servir de base para tales estudios. El método de observacion
también puede ser utilizado con pocas modificaciones para estudiar la
polinizacion de plantas dtiles.

IMPORTANCIA ECONOMICA Y CULTURAL DE LAS
ESPECIES ESTUDIADAS

Achaetocarpus mm;a.u& Tr. Totocal. Se utiliza para hacer cervas
vivas, postes y lefia. Los frutos son muy apetecidos por las aves.

Cassia alata. L. Martfn galvis. Plantado por estacas se utiliza para
sombrio y guarda algibes.

Cassia spectabilis. (D.C.). Velero. Se ha plantado como sombrio de
café ornamental y coria vientos. De su madera se saca lefia y postes. El
fruto es forraje para ganado.
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Cordia alliodora. (Ruiz y Pao). Nogal cafetero. Se ha plantado como
sombrio y se utiliza en planes de reforestacidn por su madera utilizadaen
carpinterfa. El fruto es comestible; el cocimiento de las hojas es utilizado
para el tratamiento de las enfermedades pulmonares.

Fagara monophylla. Lam. Justarazén. Se utiliza como sombrio de
ganado y sus tallos como postes y mangos de herramientas. Sus hojas son
analgésicas.

Machaerium capote. Tr. Ex. Dugand. Capote, siete cueros. El corazén
se utiliza para durmientes, postes, tomos, planos, flautas y enchapados.
Su madera ha sido utilizada como lefia.

Nectandra c.f. pichurin. Mez. Jigua. Su madera se ha utilizado para
construcciones navales y ferroviarias y se aprovecha como carbdn.

Pithecellobium sp. Espino de mono. Se utiliza para cercas vivas y
para lefia. Sus frutos son apetecidos por las aves.

Trema micranta. (L.) Blume. Zurrumbo. Su madera se utiliza para
fabricar yugos, como combustibles y como pulpa para papel (amate). Su
corteza fibrosa se utilliza en cordelerfa para amarrar bultos. Medicinal-
mente se usa para combatir el sarampi6n; puesto en agua da un lquido
astringente empleado en las aftas. Sus frutos son consumidos por aves.

Trichanthera gigantea. (H. y B) Stevel. Quiebrabarriga, nacedero. En
estacas se utiliza como guarda algibes y cercas vivas. Sus hojas en
emplastos como desinflamantes y para hernias de las bestias.
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FiguraNo. 3 Detalle de flor femenina de A. nigricans A. Disposicidn de las flores
B. Corte longitudinal
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Figura No. 8 Detalles de flor de Cas-
siaspectabilis. A. Vista frontal B. Vista

posterior C. Vista lateral

79



CESPEDESIA Vol. 20 Nos. 64-65 - Enero 93 - Diciembre 1994

Figura No. 13 Detalles de flor de Cordia allindora. A. Vista frontal, B. Vista
lateral. C. Corte longitudinal
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lateral.

Figura No. 17 Flor masculina de fagara monophyla A. Vista frontal B. Vista
lateral,

Figura No. 21 Detalles de flor de

Machaerium capote. A. Vista frontal,
B. Vista lateral C. Corte longitudinal.
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Figura No. 24. Detalles de flor de Nectandra cf. pichurin. A. Vista frontal B.
Corte longitudinal C. Estambres externos, notese la presencia de gldndulas
' odoriferas en solo une de ellos D. Pistilo y estambre interno.
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Figura No. 26 Detalles de flores de Pithecellobium sp. A. Vista general de
inflorescencia B. Corte longitudinal.

Figura No. 30 Proceso de antesis de una flor masculina de Trema micrantra A.
Vista frontal de flor con los estambres aun adheridos B. Corte longitudinal C.

Vista frontal de la flor, en proceso de expansidn de sus anteras D. Corte
longitudinal,
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Figura No. 32 Detalles de flor de trichanthera gigantea A. Vista frontal. B.
Vista lateral C. Corte longitudinal.
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FiguraNo.33 Clorostilbon cf. ginsony visitando flores de Trichantera gigantea.
Ohbsérvese lo alejada que estd la cabeza de las anteras y el estigma.

Figura No. 34 Antracethora nigricollins ante flor abierta de I. gigantea,
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Figura No. 35 Amazilia Tzacail visitando flores de T. gigantea. Al igual que lo
anotado en la Fig. N* 33 la cabeza de este visitante no toca las anteras ni el
estigma.

Figura No. 36 Glossophaga Soricing en el momento de visitar una flor de T.
Gigantea Nitese el fuerte contacto de la cabeza con las anteras velestigmade laflor.
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REGISTROS Y OBSERVACIONES
PRELIMINARES DE LOS ESCARABAJOS
(Coledptera-Scarabaeoidea) DEL PARAMO LAS
HERMOSAS, VALLE-TOLIMA (COLOMBIA)

Luis Carlos Pardo Locamo
Marlon Rubiano Rodriguez

Latransici6n entre selva altoandina y PAramo conforma un ambiente
fisico y bidtico de especial interés biolégico. el proceso de adaptacién
bidtica ha resultado en una particular biodiversidad entre lo cual se
incluye ala Coledpterofauna Lamellicornia (Scarabaeoidea), vulgarmente
conocidos como cucarrones o chisas. Dadala pocaliteratura entomoldgica
nacional al repecto y la aceleradadestruccién de estos frégiles ecosistemas,
se considerd necesario iniciar estudios exploratorios con el objeto de
contribuir preliminarmente con los registros ecoldgicos y taxondmicos
de los grupos observados.

Adelantos y marco hipotético del proyecto "COLEOPTEROFAUNA
SAPROXYLOFAGA (LAMELLICORNIA) DEL PARQUE NACIONAL NATU-
RAL LOS NEVADOS Y LAS HERMOSAS, Cordillera central Colombiana
(COLCIENCIAS - INCIVA).

LuisCarlos Pardo LocarnoyMarlon Rubiano Rodriguez, Ingeniero A gronomo
y Forestal respectivamente. Investigador Asociado INCIVA A A. 5660 Cali,
Colombia.
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Los muestrcos se realizaron en cl Pdramo Las Hermosas (Valle), una
localidad comparativa en ¢l Parque Nacional Natural Los Nevados
(Tolima) entre 1992 y 1994 y el andlisis de muestreos, previos realizados
entre 1984 y 1989 en pdramos del Valle. Sc logr6 la captura de 1.622
ejemplares asf: Lucanidae 48 cjemplares (2.96%) de Sphacnognatus
hemiphanestus. De Lisle con estados larvales saproxyléfagos, adultos
noctumos fototrépicos asociados a picos lluviosos; Passalidae 113
ejemplares (6.97%) de las especies Passalus (Pertinax) spp. y Popilius
thiemei Kuwert, duraminfcolas, colectados en y bajo troncos descom-
puestos, en las especics de Pasgsalus se observd ¢l fendmeno de reduccion
alary el limite de distribucién altitudinal superior aproximadamente alos
2.900 m.s.n.m; Scarabacidac 228 ejemplares (14.06%) en su mayoria
minadores, noctumos y asociados a estiércol de vacunos en espacios
abicrtos como Dichotomius, Ontherus y Onthophagus o endocépridos de
menor poric como Aphodius sp.; Dichotomius presentd en estos
ecosistemas cspecies gigantes cuyo porte supera a los de las ticrras bajas;
Melolonthidae con 1.233 ejemplares(76.01%), fue el grupomds numeroso
conformado por géneros como Ancognatha, Aspidolca. Golofa,
Hetcrogomphus (Dynastinae, Phyllophaga. Serica. Ancistrosoma,
Macrodactylini (Melolonthinac) y Rutelinae de los géncros Anomala,
Platycoelia, Pelidnota, Thyridium, Lasiocala y otros en proceso de
determinacidn; esta familia en gran parte fototrépico incluye especics de
interés agricola, cuyos adultos en su mayorfa presentan perfodos de
aparicion asociados a las épocas lluviosas. la informacién preliminar
reunida bdsicamente sustenta la nccesidad de dar continuidad a estas
investigaciones con miras a lograr un conocimiento adecuado de csta
Coledpterafauna afectadaporel acelerado proceso de tala y desmonte que
desafortunadamente pone al borde de la extincién a estas sclvas y su
particular biodiversidad.

Palabras claves: Coledptera, Scarabaeoidea, Selva altoandina Co-
lombia.

Because of the few national cntomological litcrature and the acelerated
process of high Andean wood destruction is considered necesary to begin
exploratories studies of Lamellicomia Coleopterofaune (Scarabaeoidea)
of thisecosystem in orderto contribute with the ecological and taxonomic
records of the observed groupes.
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The samples were made in Las Hermosas waste Land (Valle), a
comparative locality in los Nevados National park (Tolima) between
1992 and 1994 and the previous analysis realized between 1984 and 1989
in waste lands of the Valley. It was got the capture of 1622 specimens
thus: Lucanidae 48 specimens (2.96%) of Sphacnognathus hemiphanestus.
De Lisle with saprosylophagos larvae stages, phototropical nocturnal
adults associated to raing beaks; Passalidae 113 specimens (6.97%) of the
species Pasalud (Pertinax) spp. and Popilius thiemei Kuwert duraminicoles
collected in and below decay stems in the Passalus species was observed
wing reduction and altitudinal limit og distribution possibly to 2.900
m.s.n.m.; Scarabaeidae 228 specimens (14.06%) in majority consumers,
noctumal and associated to cow dung in open spaces as Dichotomius,
Ontherus and Onthophagus orof minor size and endocoprids as Aphodius
sp. Dichotomius presented in these ecosystems giant species whose size
surpass those oflow lands; Melolonthidae 1233 specimens (76.01%) was
the most numerous groupe shaped by genus as Ancognatha, Aspidolea,
Golofa, Heterogomphus (Dynastinae), Phyllophaga, Serica, Ancistrosoma,
Macrodactvlini (Melolonthinae) and Rutelinae of the genuss Anomala,
Platycoelia. Pelidnota, Thyridium, Lasiocala and other in process of
determination, this family in its majority phototropic include species of
agricultural interest whose adults in greater part has apparition periods
associated to rainy times. The preliminary zoned information basically
support the necesity to continue these researchings on order to get an
adequate knowledge of this Coleopterofaune affected in its diversity by
the acelerate process of cut and deforestation that unfortunately put to the
border of extintion these forests and their particular biodiversity.

Key words: Coleopterofaune, Scarabaeoidea, High Andean Jungle, Co-
lombia.

INTRODUCCION

Este informe preliminar sobre los escarabajos de las selvas altoandinas
del Pdramo Las Hermosas y una localidad comparativa en el Parque
Nacional Natural Los Nevados, s¢ basa en los muestreos y marco
hipotéticodel proyecto "Coleopterofauna Saproxyléfaga (Lamellicornia)
del Parque Nacional Natural Los Nevados y Las Hermosas, Cordillera
Central Colombiana" Cédigo 2108-13-130-94 de COLCIENCIAS -
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INCIVA. El objetivo de este informe es aportar registros taxonémicos y
ecol6gicos de los Scarabacoidea de 1as selvas alloandinas del Pdramo Las
Hermosas.

Los mucstreos previos fueron realizados en una investigacion ante-
rior, adelantada como requisito de pregrado (Pardo 1987), y en éstos se
comenzd a evidenciar lo particular e interesante de la Coleopterofauna
Lamellicomia (Scarabacoidca) de la sclva altoandina y las regiones
paramunas del Valle del Cauca. Desafortunadamente al paso que los
muestreos iniciales evidenciaron lo interesante de esta faunaLamellicornia,
adaptada aestos ambientcs frios y marginales, conunadiversidade menor
a la de selvas de altitud inferior, pero intercsante en sus estrategias de
supervivencia, se observé que estas selvas sc esténextinguiendo acelerada-
mente, ya que conforman una alternativa de subsistencia de sectores
sociales ccondmicamente deprimidos que talan el monte para el
establecimicnto de explotaciones agropecuarias marginales. Lo anterior
acelerd la bisqueda de informacién y observaciones entomolégicas en
tales ecosistemas y sobre todo la difusién de documentos que llamen la
atencién sobre la gravedad de este problema que atenta contra la
bodiversidad de estos frigiles ecosistemas.

GENERALIDADES Y ANTECEDENTES

La particularidad y diversidad de 1a entomofauna paramuna y de la
sclva altoandina son caracterfsticas que le han sido observadas y anotadas
a éste ecosistema desde hace décadas; entomélogos como Leopoldo
Richtersefialaron a suentomofauna como "especifica y bastante numerosa"
(Richter, 1941). También el ilustre naturalista carlos E. Chardon resalté
la "gran abundancia de especies de insectos en ¢l piso templado”,
anotando ademds, que "contrario a lo que se crefa, adn en el piso del
pdramo s¢ encuentran numerosas e interesantes especies” (Chardon
1938). Chardonen su interesante opisculo comenta tres reglas bioldgicas
paraexplicar el origen de la fauna y1a flora de los andes, delas cuales bien
vale la pena anotar dos aplicables al tema de la entomofauna: La
"evolucién altitudinal de las especies” segiin la cual "los endemismos
aumentan en proporcion directa a la altura sobre el nivel del mar y la
"emigracion austral terrestre” enla cual "los endemismos disminuyenen
proporcidn directa a la altura sobre el nivel del mar”, regla ésta que el
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autor aplicé a la avifauna de los andes; en general, en su tesis Chardon
ejemplarizé en grupos biolégicos claves como son plantas fanerégamas,
aves, hongos, e insectos y en este (iltimo grupo recogi6 las inquietudes
planteadas por el célebre naturalista H.W. Bates a quién desconcertaron
los muestreos entomoldgicos de los Andes ecuatorianos realizados por E.
Whymper (Chardon 1938).

Los estudios de Hovanitz (1945) en especies de Colias (Pieridae)
ejemplarizan el caso de entomofauna de regiones templadas que se ha
establecido en la tierras frias de los Andes y allf se ha diversificado
jalonado por el cardcter insular de los ecosistemas Altoandinos.

Entre los estudios ecolégicos recientes de ecosistemas altoandinos
sobresale el de Sturm y Abouchaar (1981) en el Pdramo de Monserrate
(Cundinamarca)enel cual se muestre6 el suelo, follaje, etc., obteniéndose
importante informacién sobre presencia, abundancia, asociaciones, etc.
de la microfauna de este ecosistema encontrando, en el caso de los
coledpteros, que la mayor abundancia en los penachos del frailején
(Speletia) se observéd en Curculionidae (Exorides, Phyllotrox),
Staphylinidae (Aleocharinae) y larvas no identificadas; sobre el follaje se
observé que un Sacarabaeidae identificado como Leucothyreus, especie
de un centfmetro de largo, se colecté sobre Speletia y presentd una
periodicidad independiente del estado del tiempo y del azar; 72 individuos
fueron colectados del 8 de agosto al 15 de noviembre de 1968, con un
méximo de 24 ejemplares en el perfodo comprendido entre el 1 y 15 de
octubre del mismo afio. Fuera de este espacio de tiempo durante el resto
del muestreo (14 meses) s6lo se colectaron 6 ejemplares. Scarabaeidae
fue el tercer grupo méds abundante entre los coledpteros (17% de la
colectd) detrds de Carabidae y Curculionidae, grupos estos de pequefio
porte que ya habfan sido sefialados como de colecta abundante en estos
ecosistemas Andinos (Chardon 1938). Sturm y Abouchaar (1981) también
compararon la abundancia y composicién de 1a colecta entre el bosque
Altoandino y el Pdramo de gramfneas (en una misma 4rea y altitud),
enconirando como parnicularidad llamativa de la fauna del bosque lo
siguiente: Mayor riqueza de especies y de individuos, bajo nimero de
especies idénticas (c.a 20%), presencia de Forticulidae y Ripiphoridae,
niimeromenorde Saltatoria, Diplépoda y larvas de Lepidoptera. Respecto
de ladensidad y actividad en 1a superficie del suelo (o en la superficie de

91



CESPEDESIA Vol. 20 Nos. 64-65 - Enero 93 - Diciembre 1994

lahojarasca) del pdramo se midi6 en 72 animales por dias a campo abierto
y 96 animales por dfa en gramfneas sobre 1.000 cm® mientras que Sturm,
Abouchaar y otros en 1970 sefialaron una "abundancia de 479 animales
por dia en 1.000 cm*el bosque himedo del Valle del Rio Magdalena.

Enotro estudio de Sturm y Rangel (1985) se encontré que Coledptera
ocupdel cuarto lugaren abundancia de colectadetrds de Acarf, Collembola
y Diptera. Se corroboré nuevamente la abundancia de familias como
Curculionidae (Conotrachelus), Carabidae (Colpodes), etc. Particular-
menie en Curculionidae G. Kuschel (Aukland), comenta sobre ladiversidad
de este grupo, el cual presentd abundancia de géneros (24) y especies (60)
a 3.000 m.s.n.m. con larvas en un 45% ectofiticas (suelo) edaficolas y ¢l
resto endoffticas, lo cual coincide con la apreciacién de que enlos Andes
¢l porcentaje de Larvas eddficas tiende a aumentar con el incremento de
la altitud y en la latitud sur. Sélo en 15% de las especies presentd alas
posteriores biendesarrolladas. Generalmenie estas especics incapacesde
volarno son fitofagos especificos o su planta hospedera esmuy abundante
¥y en cuanto a su distribucién geogréfica es muy restringida (Sturm y
Rangel 1981). En cuanto a Scarabaeidae se logr6 cuantificar prelimina-
rmente unaconstancia del 60% y frecuenciadel 33.3%, enel estrato aéreo
del bosque, estos pardmetros se indicaron con base en la colecta de 1945,
artropodos de los cuales el 95% fueron inscctos (Sturm y Rangel 1981).

Adicionalmente se consult6 diferentes estudios algunos de cardcter
econémico, como el de Apolinar Marfa (1927) sobre insectos dafiinos en
los pastos de 1a sabana de Bogotd en el cual sefiala a Heterogomphus y
otros Melolonthidae de interés agricola; el de Otoya (1945) sobre
comentarios comparativos en Ancognatha y descripcién de una nueva
especie, el de Ruiz y Posada (1986) sobre aspectos bioldgicos de las
chisas en la Sabana de Bogotd, el de Alvarez Posada (1992) sobre
Distribucidn espacial y vertical de la chisa Clavipalpus sp. pos. ursinus
Blanchard en la sabana de Bogot4, diferentes aspectos comparativos se
consultaron en Howden y Capmbell 1974, Pardo 1987, Pardo et al 1991,
Rubiano et al 1993, Pardo 1994A, Pardo et al 1994B y 1994C, el de Van
Der Hammen y otros editores (1989) sobre ecosistemas tropandinos y
Cuatrecasas (1958) sobre la vegetacién de los pdramos y en especial de
la selva Altoandina cuya coledpterofauna Lamelicomia es el objetivo de
este documento.
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METODOLOGIA

UBICACION Y DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

Laslocalidadesmuestreadas fueronla Nevera, Pdramo de Marmolejo
(Alto Rio Nima), Barragdn, Santa Luc{a (Alto Rio Tulud) alrededores de
lalaguna La Rusia, etc. localidades estas ubicadas al interior y el entorno
de los lfmites del Parque Nacional Natural Las Hermosas y una localidad
testigo en la selva de niebla del Parque Nacional Natural Los Nevados
ubicados en la misma cordillera central.

El Parque Nacional Natural Las hermosas estaubicadoenlo mds alto
de la Cordillera Central entre los depariamentos del Valle del Cauca y
Tolima (Figura 1), Polfticamente esta regién abarca las laderas de los
municipios de Palmira, Tulud, Buga, Cerrito y Pradera en el Valle del
Cauca y en el Tolima los municipios de Chaparral y Rio Blanco. La
mayorfa de las localidades muestreadas se localizaron en el drea
formalmente conocida como Parque Nacional en el cual estd constituido
por cerca de 150.000 hectireas (INDERENA 1990). Los mugstreos se
realizaron en altitudes de 2.200 m.s.n.m. hasta los 3.800 m.s.n.m.(en el
alto de los Tambos o Pdramo de Mammolejo), 1o cual incluye varias
formaciones ecol6gicas, entre ellas Bosque pluvial montano bajo (bp-
MB), bosque seco montano bajo (bs-MB), bosque muy hiimedo montano
bajo (bmh-MB), bosque himedo montano bajo (bh-MB), etc., ello
debido a la topograffa compleja de esta regién que favorece la diversidad
de regimenes de humedad (Espinal 1968). Por encima de los 2.200
m.s.n.m. s¢ presenta una temperatura media de 18°C que baja a cerca de
8-10°C en las tierras a 3.000 m.s.n.m.; en 1as cimas de 1as vertientes se
calcula una temperatura de 4°C (INDERENA 1990). La precipitacién
media anual se estima en 2.000 mm; en los sectores més altos se han
medido precipitaciones de hasta 3.000 mm. al afio. En cuanto a la
distribucidn de lluvias existe un perfodo seco entre diciembre y marzo,
otro lluvioso hacia mayo y junio, un perfodo relativamente seco entre
julio y agosto y un lapso de mayor pluviosidad entre septiembre y
noviembre (INDERENA 1990).

La selva altoandina llega hasta los 3.600 m.s.nm y en ella se
conjugan especies vegetales tipicasde los géneros Weinmannia, Gynoxys,
Hesperameles, Oreopanax, Alnus y en los espacios abiertos més frios se
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presentan los frailejones y pajonales (Espeletia - Calamagrostis y
sSwallenochloa). Otros detalles geobotdnicos pucden consultarse en Cua-
trecasas 1958,

Lalocalidad testigo en Navarco, departamento del Quindfo, se ubica
al norte en la misma Cordillera Central en jurisdiccién del Parque
Nacional Natural Los Nevados. Este punto de muestreo es un tipico
bosque de niebla con altitudes entre los 2.200 -2.800 m.s.n.m. con las
caracteristicas de un bosque muy himedo montano (bmh-MB) el cual
segan Espinal (1968) presenta temperatura media de 17 a 12 grados,
lluvia promedia anual entre 2.000 y 4.000 mm. y sus limites altitudinales
se ubican entre los 1.800 y 3.000 m.s.n.m. Sc escogid este sitio dada sus
facilidades locativas, de acceso y abundante cobertura selvdtica. En
promedio se realizarondos visitas porlocalidad enlas cuales se practicaba
muestreo diumo y noctumo. Elmuestreo diumo bdsicamente consistié en
la revisién de troncos en descomposicién, follaje de herbdceas y arbustos,
busqueda sobre el suelo, excavacién de suelo bajo troncos e instalacion
de trampeos para escarabajos copronecréfilos, segin el método expuesto
en Pardo 1992 (Trampas Pitfal con cebos). El muestreo noctumo se
realizé con trampeo de luz con base en ldmparas de gasolina y algunos
casos (Barragdn y Navarco) luz eléctrica. Todo ¢l material se sacrificé
con frascos letales de cianuro o simplemente con inmersién en alcohol,
posteriormente se guardaba en recipientes con alcohol rebajado debida-
mente etiqueteados y los datos més interesantes se apuntaron en lalibreta
de campo. Finalmente la determinacién de los grupos colcctados contd
conlacolaboracién de cspecialistas de museos entomoldgicos de Francia,
Italia y México, aquienesselesenvidel material debidamente codificado.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los muestreos adelantados durante el presente estudio permitieron
capturar 1622 ejemplares de Lamellicornia (Coledpiera-Scarabacoidea)
pertenecientes a las familias Passalidae, Lucanidae, Scarabacaidae y
Melolonthidae, en la figura 2. se ilustra la relacién de abundancia de
ejemplares por familia.

Los muestreos preliminares muestran que la diversidad de Coledpte-
rofauna Lamellicomia del Pdramo Las Hermosas, aunque menor a la de
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los ecosistemas adyacentes de menor altitud (ver, Pardo 1987, Pardo y
Puerta 1990, Pardo et al 1991), es importante presentando especies
interesantes de taxonomfa compleja. Como en otras formaciones la
mayorfa de esta diversidad de Lamellicornia es inocua a las actividades
humanas y en los referente al rol ecolégico cumplen una importante
dindmica biodegradativade sustratos orgdnicos, contribuyendo de manera
directa con los procesos eddficos al acelerarel ciclo de mineralizacién de
los mencionados sustratos, haciéndolos disponibles para la vegetacién y
propiciando la transformacidén de dicha energfa en sustratos palatables
como es ¢l cuerpo de estos coledpteros, el cual sirve de alimento-a
miiltiples depredadores, pardsitos o degradadores.

Encuanto alametodologfaempleada se debe aclararque se observaron
limitaciones en diferentes aspectos; por ejemplo los estados inmaduros
colectados en el muestreo diurno con miras a la obtencién de adultos,
murieron rdpidamente porque dichas especies estdn adaptadas al frfo del
suelo paramuno y condiciones diferentes de temperatura los afectan; la
colectanocturna fue muy corta ya que la temperatura baja mucho después
de las 8 P.M. Las trampas de copro y necrocebos presentaron muy baja
eficienciaporencimade2.500m.s.n.m.,elloobligd arealizarlabisqueda
de copréfilos en el estiércol de vacunos, el cual se excavaba con cuidado
para colectarlos en buen estado.

La familia PASSALIDAE totalizd 113 ejemplares pertenecientes a
tres especies asl: dos especies de Passalus (ain en proceso deidentificacion)
y el proculini Popilius thiemei Kuwert. Enla Foto 1 se ilustra a Passalus
(Pertinax) sp. cuyos ejemplares evidenciaron el fendmeno de reduccién
alar. Estas tres especies son duraminfcolas y la condicién mds frecuente
de colecta fue ejemplares adultos en colonias menores a cinco individuos
ubicados en galerfas excavadas en troncos con humedad moderada. En
algunos pocos casos se colectaron adultos que habfan elaborado largas
galerfas bajo troncos; dichas galerfas presentaban abundantes deyecciones
y los ejemplares vigorosos, aunque la galerfa no profundizaba en el
tronco; aparentemente estas pequefias colonias pueden aprovechar la
abundante hojarasca y detritus de madera acumuladas bajo el tronco
como recurso alimenticio. la colecta de adultos dobre el suelo fue un
evento muy raro y en ninguna ocasidn se les colectd atrafdos por luz, esto
explicable en parte por el fenémeno de reduccién alar presentado en la
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especie mis comin. Se observé que los troncos muy himedos no eran
habitados por Passalidae, aparentemente esta condicién de saturacién
limita la colonizacion.

Lacapturade Passalidae decreci¢ conla altitud, esdecir, laabundancia
de colecta fue mucho mayor a 2.200-2.300 m.s.n.m. que a mayores
altitudes. El registro de mayor altitud se observé en Passalus (Pertinax)
sp. y se presenté a 2.900 m.s.n.m. en los cerros circunvecinos al pueblito
de Barragdn (2.800-2.900 m.s.n.m.). Sin embargo, bien vale la pena
profundizar los muestreos en esta zona, cuya formacién ecolégica
dominante es el bosque seco montano bajo -bs-MB (Espinal 1968)
bastante afectado por procesos de potrerizacién desde hace decddas.

Actualmente se estd profundizando la bisqueda de informacién de
esta familia, ya que se conoce muy poco sobre las especies de ecosistemas
selviticos altoandinos, tamafio de las colonias, mimero de generaciones
por afio y demds aspectos ecoldgicos de interés. Lo observado aqui
concuerda con los estudios realizados por el autor (Pardo y Reyes-
Castillo en prep.), en cuanto a que la diversidad y tamafio de las especies
disminuye con el aumento de la altitud, lo cual también incrementa el
fendmeno de reduccidn alar.

De la familia LUCANIDAE se logrd colectar 48 ejemplares adultos
de unaespecie de Sphagnognathus hemiphanestus, De Lisle (Foto 2). Los
adultos de S. hemiphanestus presentaron perfodos de aparicién asociados
alas épocas lluviosas. Las larvas se desarrollan bajo troncos o en el suelo
rico en materia orgdnica de los parches boscosos. Se observé que las
hembras presentan mayor longevidad que los machos y se localizan bajo
troncos descompuestos o enterradasenel sueloa 15-20 cm. de profundidad.
En términos generales los adultos se activan en las primeras horas de la
noche, momento en que realizan vuelos nupeciales. Durante esta fase
preliminar de muestreo se logré constatar que los adultos son fototrépicos
y vuelan a las fuentes de luz en donde es factible colectarlos, incluso en
estas colectas fueron mds comunes los machos. Se observd también que
la pilosidad grisdcea que cubre el integumento de los adultos, presumible-
mente de utilidad como aislante térmico, se pierde rdpidamente en las
hembras debido a su actividad excavadora en troncos y suelo; esta
pilosidad también podria tener valor como camuflaje ya que los machos
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posados sobre tallos al iniciar la noche pasan desapercibidos entre las
rugosidades y epifitas.

El perfodo de aparici6n o, momento en que los adultos emergen del
suclo para iniciar su ciclo reproductivo, estd asociado a las épocas
lluviosas pero el lapso de tiempo durante el cual se observa el vuelo de
adultos es muy corto, razén por la cual a pesar de que la aparicién de los
mismos es abundante su captura se dificulta y se hace mds rica en
hembras, a medida que pasa este perfodo, si se busca en troncos. Esto ya
ha sido confirmado porlos autores en otras regiones paramunas y fue muy
probablemente lo que favoreci6 el hallazgo de Howden y Campbell
(1974) enla Sierra Nevada de Santa Marta con S, bellicosus Boileau. Los
machos son agresivos entre sf en cautiverio y se logran cortar apéndices
0 dafiar los elytra si no se les aisla rdpidamente.

Poco se conoce acerca de labiologfa de los Sphagnognathus (Bartolozi
etal 1991), este género pertenece ala subfamilia Chiasognathinae, 1a cual
se distribuye desde el sur de Sudamérica y se ha desplazado lentamente
por las tierras frias de la cordillera de los Andes; diferentes fendmenos
naturales como el aislamiento de los paramos por efecto de fenémenos de
glaciacién (retrocesos) y porel cardcter bidtico insular de estos ecosistemas

" (territorios aislados entre sf por depresiones altitudinales) han facilitado
la especiacidn del género en los diferentes pdramos andinos. El origen
austral de estos escarabajos y diversificaciénenlos pdramos colombianos
(V.gr. Sphacnognathus bellicosus Boil. y § armatus Parry en la Sierra
Nevada de Santa Marta, al norte de Colombia) conjugaria parcialmente
las dos tesis de Chardon (1938) en cuanto a que el grupo a migrado desde
el sur colonizando los Andes, pero sf presenta fenémenos de endemismo
ya que la condicidn insular de estas selvas Altoandinas han facilitado el
aislamiento y la especiacién de Sphaenognathus, incluso la marcada
similitud de este grupo (Bartolozzi, et al 1991) podrfa significar que este
fenémeno ha sido reciente. La sondicién saproxiléfaga y edaficola del
grupo también ha favorecido la especiacién (Bartolozzi et al 1991). De
todas formas las observaciones e hipdtesis anotadas nos permiten tener
s6lounasideas muy generalesque evidencian lanecesidad de profundizar
en el conocimiento de este interesante género de escarabajos paramunos
que segin Maes (1992) registra en Colombia las especies S. armatus
(Parry), S. bellicosus (Boileau), S. dentifer (Lacroix), S. feisthameli ssp.

97



CESPEDESIA Vol 20 Nos. 64-65 - Enero 93 - Diciembre 1994

feisthsmeli Lacroix, S, hemisphanestus. (DeLisle). S. lachaumei Lacroix,
8. mandibulars (Boileau), S. metallescens (De Lisle), S. pobilis ssp
colombiensis Moxey, S. prionoides, pubescens (Waterhouse), S, rehni
Moxey, S. spinifer (Boileau), S. Villiersi (Lacroix), 8. Villosus Adam.
Teniendo en cuenta que este género registra en la actualidad cerca de 39
especies, Colombia presenta en su territorio més de la tercera parte de la
diversidad conocida del mismo.

De la familia SCARABAEIDAE se logr6 reunir 228 ejemplares de
los géneros Dichotomius, Onthophagus, Ontherus y Aphodius. De
Dichotomius se conocen al menos tres especies cuyos hédbitos son
similares, se localizaron en espacios abiertos y bordes boscosos, asociados
al estiércol vacuno el cual buscan activamente en las primeras horas de
lanoche, los adultos se comportan comominadores que aun lado o debajo
delestiércol excavan galerfasen donde ubican las bolas nido. Dichotomius,
gatanas Moser, se colecta hasta aproximadamente 2,200 - 2.500 m.s.n.m.,
mientras que las otras especies de tamafio mucho mayor se colectan hasta
por encimas de los 3.000 m.s.n.m., Aunque estas dos especies de porte
mayorno han podido seridentificadas ain (Foto 3), esimportante resaltar
que su tamafio resulta mucho mayor que el de las otras colectadas en
tierras bajas Colombianas; aparentemente el éxito de este tamafio se
explica en la ventaja comparativa que confiere el mismo en cuanto a la
menor pérdida de calor corporal durante el vuelo o en la actividad
excavadora, ya que elle ocasiona una menor superficie de contacto 1til
para conservar el calor en la frfa noche paramuna. Es muy probable que
estas dos especies de Dichotomius, gigantes cuya colecta hasta ahora no
muestra que sean simpdtricas, lo cual debe establecerse en futuros
estudios, se asociardn en la época precolombina, al estiércol de grandes
mamfferos de la selva Altoandina como el oso de anteojos, venados, etc
y la extincion de estos mamiferos por la tala y potrerizacion de la selva
no les afectd, ya que se acogieron al estiércol ofrecido por los nuevos
mamfferos introducidos (vacunos y equinos), ello muy probablemente
explica la relativa abundancia actual de estos grandes copréfilos
paramunos,

En las especies de Onthophagus aiin no se ha podido establecer si
realizan su bisrueda de sustrato durante el dfa o 1a noche, pero se ha
observado que se asocian al estiércol de vacunos inicialmente como
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endoc6pridos para luego elaborar galerfas por debajo de éste enlas cuales
ubican bolas nido.

El caso de Ontherus es similar a Dichotomius en cuanto gue sus
especies son nocturnas, buscan el sustrato activamente en las primeras
horas de lanoche y excavan galerfas por debajo de este paraestablecer sus
cdmaras de cria. De las dos especies de Ontherus se ha logrado identificar
Ontherus didymus, especie comiin por debajo de 2.000 m.s.n.m., pero
gue disminuye notoriamentc a 2,500 m.s.n.m. dando paso al reemplazo
ecol6gico por parte de otra especie atin no identificada.

De los estercoleros de la subfamilia Aphodiinae sobresale una
especie no determinada de Aphodius que se comporta como endocdprido
en estiércol vacuno y equino. A menores altitudes se ha observado que
aparentemente la abundancia de este grupo hace marginal el sustrato para
las otras que se comportan como minadoras, por ello, el modelo de
competencia interespecifica de estos escarabajos debe serexaminado con
detenimiento. En términos generales, sc debe hacer mucho enfésis en la
biisqueda de informacién bioecoldgica, diversidad, etc, de los escarabajos
copronecrdfilos de las regiones paramunas, sobre todo se debe muestrear
el bosque Altoandino preparamuno enbuscade ladiversidad de escarabajos
umbréfilos que ha logrado sobrevivir al proceso de tala del monte y
pérdida de fauna silvestre, ya que ello sentarfa las bases para estudiar la
posibilidad de utilizar dicha fauna como bioindicadores ecoldgicos de
diversidad en vertebrados y/o salubridad en estas selvas.

MELOLONTHINAE ecs el grupo més diverso y abundante, los
muestreos preliminares registran 1.233 ejemplares, es decir, €l 76% dela
colecta total. Esta familia estd representada porlas subfamilias Dynastinae,
Rutelinae y Melolonthinae.

Dynastinae a su vez fue la subfamilia mds abundante en la captura,
lacual preliminarmente estuvo representada por los géneros Ancognatha,
Aspidolea, Heterogomphus, Cyclocephala y Golofa,

Ancognatha y Cyclocephala sobresalieron por su abundancia de
colecta y por que algunas de sus especies son de interés agricola (Posada
1989). Ancognatha scarabaeoides Erich se colecté abundantemente en
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las noches atrafdo por luz, los adultos también fueron frecuentes en el
suelo de potreros y caminos. Aungue la colecta de esta especie es
relativamente frecuente a los largo del afio, se observa que los picos de
adultos se presentan asociados a las épocas lluviosas. Esta especieses la
gue mds hasidoestudiada porel cardcter limitante de suslarvas, las cuales
se comportan como agresivas plagas rizéfagas (Ruiz y Posada 1986,
Pardo et al 1994A, 1994B, Pardo 1994C). Ancognatha vulgaris Arrow
(Foto 6) es la segunda especie més abundante y se colecté de manera
similar a A, scarabaeoides Erichson, de la biologfa de esta especie s¢
conoce muy poco y menos aiin de otras dos especies asociadas como son
Ancognatha ustulata Burm, y A, sp. nov. cuyas poblaciones se confunden
en los perfodos de aparicién de las dos primeras, incluso la dltima se
encuentra en proceso de estudio taxonémico ya que la revisidn inicial en
el Museo de Parfs la sefiala como posible nueva especie.

Cyclocephala estd representada por un complejo de dos a tres
especies de aspecto muy similar, hasta ahora se halogrado el muestreo de
adultos a2.200 - 2.400 m.s.n.m., y se observaen ellos una colecta similar
a la de otros Dynastinae, es decir, son fototrdpicos y asociados a las
épocas lluviosas. De Aspidolea se ha colectado sélo una especie cuya
captura ha sido relativamente escasa en las trampas de luz.

Heterogomphus ha estado representado porlasespecies H. dilaticollis
Burm., H. schoenerri Burm. y H, chevrolati Burm. H. dilaticollis se ha
colectado enelsuelo y enlas trampas de luz, ha sido laespecie m4s comiin
a los largo del afio, mientras que H, schoenerri Burm, (Foto 5), sélo se
colecta en el pico lluvioso de abril y mayo cuando los adultos recién
emergidos son atrafdos por la fuente de luz. H. chevrolati Burm ha sido
colectado en muy pocas ocasiones solamente en el suelo ya que excep-
cionalmente cae en las trampas de luz.

De Golofa se han colectado inicialmente dos especies asociadas al
primer pico luvioso de la zona y en las ramas del chusque (bambu).
Golofa porteri Hope y Golofa eacus Burm, s¢ han colectado en las fuentes
luminosas, lo observado hasta el momento se ajusta a lo expresado en
otros estudios respecto de las periodicidad de estas dos especies asociada
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alos ciclos lluviosos, el comportamiento saproxyl6fago de las larvas y 1a
fitofagia de los adultos sobre bambiies Pardo 1993 Morén y Pardo (1994)
Foto 4.

Enel Pdramo Las Hermosas y localidad testigo en el Parque Nacional
Natural los Nevados se logré colectar una interesante diversidad de
Melolonthidae que incluye a los géncros Phyllopahaga, Serica,
Ancistrosoma y otras especics atin no determinadas, Ancistrosoma
rufipes Latr. no se colecté en ¢l pdramo ni en ¢l bosque inmediatamente
inferior, las capturas se realizaron en trampeos de luza a 1.800-2.000
m.s.n.m., en localidades camino al punto testigo del Parque Nacional
Natural Los Nevados; de Ancistrosoma es importante comentar quc ¢s
muy probablemente el género de mayor tamafio entre los Melolonthinae
de Colombia, que los adultos fototrépicos se colectan asociados al
segundo perfodo lluviosoenel perimetrourbano de Ibagué; se desconocen
sus estados larvales y en general la biologfa de este interesantisimo
género cuyos adultos presentan dimorfismo sexual marcado (foto 9) en
la longitud tarsal y espina metaesternal.

Phyllophaga, Serica y 1as otras especies en proceso de determinacién
se colectaron de noche atrafdas por luz, en algunos pocos casos, sobre

todo especies de Macrodactylini y Serica (Foto8), se colectaron adultos
en el suelo o sobre follaje de arbustos.

Rutelinae incluye varios géneros interesantes entre ellos Platvcoelia,
Anomala, Pelidnota, Thyridium, Lasiocala y otros en proceso de
determinacién. Hasta el momento las especies de Anomala se¢ han
colectado atrafdas por luz a lo largo del afio y las especies de Pelidnota
y Platycoelia (Foto7) también fototrépicas se colectan con mds frecuencia
cerca a las épocas lluviosas. Lasiocala sp. y Thyridium sp. han sido
colectados durante el dfa, el primero bajo troncos en descomposicion y el
segundo volando sobre drboles y arbustos o sobre el suelo cerca a troncos
podridos.

Como se puede observar es muy poco lo que se conoce acerca de los
escarabajos (Scarabaeoidea) que vivenenlas selvas Altoandinas, incluso
la sola taxonom{a de estos grupos cominmente es un problema que limita
al naturalista en su bisqueda de informacién. Ciertos detalles observados
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en los escarabajos de estas selvas frias son interesantes, por ejemplo
algunas especies de Dynastinae nocturnas como Ancognatha vulgaris
Arrow presentan coloraciones claras cuando la generalidad seflalada para
estos ecosistemas frios son los colores oscuros. Eltamafio y diversidad de
los escarabajos tienden a ser mayor en los tropicos, especialmente en las
selvas cdlidas y himedas (Arnett 1971, Altenborough 1989). Estos dos
factores disminuyen con altitud ainenlas regiones tropicales; al examinar
los muestreos realizados se observa sin embargo, que las especies de
Dichotomius (Copréfilo) colectadas enla selva Altoandina son de mayor
tamafio a las observadas en las selvas bajas y que por gjemplo Golofa
porteri Hope, es un Dynastinae gigante que se colecta por encima de los
3.000 m.s.n.m., enlas selvas relictuales frias de Barragén y el Parque de
los Nevados. El gigantismo relativo se observa adn en grupos de porte
menor cuyo tamafio mayor se ha observado en los pidramos por ejemplo
Onthophagus(Copréfile). En el caso de las esepecies de Dichotomius se
comentd sobre 1a posible ventaja que confiere el mayor tamafio en cuanto
a disminuir la velocidad de pérdida de la energfa caldrica, ello es muy
importante enestos insectos, cuyo metabolismo del vuelo haevolucionado
hacia enzimas con mayor temperatura de funcionamiento debido al
mayor tamafio, y ésto puede ser muy 1til en el frfo paramuno ya que se
le confiere al insecto cierta autonomia matebdlica en sus actividades de
subsistencia. Es muy importante anotar entonces que ademds de una
relativa diversidad de escarabajos y otros insectos, en la selva Altoandina
también se verifica gigantismo con cierta frecuencia, este fenémeno se
suma alalista de cuestionamientos a resolver en 1os préximos programas
de investigacion.

Muchos factores relacionados con la proteccién e investigacién de
estas selvas fifas deben ser resueltos entre ellos la museologfa nacional
la cual es exigua en esta biodiversidad y ello va de la mano con los
registros ecolégicos los cuales son también escasos y aislados (Pardo
1987, Rubiano et al 1993, Pardo et al 1994A, B).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Lo anterior nos permite concluir muy preliminarmente que existe
muy poco conocimiento bioecol6gico sobre la biodiversidad que las

familias Passalidae, Lucanidae, Scarabaeidae y Melolonthidae presentan
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en las selvas Altoandinas del Pdramo Las Hermosas y Parque Nacional
Natural Los Nevados, que dicha diversidad es de gran interés ecol6gico
ya que todas sus especies cumplen interesantes ciclos de biodegradacitn
de la materia orgénica, acelerando su proceso de mineralizacion y
diversificando las cadenas tréficas.

En pocos casos algunas especies se asocian a la labor humana (V.gr.
Ancognatha, scarabaeoides Erichson) y ello ha desencadenado estudios,
perola generalidad de estos complejos entomolégicos se desconocen atin
en ¢l caso de los escarabajos de interés econdmico y resulta importante
por lo tanto intensificar los muestreos en la rizésfera de los cultivos para
fortalecer las registros fitosanitarios respectivos.

Asf mismo, estas labores investigativas revisten gran prioridad toda
vez que la diversidad de estos frdgiles ecosistemas se ve amenazada por
la acelerada e incalificable labor de destruccién de los montes relictuales
con fines agricolas enunaeconomia de franca marginalidad y en ausencia
de control estatal. Se evidencia por lo tanto la necesidad de que el estado
hiaga efectivos los controles y leyes que reglamenten la proteccitn de
estos ecosistemas que ya han sido demasiado reducidos en su drea y
representatividad y se intensifiquen los programas de investigacién de los
mismos.
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Foto 1. Ejemplar de Passalus (Pertinax) sp. esta especie saproxiléfaga se ha
colectado en las selvas Altoandinas, a 2.900 m.s.n.m., en lo gue podria ser el
limite superior de distribucion altitudinal de Passalidae en esios ecosistemas.

Foto 2. Pareja en precdpula de Sphaenoghathus hemiphanesius De Lisle este

género de Lucanidae se distribuye tipicamente en las selvas frias Altoandinas,
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Foto 3. Estaespecie Dichotomius de gran porie se distribuye en pdramosy selvas
preparamunas y se comporia como coprifilo nocturno de espacios abiertos.

Foto 4. Pareja en precdpula de ﬁe{oﬁ porteri Hope, Dynastinae de hdbitos
fitdfagos (conswme meristemas apicales de Chuskea) sus adultos fototrdpicos se
colectan con abundancia en la época lluviosa de Abril - Mayo.
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Foto 5. Heterogomphus schoenerri Burm, macho sobre el suele. Esta especie se
colecta de noche atraida por la luz en el primer pico lluvioso (Abril - Mayo), sus
larvas son saproxildfagas.

Foto 6. Ancognatha vulgaris Arrow, especie de Dynastinae especialmente
abundante en los pdramos y selva Altoandina.
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Foto 7. Al igual que otras especies de Melolonthidae los Rutelinae del género
Plarvcoelig presentan peripdos de aparicidn asociados a las épocas Uuviosas,

Foio 8, §érica es un género de Melolonthidae relativamente abundante en las
selvas preparamunas, sus larvas son saproxildfagas v los adultos se colectan
sobre follaje o atraidos por luz.
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Foto9. Estaparejade Ancistrosoma rufipes Latr, encﬁpufarepresenmefgém
de mayor parte de'Melolonthinae en Colombia. Laespecie ilustrada se distribuye
en las selvas templadas entre los 1.500 y 2.000 ms.n.m.
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TIEMPO Y ESPACIO COMO FUNDAMENTO
DE LA DIVERSIDAD SOCIOCULTURAL
PREHISPANICA EN EL ALTO Y MEDIO CAUCA
DURANTE EL MILENIO
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Carlos Armando Rodriguez

Ponencia presentada al VII Congreso de Antropologia en Colombia
Simposio: Arqueologfa y Sociedad: La Construccién del Pasado
Universidad de Antioguia, Medellfn, 15-18 junio de 1994

Eltiempo y el espacio son dos fendmenos que desempefian un papel
muy importante enladindmica de cambio de las sociedades prehispdnicas
americanas. Las transformaciones sociales es posible explicarlas
cientlficamente 56lo en el marco de las dimensiones temporales y
espaciales. Dicho de otra manera, los procesos socioculturales, cuya
explicacién en iiltima instancia, es el objeto de estudio de la arqueologia
como una ciencia social, necesitan ser historiados, es decir, ubicados en
coordenadas temporales para poder explicar los diferentes niveles de
desarrollo y su interrelacion dialéctica.

Por otra parte, es claro que la practica social es posible entenderla
también en relacidén con una estrategia especial de apropiacidn del

Carlos Armando Rodriguez. Instituto Vallecaucano de Investigaciones Cien-
tificas, INCIVA. Apartado Aéreo 5660. Cali, Colombia.
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espacio v la construccion de un “paisaje cultural”, entendido como una
alteracion espacial o impacto ecolégico de la accion humana.

En el presente trabajo sugerimos dos propuestas complementarias:
en primer lugar, una proposicion tedrica alternativa que sugiere la
existencia en todo el suroccidente de Colombia y el Noroccidente del
Ecuador de cuatro grandes periodos que abarcan los iltimos 10.000
afios de historia social prehispdnica, en los cuales surgieron, se desarro-
llaron y extinguieron 24 culturas arqueoldgicas, cuyos creadores
alcanzaron diversos niveles de desarrollo social, con modos de vida que
iban desde el de recolectores-cazadores hasta el aldeano cacical. Feno-
meno que evidencia la gran diversidad sociocultural prehispdnica que
existic en estainmensa region geogrdficay cuyo conocimiento es de vital
importancia para la caracterizacion de los procesos socioculturales
prehispdnicos de los andes septentrionales andinos.

Ademds, a un nivel mds particular, pretendemos establecer o fijar
periodos histdricos y caracterizarlos desde el punto de vista de la
dindmicasocial que existid en el Altoy Medio Caucay regiones aledanas,
entre 500 y 1.600 d.C., lapso cronoldgico asociado con el surgimiento
y desarrollo de sociedades cacicales de un nuevo tipo.

Time and space are two aspects that play a very important role on the
change dynamic of the american prehispanic societies. It is possible to
explain the social transformations only under the temporal and space
dimensions.

In other words, the explanation of social - cultural processes, that is
in last instance the study object of archaeology as a social science, need
to be located on temporal coordenades to define the different develop-
ment levels and the dialectic interrelation. -

On the other hand, it is clear that the social practice is also possible”,

to be understood in relation with a special appropriation strategy of the.
space and the construction of a “cultural landscape”, as a spacial
alteration or ecologic impact of the human action.
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Inthis work we suggest two complementary proposals: Infirstplace,
an alternative theoric proposal that insinuates the existence in south-
western Colombia and northwestern Ecuador of four great periods that
cover the last ten thousand (10.000) years of prehispanic social history,
inwhich 24 archaeological cultures appeared, developed and extincted.
Whaose creators reached different levels of social development, withways
of life that go from hunters-collectors to the chiefdom societies.

This phenomenon evidences the great prehispanic social - cultural
diversity that existed in this huge geographic region, of which the
knowledge is of fundamental importance for the characterization af the
social-cultural prehispanic processes in the northern Andes.

Besides at a more particular level, we pretend to establish or
determine the historical periods and characterize them from the point of
view of the social dynamics that existed int the high andmiddle Cauca and
bounding regions, between 500 and 1.600 a.C.

This cronologic lapse is related with the sprout and development af
a new type of chiefdom societies.

INTRODUCCION

El tiempo y el espacio son dos fenémenos que desempefian un papel
muy importante en la dindmica de cambio de las sociedades prehispdnicas
americanas. Las transformaciones sociales es posible explicarlas
cientificamente s6lo en el marco de las dimensiones temporales y
espaciales. Dicho de otro modo, los procesos socioculturales, cuya
explicacién en iiltima instancia, es el objeto de estudio de 1a arquenlogia
como una ciencia social, necesitan ser historiados, es decir, ubicados en
coordenadas temporales para poder explicar los diferentes niveles de
desarrollo y su interrelacidn dialéctica (Criado 1993).

-, Por otra parte, es claro que la prictica social es posible entenderla

. también en relacién con una estrategia especial de apropiacién del

espacio y la construccién de un “paisaje cultural”, entendido como una
alteracién espacial o impacto ecoldgico de la accién humana (Boschin
1993).
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En el presente trabajo queremos plantear para la discusion dos
propuestas complementarias: en primer lugar, una proposicién tedrica
alternativarelacionada conunanueva periodizacién histérica, que sugiere
la existencia en todo el suroccidente de Colombia y el Noroccidente del
Ecuador de cuatro grandes perfodos que abarcan los iltimos 10.000 afios
de historia social prehispdnica.l Y en segundo lugar, dentro de este marco
general, establecer y caracterizarla dindmica social que existiéen el Alto
y Medio Cauca y regiones aledafias, entre 500 y 1.600 d.C., lapso
cronoldgico asociado con el surgimiento y desarrollo de las sociedades
cacicales tardfas de un nuevo tipo.2

PROPUESTA METODOLOGICA PARA LA PERIODIZACION
DE LA HISTORIA PREHISPANICA DEL SUROOCIDENTE
DE COLOMBIA Y NOROCCIDENTE DEL ECUADOR

La propuesta que presentamos a continuacién tiene un cardcter
preliminary estd orientadaa establecero fijaretapas o perfodos historicos
y caracterizarlos desde el punto de vista de la dindmica sociocultural,

1 Nuestra propuesta de periodizacién de la historia prehispénica regional estd
basada en los presupuestos metodolégicos de la arqueologia entendida como una
ciencia histérico-social y del materialismo histdrico como método de andlisis cientifico
valedero para la comprensién de los fendmenos socioculturales del pasado. Difiere
naturalmente, de las dos dnicas propuestas de periodizacién hechas por Reichel-
Dolmatoff para Colombia en 1965 y 1986 respectivamente (Reichel-Dolmatoff
1956,1986). Asf como también, de Ia divisidn en cinco perfodos que se hace de la
historia prehispanica del Ecuador (Adoum 1984).

2 El concepto de cacicazgo para sefialar una sociedad en transicién a las clases
sociales ¥ el estado, con un grado relativamente alto de las fuerzas productivas que
asegura excedentes de produccifin més o menos regulares y una notoria desigualdad
enfresumiembros, hasidoaplicado recientemente al andlisis de lascul uras preconquista
denuestro pafs por autores como Reichel-Dolmatoff (1986), Drennan y Uribe (1987),
Patifio (1990) v Langebaek (1992). No obstante, pensamos que en ese caso s¢ estd
haciendo referencia a entidades cacicales tardias de un nuevo tipo. Yaque estos modos
de vida aparecen por primera vez en la historia, cuando la sociedad pierde su cardeter
igualitario v se gestan las bases de la desigualdad social (Vargas 1991). En este sentido,
las primeras sociedades agroalfareras que aparecieron en nuestro pais haciael 2000-1.500
a,C. serfan realmente las primeras sociedades cacicales conocidas (Langeback 1993).
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tratando, en la medida en que las fuentes arqueoldgicas, antropoldgicas
y emohistéricas nos lo permiten, de establecer ciertas regularidades
temporales y espaciales.

Los perfodos propuestos son los siguientes:

PERIODO I. RECOLECTORES-CAZADORES
Y HORTICULTORES
(8.000-2.000 a.C.).

Este perfodo que correspondié a un medio ambiente de principios del
Holoceno, abarcarfa los primeros 6.000 afios de 1a historia prehispénica
regional. Durante los primeros 3.000 afios (entre 8.000 y 5.000 a.C.),
debemos constatarla presencia de sociedades igualitarias conunmodo de
produccién apropiador y un modo de vida bédsicamente recolector-
cazador. A partir del 5.000 a.C. o muy posiblemente antes, el hombre
comienza a producir alimentos, evidenciando un nuevo modo de vida
denominado horticultor, el cual se prolonga hasta el 2.000-1.500 a.C.
cuando aparecen nuevas comunidades étnicas portadoras de culturas
agroalfareras con un modo de produccidn tribal o productor y un modo
de vida aldeano cacical.3

Entérminos generales, en este perfodo debemosubicarlas Tradiciones
Culturales del Pital-Sauzalito en el alto y medio Calima y La Balsa-Los
Arboles-La Elvira en el peniplano de Popayén. La Cultura El Pital-
Sauzalito I (8.000-5.000 a.C)- constituye 1a evidencia de la primera
sociedad asentada en la regidn Calima, con un modo de vida recolector-
cazador, en cuya fase terminal de desarrollo, se evidencia el proceso de
transici6n alaproduccién de alimentos (Salgado 1989; Gnecco y Salgado
1989). Por su parte, la Cultura El Pital-Sauzalito TI (5.000-2.000 a.C.)
parece haber sido la primera sociedad semisedentaria de Calima, cuya
economiade subsistencia, estuvo basada principalmente en la produccidn

3 Una definicién clara de los conceptos de formacion econémico social,
modo de produccién, modo de vida y cultura y su consecuente aplicacién al
anlisis de los fenémenos sociales prehispanicos de diferentes paises de América
Latina, puede encontrarse en Vargas (1986,1991), Molina (1986) y Boschin
{1993),
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de alimentos, en especial del mafz, por medio de una “agricultura no
permanente” de roza y azada, y en general, de la horticultura ( Monsalve
1985; Cardale 1992a), complementada con la recoleccién, la caza y la
pesca. 4

Y finalmente, lasecuenciacultural L.a Balsa-Los Arboles-La Elvira
(3.000 a.C.) constituye la primera sociedad semisedentaria descubierta
hasta el presente en el peniplano de Popayidn, con un modo de vida
transicional entre cazadores-recolectores y horticultores (Lahitte 1984;
Méndez 1985; Gnecco 1982; Gnecco y Salgado 1989; Patifio 1990).

PERIODO II. LAS SOCIEDADES CACICALES TEMPRANAS
(1.500-700 a.C.).

Este segundo perfodo cronolégico estéd relacionado conel surgimiento
y desarrollo de las primeras sociedades sedentarias con un modo de
produccién apropiador y un modo de vida aldeano cacical, entre las
cuales lasedentarizacién permitié consolidarel proceso deestabilizacién
territorial. Estas sociedades aparecen inicialmente enla regiénandina sur
de nuestro pafs hacia mediados del segundo milenio a.C. En general, este
lapsocronolégico demésde 2.000 afios estd relacionado conlaintroduccion
de pautas socioculturales cualitativamente diferentes a 1as anteriores, que
incluyeron no s6lo nuevas estrategias de apropiacion e utilizacidn del
espacio, sino también una nucva cosmovisién y una estructura social
diferente que incluyé diversos grados de jerarquizacién.

Las primeras sociedades cacicales estarfan representadas por la
cultura Ilama (1.500-0 a.C.), que fue la primera sociedad agro-alfarera
delaregion Calima, cuyabase econdmica se fundamentéenunaagricultura
permanente que incluyé como principal cultigeno el mafz. Actividades
ccondmicas como la alfarerfa y la metalurgia alcanzaron un alto nivel de

4 | a importancia de la forma mas incipiente de la produccién de alimentos,
conocida como Horticultura, para el surgimiento de un nuevo modo cualita-
tivamente diferente de relacidn del hombre con lanaturaleza, ha sido manifestada
recientemente por Cook (1993:42) quien sugierc el interesante concepto de
modo de vida horticultor al referirse a las sociedades que existieron en Panamd
Central y Calima entre 9000-7000 A.P.(7.000-5.000 a.C.)

120




RODRIGUEZ Tiempo y espacio como fundamento de la diversidad socioculiural

desarrollo (Cardale 1992b). Igualmente, porla Cultura La Balsa (1.100-
600 a.C.), primera sociedad agroalfarera del Alto Cauca, asentada en el
peniplano de Popayén, cuya base econdmica se basé seguramente en una
agricultura que incluy6 como principal cultfgeno el mafz ( Gnecco 1982;
Lahitte 1984; Méndez 1985; Patifio 1990).

PERIODO III. ESPLENDOR DE LAS SOCIEDADES
CACICALES TEMPRANAS
(700 a.C - 500 d.C.).

Desde mediados y hasta el final del primer milenio a.C. la costa
pacffica Colombo-Ecuatoriana se convirtié en foco de una extraordinaria
complejidad sociocultural, que contrastaba notablemente porsuesplendor,
con los desarrollos culturales agroalfareros de la regidn andina. Al
comenzar el primer milenio d.C. dicho esplendor costero desaparecid,
pero simultineamente asistimos a un apogeo que fue continuado en la
region andina por varias culturas, las cuales alcanzaron su méiximo
desarrollo enlos primeros 500 afios de dicho milenio, pero que en algunos
casos, como en ¢l alto magdalena persistieron hasta el 800 d.C. (San
Agustin), o en la regién Calima incluso hasta el 1.300 d.C. (Yotoco),
estableciendo estrechas relaciones de intercambio econémico e ideoldgico
con los representantes de las sociedades cacicales tardfas.

Nos referimos al lapso que tradicionalmente en la arqueologfa del
suroccidente colombiano se ha venido llamando “Perfodo Clésico”,
cuando se logré un alto nivel de desarrollo sociocultural prehispédnico,
evidente por los logros alcanzados en la agricultura, la alfarerfa, la
metalurgia y las formas de pensamiento chamdnico.

Encomparacion con el anterior, este fue un periodo donde se presentd
un mayor grado de variabilidad y complejidad cultural, caracteristico no
s6lo de nuestra regién de estudio, sino de toda el drea septentrional
andina.d

5 En el Ecuador durante el periodo denominado de Desarrollos Regionales
(500a.C-500d.C.) existieron al menos 11 culturas arqueoldgicas, asociadas con
organizaciones socio-politicas de tipo cacical (Porras 1980; Adoum 1984).

121



CESPEDESIA Vol. 20 Nos. 64-65 - Enero 93 - Diciembre 1994

Con este lapso cronolégico podemos asociar seis expresiones
culturales diferentes: para la regién costera las culturas Tumaco-Tolita
1(700-0 a.C). y Tumaco-Tolita IL (0-500 d.C.)(Valdéz 1987, Stemper
y Salgade 1993a;1993b), mientras el sector andino parece haber contado
con una mayor heterogeneidad, representada porlas culturas: Quimbaya
Clésico (0-500d.C.). (Santos 1993), Yotoco I(0-500d.C.) (Bray 1992),
Tierradentro Cldsico (Chdves y Puerta 1986) y San Agustin Cldsico
(0-500 d.C.) (Duque y Cubillos 1993; Llanos 1993,1994).

PERIODO IV. LAS SOCIEDADES CACICALES TARDIAS
(500-1.600 d.C.).

A partir del 500-600 d.C. hacen su irrupcion en el suroccidente de
Colombia y noroccidente del Ecuador, comunidades étmicas portadores
de expresiones culturales diferentes a las de los representantes de las
culturas precedentes. Se inicia asf un periodo cualitativamente diferente
a los anteriores caracterizado por un lado, por la supervivencia de varias
culturas del perfodo anterior, y por otro, por la aparicién de sociedades
conunmodo de vida aldeano cacical de un nuevo tipo que se encontraban
en la fase de desarrollo epigonal o final del modo de producci6n tribal
(Vargas 1991). La expresidn singular de la cultura de estas sociedadeses
posible establecerla a través del estudio arqueolégico de sus variantes
regionales de desarrollo. Estas fucron unidades sociales que tuvieron
acceso a la explotacién de una mayor diversidad de recursos naturales
(suelos, flora, fauna, etc) lo cual les permitié alcanzar, por una parte, una
mejor calidad de vida y por otra, mayores cantidades de excedentes de
produccidn (productos agricolas, cerdmica, orfebrerfa, textiles, pesca,
efc.)

Transformaciones sustanciales a nivel demogréfico, en los patrones
agricolas, de vivienda, de enterramiento, en la alfarerfa y metalurgia, nos
estdn indicando la introduccién de importantes cambios a nivel
infraestructural, asf como también una forma diferente de expresion
ideoldgica expresada en una nueva cosmovisidn y concepeidén del mundo
que sirvieron como elementos importantes de cohesion social.

Me refiero al denominado perfodo tardio de desarrollo sociocultural
caracterfstico de la preconquista espafiola, donde existid en extensas
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regiones de todo el territorio estudiado, unaciertahomogeneidad estilistica
y un mismo modo de vida mantenido durante m4s de mil afios. En otras
palabras, esta fuelafase delas grandes Tradiciones Culturales, entendidas
como el: “conjunto de manifestaciones culturales que persisten en la
dimensi6n temporal, recredndose, y que se explican por la existencia de
vinculos histérico-genéticos entre los pueblos concretos que las
produjeron” (Bate 1990:124).

Esta etapa estd asociada con las culturas arqueoldgicas: Yotoco II
(500-1.300 d.C.) (Bray 1992; Rodriguez 1992), Quimbaya Tardio I
(700-1.300 d.C.) y Quimbaya Tardio IT (1.300-1.600 d.C.) (Bruhns
1976,1992; Salgado 1986; Rodriguez 1989; Osorio 1992), Sonso I (500-
1.300 d.C.) y Sonso II (1.200-1.700 d.C.) (Rodrfguez 1988; Rodriguez
y Salgado 1989; Herrera 1992; Gahwiler 1992; Salgado et al. 1993), Bolo
(1.000-1.200 d.C.) y Quebrada Seca (1.300-1.650 d.C.) (Ford 1944;
Cubillos 1984; Urdaneta 1988; Rodriguez y Rodriguez 1989; Rodriguez
y Stemper 1994), Alto Patia (1.000-1.200 d.C.) y Guachicono (1.200-
1.600 d.C.) (Patifio 1990,1993; Patifio y Gnecco 1992), San Agustin
Reciente I (800-1.100 d.C.) y San Agustin Reciente IT (1.100-1.550
d.C.) (Moreno 1991; Duque y Cubillos 1993; Llanos 1993,1994), Bucheli
(1,000-1.200? d.C.) (Bouchard 1982-1983), Piartal-Tuza (600-1.200?
d.C.) y Capuli (1.2007-1.600 d.C.) (Uribe 1979; Uribe y Lleras 1982;
Cérdenas 1989; Groot y Hoykaas 1991; Cadavid y Ordéfiez 1992; Gémez
1993).

Vemos entonces, que en relacién con los tres periodos anteriormente
mencionados, el de las sociedades cacicales tardfas se caracterizé por
presentar el grado més alto de diversidad cultural, como lo demuestra el
hecho de que 15 de las 24 expresiones culturales particulares del modo de
vida cacical existieron precisamente durante los 1.100 afios anteriores a
la conquista espafiola.

6 Este fen6meno de pluralidad cultural se presentd también en El Ecuador,
donde el denominado Periodo de Integracién (500-1.500d.C. ) estuvorepresentado
por una gran diversidad cacical, que incluy6 al menos 12 culturas diferentes

(Abdoum 1984).
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En conclusién, la investigacién interdisciplinaria sobre la historia
prehispédnica del suroccidente de Colombia y el noroccidente del Ecua-
dor, que se ha venido realizando alo largo de los Gltimos treinta afios, estd
demostrando que durante los dltimos 10.000 afios antes de 1a llegada de
los conquistadores espafioles surgieron, se desarrollaron y desaparecieron
24 culturas arqueoldgicas, cuyos creadores alcanzaron diferentes niveles
de desarrollo histérico-social, con modos de vida que iban desde el de
recolectores-cazadores hastael aldeano cacical. Fendmeno que evidencia
la gran diversidad cultural prehispédnica que tuvo lugar en esta inmensa
regién geogrifica y cuyo conocimiento es de vital importancia para la
caracterizacién de los procesos socioculturales prehispdnicos de los
andes sepientrionales andinos.

EL ALTO Y MEDIO CAUCA Y REGIONES ALEDANAS
ENTRE 500 Y 1.600 d.C.

Entérminos gencrales, los 1.100 afios previos a la conquista espafiola
(Periodo IV), fueron una etapa caracterizada porla presenciade sociedades
con un modo de vida cacical de un nuevo tipo, que se encontraban ¢n
diferentes niveles de desarrollo, y que a grosso modo, estaban en la fase
final de la formacién econdémico-social tribal, caracterizada por la
existencia derelaciones sociales jerarquizadas. En el Alto y Medio Caunca
y regiones aledafias estasdiversas comunidades émicas fueron las creadoras
al menos de siete culturas arqueoldgicas hasta ahora conocidas, y cuya
dispersidn geogrifica, ocup6 un territorio de mds de 100.000 kilémetros
cuadrados, siguiendo de sur a norte, el eje del rio Cauca, desde Popayén,
hasta Medellin aproximadamente.

Para la ubicacién cronoldgica de este Perfodo I'V, hemos recurrido al
andlisis de cerca de 90 fechas obtenidas casi en su totalidad porel método
del radiocarbono, las cuales hemos calibrado utilizando el programa de
Stuiver y Reimer (1986), empleando el sistema B que incluye los
resultados con dos sigmas que asegura un 95.4% de probabilidad y
adoptando un rango de expansion de edad de 100 afios. Cerca del 60% de
estas fechas se ubican entre 500 y 1.200 d.C., subperfodo que
denominaremos convencionalmente Tardio Inicial, mientras el 40%
restante corresponden al lapso entre 1.200 y 1.600 d.C., o sea, ala etapa
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anterior a la llegada de los conquistadores espafioles, que llamaremos
Tardio Preconquista.”

Conlos primeros 700 afios de este gran perfodo estdn relacionados los
siguientes fendmenos sociales: a) un considerable incremento poblacional,
b) el desarrollodelaagriculturaintensiva, posible gracias ala introduccidn
de nuevas tecnologfas como la del sistema de camellones en la regién
andina ( Herrera et al. 1990), y 1a formaci6n antrépica de suelos negros
en la costa pacffica (Stemper y Salgado 1993b); c) obras de ingenierfa a
mediana y gran escala, con fines agricolas, rituales y de vivienda
(Stemper 1993; Rodriguez y Stemper; Rodriguez 1994) ; d) cambios
estructurales en los patrones de asentamiento tanto en las cordilleras
(Salgado et al. 1993), como el valle geogrifico del rfo Cauca (Cubillos
1984); e) transformaciones profundas en las costumbres funerarias
(Rodriguez y Salgado 1989; Santos 1993); f) desarrollo del intercambio
de productos manufacturados y de actividades econémicas como la
pesca, textilerfa, obtencién de sal, etc.

Durante el Tardfo Preconquista, se intensificaron ain mds los
fenémenos sociales ya mencionados. La sociedad alcanza niveles
superiores de complejidad, representados por el sistema de cacicazgos y
sefiorios (Tovar 1993), los cuales constituyen diferentes grados evolutivos
en el proceso general de transicion a las sociedades clasistas tempranas.
Este fue el perfodo de las grandes unidades territoriales de miles de
kilémetros cuadrados, dispersas en varias regiones fisiogréficas, y que
fueron ocupadas por los respresentantes de una macroetnia, creadores de
diversas variantes regionales de la cultura (Rodriguez 1992).

7 El calibrar las fechas de radiocarbono que exisien actualmente para el
periodo de las sociedades cacicales tardias, permitird tener la posibilidad de
comparar cronoldgicamente, utilizando criterios similares, procesos sociocul-
turales prehispanicos acontecidos en todo el vasto territorio que comprende el
suroccidente de Colombia y noroceidente del Ecuador. En este sentido, los
trabajos pioneros de Patifio (1993) para el suroccidente de Colombia, representan
un gran paso adelante.
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UBICACION CRONOLOGICA Y ESPACIAL DE LAS
CULTURAS ARQUEOLOGICAS
DURANTE EL TARDIO INICIAL
(500-1.200 D.C.).

Para el subperiodo Tard{o Inicial, se halogrado identificar y caracte-
rizar las siguientes culturas: Yotoco II, Bolo, Sonso I v Quimbaya
Tardio L 8

Tradicién Cultural Yotoco. Los yacimientos arqueoltgicos de esta
tradicién cultural (Culturas Yotoco I y Yotoco II), han sido encontrados
principalmente en los pequefios valles interandinos del Calima y El
Dorado, en los municipios de Danién y Restrepo. Hacia el occidente, se
ha reportado material Yotoco en Tragedias y Dagua. El limite norte estd
aidn por definirse, ain cuando orfebreria tipica de esta cultura aparece en
tumbas del municipio de Bolivar, en el norte del Valle del Cauca (Plazas
1983). Hacia el oriente de Calima, cerdmica y orfebrerfa Yotoco se han
obtenido de excavaciones hechas en el valle geografico del rfo Cauca, en
el sector entre los municipios de Buga y Guacarf (Bray y Moseley 1976),
asl como también en el municipio de Palmira, en el recientemente
destruido monticulo funerario de Malagana (Botiva et al. 1993). Mds al
oriente, cuencos y material orfebre de esta cultura, han sido hallados
sobre la vertiente occidental de la cordillera central, en el municipio de
Chaparral (Departamento del Tolima), aiin cuando la presencia de este
material, se ha explicado por el intercambio cultural regional (Rodriguez
Ramfrez 1991).

Cerca de 20 fechas de radiocarbono, nos permiten establecer que en
general esta tradicién cultural, existié durante casi 1.300 afios (Tabla 1).

8 Un anélisis detallado de los materiales arqueolégicos, en especial cermicos,
obtenidos en losiiltimos tres afios, nos permite formular una nueva reagrupacion
de las culturas del Tardio Inicial. En efecto, en 1992 paraesie perfodo propusimos
1as culturas Sonso Temprano, La Llanada, Bolo y Sachamate (Rodriguez 1992).
Actalmente pensamos que La Llanada y Sachamate deberian considerarse
como expresiones regionales de las culturas Quimbaya Tardfo I y Bolo. Algo
similar sucederfa con Pichindé, Tinajas y Buga del Tardio Preconquista, las
cuales también parecen haber sido manifestaciones locales de las culturas Sonso
II, Quebrada Seca y Quimbaya Tardfo [T respectivamente.
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Desde principios de nuestra era, cuando en la regién Calima, aparece
como una continuacién de la Cultura Ilama, hasta aproximadamente el
500 d.C (Yotoco I), coexistié con otras culturas arqueoldgicas del
suroccidente colombiano del llamado perfodo de “Esplendor de las
sociedades Cacicales Tempranas”, entre las cuales figuran San Agustin
Clésico, Tierradentro Cldsico, Tolita-Tumaco II y Quimbaya Clésico.
Los siguientes 800 afios (Yotoco II), fueron de coexistencia con las
culturas Sonso I, Bolo y Quimbaya Tardio I, representantes de sociedades
cacicales tardfas de un nuevo tipo.

Es evidente, que todos estos nuevos grupos sociales, se vieron
influenciados ampliamente por elementos culturales de la sociedad
Yotoco, com¢ podrfa demostrarlo, entre otros, la presencia de la
policromia(técnica decorativa ampliamente utilizada porlos Yotoco),en
algunos grupos cerdmicos de la cultura Quimbaya Tardfo I (por ejemplo,
las vasijas y figuras antropomorfas polfcromas del Quindio) ( Bruhns
1992).

Cultura Sonso I. Los yacimientos estudiados de esta cultura han sido
encontrados en la regién Calima, en especial en los valles del Calima y
ElDorado (Rodrfguez y Salgado 1989, Gahwiler 1992). Se han descubierto
igualmente, enlallanura aluvial del pacffico, hastala desembocaduradel
rio San Juan (Rodriguez 1989; Stemper y Salgado 1993a,1993b). Al sur
de Calima, material arqueoldgico Sonso I aparece frecuentemente en la
region de La Cumbre-Pavas-Bitaco (Gahwiler 1989). El limite norte, por
la cordillera occidental no es ain muy preciso, ain cuando es claro que
los sitios arqueoldgicos del Quimbaya Tard{o I, comienzan a aparecer al
nore del municipio de Bolfvar (Salgado 1986).

De tal forma, la dispersién espacial del material arqueoldgico, parece
evidenciar que los representantes de la Cultura Sonso Temprano,
explotaron las regiones fisiogrdficas de la llanura aluvial del pacffico, 1a
cordillera occidental en su parte central, con los valles interandinos del
Calima y El Dorado.

La ubicacién cronoldgica absoluta de esta cultura ha sido posible
gracias a unas 30 fechas de radiocarbono que abarcan pricticamente los
siete siglos de su existencia, desde su aparicion casi simultinea entre 500
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y 550 d.C. en el curso alto del rio Calima y 1a llanura aluvial del pacifico,
hasta su transformacidn gradual en 1a Cultura Sonso Il seguramente entre
1.200 y 1.300 d.C. (Tabla 1).

Cultura Quimbaya Tardio 1. El epicentro de desarrollo de esta
cultura fue seguramente el Viejo Caldas (norte del Valle del Cauca, y
departamentos de Quindio, Caldas y Risaralda), donde se ha reportado la
mayor cantidad de sitios arqueolGgicos aparecidos hasta el presente
(Bruhns 1976,1992; Osorio 1992; Salgado 1986; Herrera y Moreno
1990). La frontera norte ain no ¢s totalmente clara, ain cuando vasijas y
volantes de huso de esta cultura, aparecen frecuentemente en tumbas y
sitios de habitacién excavados en ¢l departamento de Antioquia (Castillo
y Gil 1992; Santos 1993; Otero 1993;). El limite meridional, lo conforma
el complejo arqueoldgico Guabas, que se extiende por el valle geogrifico
del rio Cauca, hasta el municipio de El Cerrito aproximadamente (Rodri-
guez 1989). Desde el punto de vista arqueoldgico, no se ha podido
establecertodav{a, si los yacimientos de esta cultura traspasan la vertiente
occidentatdela cordillera occidental, hacia lallanura aluvial del pacffico,
olavertiente oriental delacordillera central, haciael valle del magdalena.

Las 15 fechas de radiocarbono que tenemos para ilustrar el perfodo
de existencia de esta cultura, se encuentran ubicadas entre 650 y 1.150
d.C. (Tabla I).

Cultura Bolo. Los sitios arqueoldgicos de esta cultura, mejor estu-
diados hasta ahora se encuentran en la cordillera central, en los valles de
los rfos Bolo y Palo, municipio de Corinto, en jurisdiccién de los
departamentos del Cauca y Valle del Cauca (Ford 1944; Lehmann 1953).
Recientes excavaciones realizadasenel curso bajo del rfo Bolo, municipio
de Palmira, estdn evidenciando probablemente el lfmite sur de esta
cultura (Cubillos 1984; Rodriguez y Stemper 1994), cuya frontera norte
pudo haberse extendido hasta Popaydn. Su dispersidn hacia el este y oeste
es afin desconocida.

La cronologfa absoluta de esta cultura sigue siendo uno de los
principales problemas a resolver. En efecto, las tinicas 2 fechas con las
que contamos, correspondientes todas al valle geogrifico del rfo Cauca,
se ubican entre 1.000 y 1.200 d.C., es decir, seguramente en la fase
terminal de su existencia (Tabla 1).
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UBICACION CRONOLOGICA Y ESPACIAL
DE LAS CULTURAS ARQUEOLOGICAS
DURANTE EL TARDIO PRECONQUISTA
(1.200-1.600 d.C.)

Aproximadamente a partir del 1.200 d.C. las sociedades cacicales
antes mencionadas, experimentan cambios significativos, motivados o
porladialéctica de sumismo desarrollo interno, o porinfluencias sociales
externas. Estos cambios, que ya se han fundamentado haciael 1.400d.C.
pueden detectarse a nivel arqueolégico en los patrones de enterramiento,
o en la produccitn alfarera entre otros (Rodriguez y Salgado 1989).
Alteraciones similares, parecen presentarse en otras regiones del
suroccidente colombiano, como por ejemplo, en el valle del Patia y
Guachicono, donde hacia el 1.300 d.C. aparecieron nuevas pautas de
enterramiento y un nuevo estilo cerdmico (Patifio 1990),

Durante este subperfodo surgieron y se desarrollaron las culturas
Sonso II, Quebrada Seca y Quimbaya Tardio IT, cuyos portadores
fueron las comunidades étnicas que encontraron los conquistadores
espafioles a su llegada al suroccidente colombiano enla primera mitad del
sigio XVI. El drca de dispersion geogrifica de estas culturas tiende a
estabilizarse, aprovechando de una forma més racional todos los recursos
naturales existentes en las regiones fisiograficas que explotaron.

Cultura Sonso 11. Los portadores de esta cultura siguieron viviendo
en las mismas regiones fisiogrificas ocupadas por sus predecesores, los
de la Cultura Sonso L

Contamos con unas 20 fechas para ubicar el espacio cronolégico de
existencia de estacultura, las cuales van desde aproximadamente el 1.200
d.C. cuando comienzan a introducirse cambios sustanciales en la forma
deenterrar alos muertos enlaregidn Calima, (fumbas de pozo con cdmara
lateral, cuya entrada es tapada con guaduas o piedras, entierros primarios
cn esteras de fibra vegetal y en sarcdfagos de madera), hasta 1.600 d.C.
cuando atin no habia desaparecido por completo (Tabla 1).

Cultura Quebrada Seca. El drea de dispersién geografica de esta
cultura corresponde, en términos generales, al de 1a cultura anterior Bolo.
Los sitios y materiales arqueolégicos mejor estudiados (plataformas de
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Delo anteriormente expuesto, podemos inferiramanerade conclusién,
que los 1.100 afios anteriores a la conquista espafiola en el Alto y Medio
Caucay regiones aledafias, representaron un perfodo hist6rico de profundos
cambios estructurales, tanto a nivel econémico, como social e ideoldgico,
relacionados conlallegada de comunidades étnicas portadoras de patrones
sociales cacicales tardfos de un nuevo tipo. Este gran lapso cronolégico
se enmarcarfa en el Perfodo IV (Sociedades Cacicales Tardfas) de la
propuesta de periodizacion de la historia social prehispdnica para el
suroccidente de Colombia y noroccidente del Ecuador.

Tomando como base, laintroduccidén y desarrollo de estos fenémenos
socioculturales, consideramos posible dividir este gran perfodo en dos
subperfodos: el Tardfo Inicial, que podrfamos ubicar tentativamente por
ahora entre 500 y 1.200-1.300 d.C., y el Tardfo Preconquista, situado
entre 1.200-1.300 y 1.600 d.C. :

Laubicacién cronol6gica de estos dos subperiodos es posible gracias
a la existencia de un corpus de fechas absolutas bastante consistente,
obtenidas bdsicamente por el método de radiocarbono. Ahora bien,
durante toda la etapa de las sociedades cacicales tardfas, en ¢l curso alto
y medio del rfo Cauca y regiones aledafias existieron tres tradiciones
culturales representadas por seis culturas arqueolégicas. Entre 500 y
1.200-1.300 d.C florecieron las tradiciones Sonso (culturas Sonso I y
Sonso II), Bolo-Quebrada Seca (culturas Bolo y Quebrada Seca) y
Quimbaya Tardio (culturas Quimbaya Tardfo I y Quimbaya Tardfo IT).

Las comunidades éinicas creadoras de estas tradiciones culturales
tenfan formas de organizacitn politica de tipo cacicazgo y sefiorio, que
representan grados diferentes dentro de la etapa de transicidn a la
sociedad clasista inicial. Esta diversidad sociocultural fue la que
encontraron 10s conquistadores espafioles a su llegada a estos territorios
y que parece haber sido comiin en todo el suroccidente de Colombia y
noroccidente del Ecuador.
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Tabla 1. Cronologia Absoluta de las Culturas del Periodo I'V (500-

1.600 d.C.) en el Alto y Medio Cauca y Regiones Aledanas

# Procedencia #Laboratorio Fecha Radiocarbdnica
1. La Purilia, Tumba B-4679 530+ 70d.C.
2. Samaria, Tumba 48 Bela-39368 540+ 90d.C.
3. San Luis, 30-40 cm Beta-27884 550+ 60d.C.
4. La Virginia, Tumba Beta-1501 610+ 75d.C.
5. PLUE3,90-130 cm. Pitt-1156 625+~ 50d.C.
6. JigualesTI, Viv 2 Beta-16945 650+- 80d.C.
7. Arboledas, Tumba B-4221 680+ 80d.C.
8. La Amapola, Tumba 4 B-4680 710+ 704d.C.
9. Samaria, Tumba 8 Beta-35577 730+ 50d.C.
10. La Soledad, Trinch.4 Beta-2466 740+ 80d.C.
11. El Dorado, Cam3E2 Beta-9755 750+- 50d.C.
12. Tres Esquinas, Tumba Beta-1835 765+ 75d.C.
13. Moralba Mitad Estrato O0Xbl TL 770+~ 70 d.C.
14, Samaria, Tumba 18 Beta-35578 780+- 80d.C.
15. El Dorado, Eras Cultivo  Beta-9760 790+-100 d.C.
16. El Carmen, Tumba 3 Beta-70016 790+- 60d.C.
17. Barca Yotoco 150-179 OXa3 TL 820+-100d.C.
18. Armenia, Tumba GrN-771845 830+ 90 d.C.
19. El Topacio,campo cult. Beta-14811 B40+- 90 d C.
20. Ordéfiez UE7 25-45cm.  Pitt-1141 B45+- 50 d.C.
21. Jiguales II,Vivienda3 Beta-16946 B60+- 60d.C.
22. El Carmen, Tumba 2 Beta-70015 870+ 80d.C.
23. PVIII UEZ2 40-60 cm, Pitt-1253 B75+ 55d.C.
24. Ordoiiez,UE3,R1 53-68  Pirt-1139 880+ 25d.C.
25. La Amapola, Tumba 5 B-4681 BOD+- 80d.C.
26. La Amapola, Tumba 1 B-4332 920+ 80d.C.
27. Moralba, Mitad Estratoc ©  OXb3 TL 920+-100 d.C.
28. Barca de Yotoco OXa7 TL 940+ 85d.C.
29. La Alsacia,UE2,110-120 Beta-70023 940+- 60d.C.
30. LalLlanada, P1,17 Beta-9467 950+ 604d.C.
31. PVII,UE2,140-170cm.  Piut-1255 960+ 55d.C.
32. LalLlanada, P1,1 30-40  Beta-8074 960+ 50d.C.
33. La Alsacia,UE2,150-160 Beta-70024 970+ 70d.C.
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{continuacidn).

# Procedencia #Laboratorio Fecha Radiocarbénica
34. Rfo Claro Beta-25641 080+ 60d.C.
35. PI UE4 90-125 cm. Pitt-1147 000+- 45d.C.
36. PIX UE1 R2 55-60 cm. Pitt-1256 1.015+ 30d.C.
37. PVIII UE2 78-91 cm. Pitt-1254 1.015+- 50d.C.
38. Jiguales I, VivdA Beta-10334 1.020+- 70d.C.
39. El Dorado, Zanja 4 Beta-9759 1.020+- 80d.C.
40. R.M. casa Munguidd Beta-5973 1.030+ 50d.C.
41, Tumba T-LP-1 Gak-3322 1.050+-120 d.C.
42, La Soffa, Tumba B-4030 1.050+- 90d.C.
43, Rancho Grande,Tumbal B-4682 1.060+- 70d.C.
44, Barca Yotoco,140-150 IVIC-598 1.100+-140 d.C.
45, Tumba C-LSi-1 Gak-3323 1.100+- 80d.C.
46, Tumba T-LP-1 Gak3320 1.120+- 904d.C.
47. Guabas, Tumba 3 Beta-5926 1.120+-1104.C.
48, Montecito Oxa-107, TL 1.130+-150 d.C.
49, El Carmen, Tumba 4 Beta-70017 1.130+- 70d.C.
50. PIO UE3 30-40 cm. Pitt-1149 1.135+- 35d.C.
51. Ocache, Tumba 3 Beta-27884 1.140+- 504d.C.
52. La Bolivia, Tumba 1 Alpha-3030 TL  1.150+-100d.C.
53. El Dorado, Plata.1 Beta-8619 1.160+- 50d.C.
54. Samaria, Tumba 56 Beta-39369 1.170+ 604d.C.
55. Montecito, basurero Oxa-106 TL 1.170+-150 d.C.
56. Barca Yotoco 160-170 GrN-4604 1.175+- 65 d.C.
57. Sachamate, 2,V-12-1-3 Beta-5945 1.170+- 60d.C.
58. El Carmen, Tumba 5 Beta-70018 1.180+- 60d.C.
59. PIII UE7 31-36 cm, Pitt-1153 1.185+- 50d.C.
60. La Suiza. Trinch VII Beta-4907 1.190+- 60 d.C.
61. Samaria, Tumba 27 Beta-39366 1.190+- 50d.C.
62. Sachamate, V-12-1-3 Beta-4660 1.210+ 50d.C.
63. Varsovia, Tumba IVIC-160 1.235+- 60d.C.
64. Vélez, Tumba B HV-7338 1.2354- 45d.C.
65. Samaria, Tumba 58 Beta-39370 1.240+- 70 4d.C.
65. Moralba, Trinch2, Niv.16 IVIC-596 1.240+- 604d.C.
67. La Primavera, Tumba NPL-60 1.250+- 85d.C.
68. PVII UE1 60-80 cm. Pitt-1152 1.285+ 30d.C.
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# Fecha Calibrada Cultura Referencia
69, Ciat, Basurero 2 Beta-57849 1.285+- 854d.C.
70. Jiguales I, Tumba 3 Beta-2456 1.330+- 40d.C.
71. Moralba, Tumba GrN-5763 1.335+ 304d.C.
72. Varsovia, Tumba B-2570 1.340+- 70d.C.
73. Almacafé, Tumba 5 Beta-21777 1.360+ 704d.C.
74, Tumba C-Lsi-1 GaK-3324 1.400+- 70d.C.
75. PVIIIC UEI Pitt-1200 1425+ 35d.C.
76, Samaria, Tumba 57 Durp2TL165-1Bspfg ~ 1.430+-1104.C,
77. Ceildn, Zanja Alpha-1740 TL 1.440+- 704d.C.
78. Moralba, Trinch2, Nivel 2 GrN-5761 1.460+- 70 d.C.
79. El Dorado, Zanja,T2  Beta-4906 1.465+ 65d.C.
80. Moralba,Trinch2, N,16 GrN-5761 1.480+- 45 d.C.
B1. Varsovia, Tumba B-2568 1.450+- 70d.C.
82. Plataforma vivienda Beta-11805 1.520+-120d.C.
83. Moralba,Trinch2.N.2 GrN-4697 1.550+ 70d.C.
84, JigualeslPlataf 4 Beta-10323 1.550+- 704d.C.
85. Yocambd, Basurero GrN-4695 1.580+- 70d.C.
86. Guambfa,Terraza, 30-50 1.620+ 50d.C.
87. Cortijo de los Calima  Beta-1834 1.640+- 70d.C.
88. PIII UE3 10-20 cm. Pitt-1148 1.640+ 20d.C.
89, San Antonio. UE1 25-30 Beta-58967 1.810+- 70d.C.

Tabla 1. Cronologia Absoluta de las Culturas del Periodo TV (500-
1.600 d.C.) en el Alto y Medio Cauca y Regiones Aledafias

(continuacicn).

# Fecha Calibrada Cultura Referencia

1. 634d.C.(456d.C.-746d.C.) Sonso I Gahwiler 1988

2. 642d.C(430d.C-797d.C.) Sonso [ Rodriguez y
Salgado 1990

3. 643d.C(540d.C-T66d.C.) Sonso [ Rodriguez 1988

4,  665d.C.(560 d.C.- B67 d.C.) Sonso [ Bray et al. 1981

5. 670d.C.(6104.C.- 800 d.C.) Sonso 1 Salgado y
Stemper 1993

6. 682d.C(600d.C.-938d.C) Sonso 1 Salgado 1988
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{continuacicn),
# Fecha Calibrada Cultura Referencia
7. 692d.C.(613d.C.-976d.C.) Sonso I Gahwiler 1988
8 744 d.C.(650d4.C.-980d.C.) Sonso | Gahwiler 1988
9, 777d.C.(6704.C.-944d.C) Sonso [ Rodriguez y
Salgado 1990
10. 778 d.C.(650 d.C.- 990 d.C.) Q.Tardfo1 Salgado 1986
11, 780 d.C.(680 d.C.- 980 d.C.) Yotoco I  Bray et al. 1985
12. 782d.C.(6604.C.- 1000d.C.) Sonso [ Bray et al. 1981
13. 782 d.C.(650 d.C.- 1020d.C.) Yotoco II  Sampson et
al.1976
14. 784 d.C.(670d.C.- 1018 d.C.) Sonso 1 Rodriguez y
Salgado 1990
15. 886d.C.(650d.C.- 1147d.C.) YotocoII  Bray et al. 1985
16. 886 d.C.(686 d.C.- 1000d.C.) Q.TardioI Rodriguez 1994
17. 895d.C.(670d.C- 1152d.C.) Yotoco Il  Sampson et
al.1976
18. 898 d.C.(680d.C.- 11504d.C.) Q.TardfoI Correal 1980
19. 902 d.C.(680d.C.- 1152d.C.) YotocoIl  Brayetal.1988
20.-904 d.C.(778 d.C.- 1020d.C.) Sonso [ Salgado y
Stemper 1993
21. 979d.C.(777 d.C.- 1030 d.C.) Sonso I Salgado 1988
22. 981d.C.(770d.C.- 1153 d.C.) Q.TardfoI Rodriguez 1994
23. 982d.C.(781d.C.- 1146 d.C.) Sonso 1 Salgado y
Stemper 1993
24, 983d.C.(893 d.C.- 10184d.C.) Sonso I Salgado y
. Stemper 1993
25. 985d.C.(776d.C.- 1160 d.C)) Sonso I Gahwiler 1988
26. 997d.C(780d.C.- 1190 d.C.) Sonso 1 Gahwiler 1988
27. 997d.C(775d.C-1220d4.C)) Sonso I Sampson et
al.1976
28. 1001d.C.(782d.C.-1210d.C))  Yotocoll = Sampson et
al. 1976
29. 1001 d.C.(893d.C.-11604d.C.) Q.Tardfol Rodriguez 1994
30. 1004 d.C.(680d.C.-1152 d.C.) Q.Tardfol Salgado 1986
31. 1021d.C.(903d.C.-1188 d.C,) Sonso I Salgadoy
Stemper 1993
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{continuacidn).

# Fecha Calibrada Cultura Referencia

32, 1021d.C.(980d.C.-1160 d.C.) Q.Tardfol Salgado 1986

33. 1023d.C.(896d.C.-1210d4.C.) Q.TardfoI Rodrfguez 1994

34. 1025d.C.(980d.C.-12104.C)) Q.TardioI HerrerayMoreno
1990

35. 1020d.C.(9864.C.-1190 4.C.) Sonso I Salgado y
Stemper 1993

36. 1038 d.C.(1003 d.C.-1189d.C.) Sonsol Rodriguez y
Salgado 1990

37. 1038d.C.(9904.C.-12204.C)) Sonso I Salgado y
Stemper 1993

38. 1040d.C.(980d.C.-1260d.C)) Yotoco I  Rodriguez y
Bashilov 1988

39. 1040d.C.(980d.C.-1260d.C.) Yotocoll Bray et al.1985

40. 1044 d.C.(100C d.C.-1220d.C.) Sonsol

41. 1133d.C.(891d.C.- 1280d.C.) Q.Tardfol Bruhns 1976

42, 1133d.C.(980d.C.- 1280d.C.) Sonsol Gahwiler 1983

43. 1158d.C.(1000d.C.-1280d.C.) Sonsol Gahwiler 1988

44. 1195d.C.(894d.C.-1395d.C.) Yotocoll = Bray y Moseley
1976

45. 1195d.C.(1000d.C.-1280d.C.) Q.TardfoI Bruhns 1976

46. 1215d.C.(1000d.C-1378d.C.) Q.Tardfol Bruhns 1976

47. 1215d.C.(990d.C.-1388d.C.) Q.TardioI Rodriguez 1985

48. 1219d.C.(897d.C.- 1420d.C.) Q.Tardio I? Bray et al.1972

49. 1219d.C.(1030d.C-1280d.C.) Q.TardfoI Rodriguez 1994

50. 1221d.C.(1157d.C-1277d.C) Sonsol Salgado y
Stemper 1993

51. 1223d.C.(1044 d.C.-1280d.C.) SonsoII?  Gahwiler 1983

52. 1230d.C.(1003 d.C.-1390d.C.) SonsoII?  Gahwiler 1988

53. 1257d.C(1134d.C-1280d.C.) SonsoII? Bray et al.1985

54. 1259d.C(1072d.C-1280d.C.) Sonsoll? Rodriguezy
Salgado 1990

55. 1259d.C.(980d.C- 1430d.C.) Q.Tardiol Bray et al.1982

56. 1260d.C.(1069 d.C.-1381d.C.) Yotocoll = Bray y Moseley
1976
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# Fecha Calibrada Cultura Referencia

57. 1250d.C.(1072d.C.-1280d.C.) Bolo Cubillos 1984

58. 1261d.C.(1134d.C-1379d.C) Q.TardioI Rodriguez 1994

59. 1262d.C.(1162d.C.-1285d.C.) SonsolIl?  Stempery
Salgado 1993

0. 1263d.C.(1160d.C.-1383d.C.}) Sonsoll? Brayetal.1983

61. 1263d.C.(1163d.C.-1300d.C.) SonsoIl? Rodriguez y
Salgado 1990

62. 1277d.C.(1208 d.C.-1384d.C.) Bolo Cubillos 1984

63. 1279d.C.(12104.C-1391d.C) SonsoIl? Bray y Moseley
1976

64, 1279d.C.(1222 4.C-1387d.C.) SonsoIlI?  Schuler-Choming
1981

65. 1280d.C.(1193d.C.-1397d.C.) Sonsoll? Rodriguez y
Salgado 1990

66, 1280d.C.(1210d4.C.-1392d.C.) Sonsoll Bray y Moseley
1976

67. 1280d.C(1162d.C.-1410d.C.) SonsoIl Bray y Moseley
1976

68. 1284d.C.(1277d.C.-1391d.C.) Sonsoll  Stempery
Salgado 1993

69. 1284 d.C.(12204.C.-1420d.C) Q. Seca Rodriguez y
Stemper 1993

70. 1304 d.C.(1279d.C.-1409 d.C.) Sonso Il Rodriguez y
Bashiloy 1988

71. 1318d.C(1282d.C-1408d.C) Sonsoll Bray y Moseley
1976

72. 1321d.C(1264 d.C.-1430d.C.) Sonsoll Bray et al. 1981

73. 1328d.C.(1280d.C.-1440d.C.) Q.Tardioll Rodriguez 1989

74. 1407d.C.(1280d.C.-1450d.C.) Q.Tardfoll Bruhns 1976

75. 1414d.C.(1324 d.C-1438d.C.) SonsoIl  Stempery
Salgado 1993

76. 1415d.C.(1280d.C.-1640d.C.) Sonsoll Rodriguez y
Salgado 1990

77. 1418d.C.(1280d.C.-1490d.C.) Sonsoll Bray et al. 1988
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(continuacién).
# Fecha Calibrada Cultura Referencia
78.1426 d.C.(1301d.C.-1615d.C.) Q.Tardfoll Bray y Moseley
1976
79. 1427d.C.(1313d.C.-1608d.C.) Sonsoll Bray et al.1985
80. 1432d.C.(1332d.C.-1486d.C.) Q.Tardfoll Bray y Moseley
1976
81. 1435d.C(1324d.C.-1631d.C.) Sonso i Bray et al.1981
§2. 1441 d.C(1280d.C.-1953d.C.) Sonsoll Bray et al. 1988
83. 1450d.C.(1410d.C-1650d.C.) Q.Tardfoll Bray y Moseley
1976
84. 1450d.C.(1410d.C.-1650d.C) Sonsoll  Rodriguezy
Bashilov 1988
85. 1487d.C.(1420d.C.-1660d.C.) Q.Tardfoll Bray y Moseley
1976
86. 1521d.C.(1440d.C-1660d.C.) Q.Seca Urdaneta 1988
87. 1529d.C.(1440d.C.-1955d.C.) Sonso Il Bray et al.1981
88. 1529d.C(1494d.C-1645d.C.) Sonsoll Stemper y
Salgado 1993
89. 1685 d.C.(1640 d.C.-1955d.C.) Sonso 11 Blanco 1993
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ASENTAMIENTOS PREHISPANICOS EN LA
CUENCA DEL RIO AMBEIMA
(CORDILLERA CENTRAL, CHAPARRAL.-
TOLIMA)

Regina Chacin Lara

Los resultados obtenidos durante el reconocimiento arqueoldgico de
lacuencadelrio Ambeimay las excavaciones efectuadas en las diferentes
unidades del paisaje, hacen parte del proyecto de grado realizado por la
autoraen 1. 991. Estos permitieron acercarse a las pautas de asentamiento
de los grupos Pijao, pobladores de la zona durante los siglos XV y XVI.
La estratigrafia de los cortes y la cerdmica homogénea encontrada,
sugieren que las plataformas artificiales localizadas fueron utilizadas
por un sélo grupo, en cortos espacios de tiempo. Los asentamientos,
identificados por un patrén escalonado sobre los filos de las montafas
ypor plataformas sobre las terrazas de los rios, demuestranla adaptacién
permanente de las culturas prehispdnicas sobre el paisaje de vertiente,
caracterizado por relieves fuertemente quebrados.

The results obtained during the archaeological recognition of the
ambeima river's basin and the excavations don in the different unities of
landscape, make part of the degree’s project elaborated by the author on
1991, These works allowed to get near the settement patterns of the pijao
groups, settlers of the region during XV and XVI centuries. The stratigraphy

Regina Chacin Lara. Antropéloga U. Nacional de Colombia,
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of the sectional view and the homogeneous ceramic found, suggest the.
the artificial platforms located were used by only one group, on short
periods of time.

The settlements, identified by a scalonated pattern over the edge of
the mountains and the river platforms, show the permanet adaptation of
the prehispanic cultures on the slope's landscape featured by strongly
broken relief.

INTRODUCCION

Lazonaescogida paralainvestigaciénestdincluidaetmohistéricamente
dentro del vasto territorio Pijao y hace parte de la vertiente oriental de la
Cordillera Central que baja hacia Chaparral. Las cuencas de los rios
Amoy4, Ambeima y Saldafia, que descienden desde el pdramo, y la
cercanfa del valle del Magdalena y del Valle del Cauca, hacia la vertiente
occidental, facilitaron desplazamientos sucesivos que hicieron posible el
contacto entre diversos grupos culturales durante laconquista y en épocas
anteriores a ella. Esta investigacidn sistemdtica, unida a otras realizadas
enlaregi6nsurdel Tolima, contribuye a aclarar interrogantes relacionados
con el desarrollo cultural de los antiguos pobladores del Alto Magdalena
y se aproximaa las pautas de asentamiento establecidas porlos habitantes
prehispdnicos, al identificar la distribucién de los yacimientos arqueo-
l6gicos en el espacio geogrifico. De igual forma, esta investigacidn es
punto importante de comparacién con los trabajos realizados en el Valle
del Cauca, sobre la vertiente occidental de la Cordillera Central, por
conformar un mismo paisaje con unidades morfolégicas similares y
compartir algunos sucesos histéricos relacionados con las etnias que
poblaron estas regiones.

Con la excavacidn de Cubillos (1.945) en Rioblanco, se conocis el
primermaterial culiural dela zona, representado por fragmentos cerdmicos
de dos clases y por piezas de orfebrerfa, cuya técnica de elaboracidn es
similar ala dela cultura Quimbaya. Lo anteriorindica posibles relaciones
e intercambios culturales y comerciales entre grupos ind{genas vecinos.
La excavacidn realizada en la hacienda “El Relator”, es comunmente
conocida como “el sitio del tesoro del Cacique Calarcd™ y se asocia al

grupo Pijao. El esquema geogrifico que Cubillos presenta, permite
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ubicar el drea dentro de una topografia quebrada que “ofrece toda una
gama de pisos climdticos™ y de recursos naturales. Ya desde entonces, se
da importancia al medio geografico y alas formas de manejo del paisaje,
utilizadas por los antiguos pobladores para su uso y adecuacién.

Rodriguez (1989-1990), identificaen Chaparral, corregimiento de El
Limén, dos momentos histdricos. La primera ocupacidn identificada en
El Prodigio, corresponde al 3.650 4 90 afios a.C. para el precerdmico, en
donde, de acuerdo ala interpretacién que hace, estas sociedades tenfanun
desarrollo agricola considerable para su dieta; los cantos rodados con
bordes desgastados, los “yunques” y percutores, evidencian molienda de
rafces y ya no predominan las actividades de caza y recoleccién en estos
grupos tempranos. La estratigraffa deja ver un horizonte antrépico
formado antes del aterrazamiento del sitio, que permite demostrar una
habitacién permanente y de “considerable densidad de poblacién”. Estos
yacimientos de etapas tempranas localizados sobre los relieves quebrados
de las vertientes no son frecuentes, de ahf, la importancia de realizar un
estudio comparativo y profundizar en las investigaciones, para que los
resultadoshasta ahoraobtenidos, amplien el conocimiento de los procesos
culturales de las sociedades precerdmicas de la Cordillera Central.

El segundo momento histérico, corresponde al 370 £70 afios d.C. y
pertenece a grupos agroalfareros. La fecha arrojada porel yacimiento de
La Aldea, sugiere una etapa temprana para la cerdmica Pijao o probable-
mente se trata de grupos que ocuparon la zona antes que éste. Sin
embargo, las caracterfsticas del material cerdmico referenciado y su
comparacioén con los sitios excavados por Cubillos (1945) y Chacin
(1991) afirman que se trata de asentamientos Pijao. El patrén escalonado
alo largo de los filos de las vertientes identificado por Rodriguez (1989)
en esta zona, y que es propio segin fuentes etnohist6ricas (Simén, 1982),
delos grupos sedentarios que habitaron esta regién, confirmala presencia
Pijao de lazona. Las excavaciones de nuevos sitios como éste permitirfan
aclarar esta problematica,

Es importante resaltar la presencia de un cuenco de caracteristicas
Yotoco, rescatado como ajuar dentro de la tumba referenciada en la finca
El Porvenir y de algunos fragmentos cerdmicos, también Yotoco, exca-
vados enLa Aldea; sin embargo, al hacerse un andlisis comparativo entre
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la cerdmica del perfodo Yotoco de la regién Calima y la cerdmica Pijao
se concluye que no comparten rasgos técnicos ni formales, Esta conclusion
se hace extensiva para la cerdmica de los periodos Sonso e Ilama, del
Valle del Cauca, que de igual manera, no presentan asociaciones con la
cerdmica Pijao. Sonculturas diferentes que se desarrollaron posiblemente
en ctapas de tiempo distintas. Aunque la presencia de cerdmica de
caracterfsticas Yotoco en territorio Pijao sugiere la idea de contacto o de
intercambio entre las vertientes occidental y oriental de la Cordillera
Central, sdlo se encuentra relacidn directa entre las culturas tardfas de los
siglos XV y XVI, pobladoras de estas dos zonas. Los relatos de cronistas
como Fray Pedro Simén describen, en tiempos de la conquista, las
incursiones Pijao de las provincias de Amoyd y Ambeima sobre la
poblaciénde Buga, que al parecer se realizaban desde épocas prehispédnicas.
Estas incursiones fueron siempre sangrientas, dado el caricter bélico de
los Pijao, quienes atacaban el fuerte espafiol para llevarse prisioneros a
losinvasores y alosindigenas pacificos de Buga paramatarlos cruelmente,
a ojos de los espafioles, y después comérselos (Simén, 1.981). Estos
incidentes provocaron la salida de Francisco de Trejo, encomendero de
la ciudad de Buga, a conquistar los Pijao; éste atravesd con un grupo de
soldados la Cordillera Central hasta llegar con mucha dificultad, a la
provincia de -Amoyd donde fue atacado mortalmente por los Pijao.
Muevasluchasse organizaron amando del Capitdn Diego Bocanegrapara
defender las tierras de la gobemnacién de Popaydn de las incursiones
Pijao. Este fue el inicio de la lucha que durd m4s de un siglo contra este

grupo guerrero.

Futuras investigaciones encaminadas a reconocer arqueoldgicamente
las vertientes occidental y oriental de 1a Cordillera Central, en los Dptos.
del Valle del Cauca y Tolima permitirdn dilucidar este tema y comparar
estas dos regiones incluidas en el mismo paisaje.

En la region del alto Saldafia, Rodriguez (1990) prospecté algunas
zonas del rfo Saldafia y Atd y excavd en la finca Santa Rosa-Herrera.
Identificd, segin 1a secuencia estratigréifica, tres fases de ocupacién. En
la primera se obtuvo una fecha de 1.580 +70 afios a.p., equivalente al
Siglo IV d.C. La fase I y Il comparien elementos técnicos y formales de
la cerdmica. Las evidencias arquelégicas encontradas, representadas por
fragmentos y vasijas cerdmicas definenuncomplejo alfarero prehispénico
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diferente del establecido parael grupo Pijao. A juzgar porlas conclusiones
derivadas de estainvestigacién, es probable que el rio Saldafia en su parte
alta, delimite el 4rea Pijao en la vertiente cordillerana.

La recopilacién de las fuentes etnohistdricas de cronistas como Fray
Pedro Simén (1982) y Fray Pedro Aguado (1957) incluyen la cuenca del
rfo Ambeima, dentro del territorio Pijao. Los trabajos realizados por los
investigadores Lucena (1965) y Cubillos (1945), confirman laimportancia
de 1a zona en la lucha espafiola contra los Pijao. A la llegada de los
conguistadores, este grupo se encontraba dividido en parcialidades
enemistadas entre si, pero que compartan las mismas caracteristicas de
lengua y costumbres: las del valle y las de la cordillera. Aunque, la
poblacién mds numerosa se encontraba a 1a llegada de los conquistadores
en la cuenca del rio Amoy4, a donde apunta el corazén Pijao, 1a region de
Ambeima, incluida en lamisma cuenca, fue marco de numerosas batallas,
donde no siempre vencieron los espafioles. En efecto, la topografia
quebrada y de dificil acceso de las cuencas de estos rfos sirvié como
marco de defensa ante las tropas espafiolas. Este valeroso grupo Pijao de
1a cordillera se defendi6 y atac hasta ser exterminado por sus invasores
en el siglo XVII. Nunca abandoné su principal actividad: 1a guerra. Los
espafioles lograron aliarse con las parcialidades Pijao del valle: los
Natagaima y Coyaima, que acambio de conservarsu vida y luchar contra
un enemigo comiin, se convirtieron a la fe catélica y les fue permitido
pagar tributo bajo, representado por el oro obtenido en las riberas del
Saldafia.

Al teneren cuentael panorama arqueolégico y etnohistérico anterior
y con el dnimo de verificar y conocer el poblamiento de esta etnia guerrera
dentro de la cuenca del rfo Ambeima, se localizé el drea de estudio sobre
el cafién del rfo San Fernando, afluente del Ambeima y ubicado entre éste
y el Amoy4.

La fisiografia del 4rea investigada se incluye en el gran paisaje de
Laderas de Montafia ( montafias y colinas denudadas ). En esta unidad
geomorfoldgica el cafidn del rfo presenta vertientes largas y rectilineas,
con fuertes pendientes mayores del 50%, que conforman un relieve muy
quebrado caracterizado por cimas agudas, o en algunos casos redondeadas.
Estatopografia accidentada otorga gran variedad de climas que vandesde
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cilido, medio, frfohasta piramo, de los cuales el climamedio corresponde
a un mayor territorio. El drea de estudio (FIGURA 1) se localiza a unos
40 Kms. al occidente de la poblacién de Chaparral, a lo largo de 1a parte
media-alta del cafién del rfo San Femando, desde una altura de 1.600
hasta 2.400 m.s.n.m., comprendiendo los climas medio y frio; en ella se
distinguen segiin el sistema de clasificacién de Holdridge (1977), dos
zonas de vida: el drea que se encuentra entre alturas de 1.000 a 2.000
m.s.n.m. y comprende una provincia climética media y hiimeda inscrita
en la zona de bosque himedo premontano (bh-PM), donde el relieve es
muy quebrado, con pequefios y estrechos valles coluvio-aluviales
ligeramente inclinados en las partes bajas; y el drea que pertenece a una
provincia climética frfa y himeda con pendientes desde muy quebradas
hasta escarpadas, mayores del 50 y 70%. Este relieve muy quebrado se
suaviza en algunos sectores con ondulaciones y pendientes menos
fuertes. Comprende alturas entre 2.000 y 3.000 m.s.n.m. y se incluye en
una formacién de bosque muy himedo montano (bmh-M).
Geol6gicamente el cafién del San Fernando tiene sus orfgenes en el
precdmbrico con cuerpos metamoérficos de poca extensidn; algunas
formaciones sedimentarias afloran desde el Tridsico-Jurdsico y estdn
representadas por conglomerados y areniscas. En general, los materiales
geoldgicos son principalmente de origen fgneo, coninfluencia de cenizas
volcdnicas, cuerpos de rocas metamdrficas y brechas sedimentarias.
(1.G.A.C, 1989 y Cortolima, 1985).

La regi6n posee abundantes corrientes de agua que descienden porla
vertiente cordillerana. Importantes quebradas como la Lindoza, El Salado
y Santa Lucfa, forman parte de 1a subcuenca del San Femando, el cual
nace en el Parque Nacional de las Hermosas y desemboca en el rfo
Ambeima, en cercanfas de la Inspeccién de Policfa La Marina, a 1.300
m.s.n.m.

Elterritorio estd cubierto por grandes fajas de bosques que sobresalen
a partir de los 2.300 m.s.n.m. Muchos de los aterrazamientos ubicados
sobre los filos de las montafias se encuentran protegidos por la densa
vegetacién. En la zona de clima medio, a una altura de 1.000 a 1.900
m.s.n.m., predominan los cultivos de café y los mixtos de mafz, café y
cafia dulce, combinados con pastos para ganaderia en terrenos poco
extensos; es aquf, donde se presentamayor alteracion de los asentamientos

154



CHACIN Mmpmﬂmﬁm&hmﬂ ric Ambeima

prehispdnicos, a causa de las continuas intervenciones agricolas sobre el
suelo. El “cinturén ganadero™ se encuentra a partir de los 2.000 m.s.n.m.,
predomina la ganaderfa extensiva con pastos mejorados; por causa de la
tala del bosque parala formacidn de potreros, en esta drea se aprecian con
mayor facilidad las adecuaciones prehispdnicas del terreno. A pesardela
creciente deforestacidn, la fauna es abundante. Es posible ver en la
actualidad, escondidas entre los bosques, numerosas especies animales
que sirven de sustento a los campesinos.

Las caracterfsticas predominantes del clima, las fuentes de agua,
fauna, vegetacién y en general de todo el paisaje que conforma el cafién
del San Femando, han proporcionado, no sélo en la actualidad sino
durante milenios, toda una gama de recursos naturales que facilitaron la
habitacién humana y por consiguiente, los asentamientos prehispénicos.
El paisaje quebrado y en muchos casos agreste, considerado de diffcil
acceso para los conquistadores europeos, no fue obsticulo para el
desarrollo de las ocupaciénes prehispdnicas tempranas o tardfas aquf
ubicadas, porel contrario, para éstas el usoy adecuacién del medio en que
se encuentran, hace parte de su estructura econdmica y social y de la
simbiosis entre el hombre y su entomo. Es la forma como las sociedades
cambiantes muestran el grado de su desarrollo y evidencian en el tiempo
y espacio su relacién con el paisaje.

RECONOCIMIENTO ARQUEOLOGICO

El reconocimiento arqueoldgico se realizé enla parte media y altadel
cafién del rio San Fernando. Durante la prospeccién se efectuaron,
teniendo en cuentalas caracteristicas del relieve y las diferentes unidades
del suelo, recolecciones superficiales de materiales culturales, represen-
tados por lfticos y fragmentos cerdmicos. Se registraron sobre bases
cartogrificas (escala 1: 25.000), las plataformas y los sitios conevidencias
culturales; sobre ellos se hicieron pequefios sondeos. Este procedimiento
se tom¢ para los valles estrechos o terrazas naturales cercanas al rfo San
Fermando y para los aterrazamientos escalonados que presentd el paisaje
sobre las laderas o filos de las montafias. En general, los aterrazamientos
se identificaron ficilmenie, tanto en las zonas altas como cn las bajas
convertidas en potreros o cultivadas.
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En el estrecho valle del rfo San Femnando (FIGURA 2), entre alturas
de 1.600 a 1.700 m.s.n.m., se localizaron plataformas prehispdnicas de
habitacién, de forma generalmente ovalada y de diferentes tamafios,.5x4
m 6 6x10 m; se encuentran en grupos nucleados de 10 a 12 sobre
diferentes sectores del valle. A una altura de 1.800 m.s.n.m., se localizan
los aterrazamientos escalonados sobre los filos de las montafias, hasta
intemarse en el bosque a una altura de 2.300 m.s.n.m.; su didmetro es
variado y se' ubican dispersos sobre los filos. En los terrenos poco
quebrados a partir de los 2.300 m.s.n.m. y cubiertos en gran parte por
bosques, las evidencias de asentamientos son esporédicas. De los 2.500
m.s.n.m, en adelante el bosque denso cubre 1a totalidad del terreno y el
reconocimiento se hizo pricticamente imposible.

La seleccidn de sitios arqueoldgicos para ser excavados se hizo
teniendo en cuenta:

1. Su localizacién en los diferentes tipos de relieves que presenta el
paisaje.

2. Lainformacidn dada por el material cultural proporcionado porlos
pozos de sondeo y por las recolecciones superficiales.

3. Su buen estado de conservacién.

De acuerdo con estos pardmetros los sitios escogidos fueron: Un
aterrazamiento en la finca La Ribera, ala altura de 2.200 m.s.n.m. que se
excavd en su totalidad y una concentracién de fragmentos cerdmicos en
1a finca Berlin a 2.000 m.s.n.m.

Para la realizacién de los cortes se delimitaron cuadriculas y se
excavd porniveles convencionales. Todo fue fotografiado y referenciado
sobre planos. Los pequefios y grandes sondeos que se realizaron en
diferentes lugares permitieron obtener un conocimiento general de la
estratigrafia de 1a zona. Esta resulté ser homogénea con excepcién de
algunos silios que presentaron pequefias variaciones. Estahomogeneidad
estd representada porel corte realizado en la Ribera (FIGURA 3), los dos
primeros estratos contienen materiales culturales y el tercero es estéril;
€stos consisten en;
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1. Estrato 1: Corresponde a un horizonte Al, de tierra vegetal
enriquecida con materia orgédnica y de textura franco arcillo-arenosa.

2. Estrato II: Un horizonte A2 pardo oscuro con textura franco
arenosa.

3. Estrato ITI: Un horizonte C amarillo y de textura arenosa.

El corte estratigrifico de la Ribera se encuentra situado en el lfmite
con el bosque y obedece al patrén de asentamiento de aterrazamientos
escalonados sobre los filos de 1as montafias. Culturalmente se presentaron
concentraciones de fragmentos cerdmicos y fogones. Se pudo identificar
una planta de vivienda ovalada (FIGURA 4). El proceso de adecuacién
del sitio fue simple: se realiz6 un corte en la pendiente de la montafia y
la misma tierra removida fue utilizada para el aterrazamiento del lugar.
En el corte y trinchera realizados en Berlin, se identificaron huellas de
poste de una planta de vivienda circular, y se referenciaron numerosos
fragmentos cerdmicos y lfticos. No hubo necesidad de adecuacidn del
sitio por encontrarse €n una depresidn erosional que suavizo el paisaje.

ESTUDIO DE LA ALFARERIA

La clasificacién y descripcion de los fragmentos cerdmicos se hizo
teniendo en cuenta el concepto de alfarerfa como proceso o actividad
humana (Llanos y Durdn, 1983).

Elmaterial cerdmico obtenido en el cafién del rfo San Femando, tanto
en los sondeos como en las excavaciones, permiti6 identificar un sélo
grupo cerdmico, pertenenciente aun mismo complejo alfarero. El piso de
vivienda excavado en el Aterrazamiento 1 La Ribera fue fechado por C-
14 enel siglo XV (490 £ 70 A.P Bta-46.16), lo que indica que se trata de
una ocupacién tardfa, anterior a la conquista espafiola.

Todas las unidades cerdmicas, se encontraron en los diferentes
niveles sin variaciones predominantes. La cerdmica de pasta color Café
Claro eslamds abundante (52%), seguidadela Café Rojiza (40%); laocre
clara (8%), es la de menor cantidad.
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En el Aterrazamiento 1 de la Ribera y en la mayorfa de sondeos sélo
se presentd la cerdmica de pasta color Café Claro y Café Rojizo y un
porcentaje muy pequefio de fragmentos decorados. Enel corte 1 de Berlin
se encontraronlastres variaciones de pastaentodas las capasestratigrificas,
con una frecuencia constante. La mayorfa de la cerdmica decorada
proviene de este sitio.

Las caracterfsticas formales y técnicas de la cerdmica del cafién del
San Fermando son similares a las de la cerdmica encontrada en las
excavaciones de Rioblanco (Cubillos, 1945) y El Limén (Rodriguez,
1991}); las tres comparten: la misma técnica de elaboracidn (enrollado);
el desgrasante, de grano grueso, medio y en pocos casos fino, compuesto
por cuarzo, mica y feldespato; el color de la pasta que varfa entre el ocre
y los tonos Café y Café Rojizo.

Las formas de las vasijas de El Limén y San Ferando, se reconstru-
yeron a partir de los bordes (FIGURA 5) y por las comparaciones con las
formas completas excavadas en Rioblanco. Predominan las vasijas
globulares, con doble asa (FIGURA 6) y los cuencos. En el Limdn se
encontraron soportes de copas. Son comunes los bordes evertidos o
ligeramente evertidos y rectos.

La decoracidn por la técnica de presién triangular o incisa, es comiin
cn los sitios de €l Limén y San Fernando (FIGURA 7 y 8). Rioblanco
presenta mayor variedad lineal y combinacién de motivos (lfneas dobles,
sencillas, espiral etc.) Los fragmentos cerdmicos de San Femando
presentan un bafio del mismo color de 1a pasta y muy pocos, engobe rojo;
algo similar sucede con la cerdmica de El Limén y Cubillos hace
referencia a un engobe color ocre.

PAUTAS DE ASENTAMIENTO

Para este estudio se tomd la idea de Chang (1976) donde se define
asentamiento prehispdnico, no sélo como un yacimiento que arroja
objetos y elementos culturales (cerdmica, artefactos Ifticos, fogonesetc.),
sino como una unidad arqueolégica histéricamente significativa, donde
seestablecen andlisis y comparaciones de grupos humanos y sus relaciones
tanto sociales, econdmicas y politicas como con el medio natural que los
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rodea. En términos generales puede decirse que es “‘una respuesta dada
por un grupo social humano a las caracterfsticas del medio ambiente
natural en un proceso histérico” (Llanos y Durdn 1983).

Teniendo en cuentalos anteriores conceptos, la ubicacién de asenta-
mientos se hizo con el fin de establecer las pautas que permitieron la
ocupacién de la zona por grupos prehispdnicos.

En el cafién del rio San Fernando se logré identificar una pauta de
vivienda en donde las plataformas artificiales y los aterrazamientos se
localizaron entres tipos de relieve (o variaciones) que presentd el paisaje:

1. Enlas terrazas coluvio-aluviales del rio, por su condicitn estrecha,
casi plana y ligeramente inclinadas, los sitios de vivienda tienden a
nuclearse.

2. En los filos o cimas de las montafias a causa de las fueries
pendientes, fue necesario adecuar con aterrazamientos que obedecen aun
patrén escalonado. Estd formacién general de relieve determiné un
poblamiento disperso, no muy distanciado entre sf.

3. En las ondulaciones (relieve menos quebrado) que presents el
paisaje dentro de la formacién de laderas de montafias, también se
hicieron aplanamientos para construir viviendas.

Ladistribucion y cantidad de estos asentamientos en el Cafidén del San
Femando, deja veruna pauta de vivienda donde se acondicioné el terreno
en todos los relieves del paisaje. Esto implica un dominio del medio por
parte de los grupos prehisp4nicos, en este caso los Pijao, y una utilizacién
permanente del espacio geografico, que quizés corresponde a las carac-
terfsticas mdéviles de este grupo guerrero. Por la poca y homogénea
cerdmica encontrada y por las evidencias estratigrificas, se puede pensar
que los aterrazamientos fueron utilizados por un s6lo grupo en espacios
de tiempo no muy largos, es decir, durante un perfodo en el cual agotaron
las tierras (suelos no muy fértiles) y luego se desplazaron no muy lejos,
para continuar adecuando y aprovechando de 1a misma forma el terreno.
Esto concuerda con Cubillos (1945) y con los relatos de los cronistas que
describen la agricultura de los Pijao como un cambio constante de zonas
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de cultivo y por lo tanto de vivienda. La dependencia de las cosechas en
lo “fragoso™ de las montafias, les hacfa cambiar de sitios y adecuar
viviendas cercanas a las sementeras. Todo parece indicar que los Pijaono
tenfan grandes poblados y hacfan sus viviendas alejadas unas de las otras,
aunque algunas veces se presentaron viviendas nucleadas o seminucleadas,
especialmente en relieves planos, como cn las terrazas de los rios.

Esta pauta de vivienda indfgena no es muy diferente del sistema de
vivienda actual de los campesinos, que usualmente reacondicionan los
aterrazamientos prehispdnicos para construir sobre ellos sus casas.

Se espera que con futuras excavaciones y reconocimientos
arqueol6gicos se identifiquen también patrones de enterramiento y
formas de cultivos que amplien la informacidn sobre estos grupos del sur
del Tolima y sus asentamientos.
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Figura 1. Localizacion del drea de estudio
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Figura 5. A partir de los bordes hallados se identificaron las formas de las
vasijas. En el cafidn del San Fernando predominaron las formas globulares de
bardes evertidos.
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Figura 6. Predominaron las asas dobles de grandes vasijas wilizadas en la
coccion de alimentos, lo que se deduce por la considerable cantidad de carbon
adherido en la parte externa de los fragmentos cerdmicos.
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Figura 7. La cerdmica Pijao presenta como rasgo caracteristico una presion
triangular que varla segiin la decoracidn,
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Figura 8. El acanalamiento y el moldeado permite distinguir nuevasformas en
la decoracidn Pijao, como figuras antropomorfas y zoomorfas.
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DATOS RECIENTES SOBRE EL HOMBRE Y LA
CULTURA DE GUACARI ANTES DE
QUE LLEGARAN LOS CONQUISTADORES
ESPANOLES

Carlos Armando Rodriguez, José Vicente Rodriguez Cuenca,
Amparo Cuenca Wilson, Fabio Femando Rey Morales.

INTRODUCCION

Los estudios interdisciplinarios sobre el Cacicazgo de Guabas,
(variante meridional de la Tradicién Cultural Quimbaya Tardfo ), reali-
zados desde 1964 hasta el presente, han permitido conocer diversos
aspectos socioecondmicos e ideoldgicos de esta comunidad €tnica, asf
como también importantes aspectos relacionados con las caracteristicas
morfolGgicas, la variabilidad, las condiciones generales de vida y la
filiacién émnica de sus creadores (Rodriguez 1994a).

Carlos Armando Rodriguez. Instituto Vallecaucano de Investigaciones Cien-
tificas, INCIVA Cali, Colombia

José Vicente Rodriguez. Departamento de Antropologia Universidad Nacional
de Colombia. Santafé de Bogord.
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Las siguientes notas corresponden a los resultados preliminares
obtenidos entre 1993 y 1994 en el marco del proyecto arqueolégico “El
Hombre y 1a Cultura de Guacarf antes de que llegaran los Conquistadores
Espafioles"” realizado conjuntamente entre el Instituto Vallecaucano de
Investigaciones Cientfficas y la Alcaldfa Municipal de Guacarf (Figura
1,2) (Rodriguez 1994a). Dichos resultados se basan en el procesamiento
de los datos suministrados por disciplinas como la arqueologfa, la
antropologfa fisica, 1a edafologfa, la geomorfologfa, Ia paleoboténica y la
paleozoologfa y se han centradoenlainterpretacién de cuatro fenémenos
histéricos fundamentales: 1) el manejo integral de un medio ambiente
lacustre; 2) las costumbres funerarias; 3) cronologfa absoluta y 4)
aspectos fisico-genéticos y patoldgicos de la poblaci6n prehispdnica del
Cacicazgo de Guabas.

1. El Manejo Integral de un Medio Ambiente Lacustre

La poblacién prehispénica del Cacicazgo de Guabas durante el
perfodo comprendido entre 700 y 1300 d.C. vivié y cre6 su cultura en un
medio ambiente de condiciones lacustres deltdicas, caracterfstico de las
zonas eledafias a las lagunas que existfan en el sector plano de los
municipios de Guacarf y Buga, actual departamento del Valle del Cauca.

Tantolosestudios de estratigraffa cultural, como los andlisis geomorfo-
l6gicos y edafoldgicos de suelos enterrados de origen antrépico, que se
han realizado en 1993 en las Haciendas La Alsacia y El Carmen
(municipio de Guacarf), estdn demostrando un manejo integral del
medio ambiente, que incluia suelos, aguas, sitios de habitacién, sitios de
enterramiento, obtencidn de alimentos, etc.

En efecto, de acuerdo a los fechamientos radiocarbdnicos obtenidos
de los estratos culturales en las Unidades de Excavacién 1 y 2 realizadas
en la Hda. La Alsacia, 1a poblacidn del cacicazgo de Guabas a partir del
900 d.C. habrla transformado rdpidamente unas condiciones lacustres
deltdicas, caracterfsticas de los bordes de una laguna en tierras aptas para
la vivienda y la agricultura permanente. El cambio dramédtico registrado
en el limite inferior del Estrato 4 (Horizonte Cpb3:110-140 cms.) de la
Unidad de Excavacién 1 sugiere transformaciones intencionales del
curso de los afluentes que llenaban la laguna y 1a construccién de rellenos
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sobre los cuales se hacfan las viviendas, en lugares donde todavia habfa
mucha humedad residual (Figura 3).

Cerca de las viviendas, se efectuaban labores agricolas intensivas,
que incluian cultfgenos tan importantes como el mafz, la ahuyama, y
leguminosas y una gran variedad de frutos en proceso de identificacién.
Asf parece demostrario los Estratos 4 (Horizonte Bb2:115-144¢ms.) y 6
(Horizonte Apb3:144-170 cms.), de la Unidad de Excavacién 2, los
cuales se formaron durante una época mds o menos larga y tranquila, y
donde aparecié una buena cantidad de material cultural (cerdmica, lftica
y carbén) junto con semillas.

En el sector central y sur del valle geogriéfico del rfo Cauca, no s6lo
los representantes del Cacicazgo de Guabas manejaronintegralmente un
medio ambiente lacustre deltdico. Las investigaciones arqueoldgicas
realizadasentre 1991 y 1993 enel cursobajo del rio Bolo (sitios Ladrillera
Panamericana y Ciat), han arrojado importantes datos cientfficos que
estdn demostrando que la comunidad étnica portadora de la variante
meridional de la Tradicién Cultural Bolo-Quebrada Seca también
cred y desarroll6 su cultura en un medio méds o menos similar (Rodriguez
y Stemper 1994).

La interpretaciénde los Estratos 5A (Horizonte Apb2:130-140 ¢cms.)
y 4 (Horizonte C:110-130 cms.) de la Unidad de Excavacion CIAT 1,
sugiere que el ambiente en el cual el hombre comenzd a vivir en el lugar
estaba dominado por una sedimentacidn de desborde de los rfos Cauca y
Bolo. Entre las especies vegetales existentes entonces figuraban las
palmas (Geonoma sp.) las cuales seguramente fueron manejadas o
aprovechadas por el hombre en-su vida cotidiana. En un momento
determinado, atin no establecido por cronologfa absoluta, pero que
podemos ubicar tentativamente-entre 900 y 1000 d.C las condiciones de
humedad del Estrato 5A se tornan insoportables por la saturacién del
agua. Se vuelve pricticamente imposible vivir en un sitio encharcado
constantemente, Entonces, el hombre decide aislar 1a humedad del sitio
haciendoun relleno artificial con un suelo estéril (Estrato 4. Horizonte C)
para construir sobre el sus viviendas. Encima de esta capa estéril el
hombre continué desarrollando su cultura, viviendo y realizando activida-
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des agrfcolas (Estrato 3. Horizonte Apb1:60-120 cms.), hasta la fase final
de su cultura hacia el 1300 d.C.

La importancia de los fenémenos socioculturales prehispdnicos
estudiados interdisciplinariamente (arqueologfa, antropologfa fisica,
edafologfa, geomorfologfa, paleobotédnica y paleozoologfa), tanto en el
curso bajo del rfo Bolo, como en el sector plano del municipio de Guacard,
radica en el hecho de que a pesar de que podemos atribuirlos a dos
tradiciones culturales diferentes (Bolo-Quebrada Seca y Quimbaya
Tardio), ambas estdn ubicadas en la primera fase del Periodo de las
Sociedades Cacicales Tardias, que transcurrid en el suroccidente de
Colombia y noroccidente del Ecuador aproximadamente entre 500 y
1300 d.C. (Rodriguez 1994b).

2. Las Costumbres Funerarias

El estudio de unas veinte tumbas, realizado entre 1981 y 1994 en los
corregimientos de Guabas y Canagu4, en el municipio de Guacarf, han
permitido obtener valiosos datos sobre las costumbres funerarias de la
poblacién aborigen estudiada.

Por regla general, la mayoria de 1a poblacién eraenterrada en tumbas
de pozo con cdmara lateral la cual era construida hacia uno de los lados
mayores del pozo. Usualmente, los pozos presentan orientacién noreste-
suroeste y sus dimensiones eran: largo entre 180y 270 cms.; ancho entre
90 y 135 cms. y profundidad entre 115 y 165 cms. La orientacién de las
cdmaras era norte-sur o noreste-suroeste y sus dimensiones: largo entre
85 y 250 ems.; ancho entre 80 y 115 cms. y profundidad entre 120 y 200
cms.

Lo comiin eran los entierros individuales, casi siempre colocados en
posicion extendida sobre el suelo de la cdmara. El ajoar funerario
consistfa en unos pocos objetos de cerdmica (vasijas, volantes de huso y
figurinas), de hueso (cuentas de collar, caracoles, agujas de coser, agujas
para coser y tejer redes). Pero también se han reportado entierros duales
y colectivos de individuos que eran colocados sobre esteras de fibras
vegetales y posteriormente quemados. Los ajuares de estos entierros
difieren de los anteriores tanto por la calidad de los objetos enterrados
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(figurinas pequefias y grandesde cerdmica, narigueras y aritos de tumbaga,
pufiales en hueso de venado, etc.), como especialmente porla cantidad de
material cerdmico, principalmente vasijas y volantes de huso (porejemplo,
18 objetos en 1a Tumba 2 de la Hacienda El Carmen) (Figura 4).

Estas diferencias a nivel de formas de entierro y composicitn
cualitativa del ajuar funerario nos estd sugiriendo un cierto grado de
estratificacién social, la cual no parece haber sido tan marcada como la
que seguramente existié enlas sociedades cacicales Yotoco y Quimbaya
Clésico del “Perfodo Clédsico”.

3. Cronologia Absoluta

Para la ubicacién cronolégica absoluta del Cacicazgo de Guabas
contamos por ahora con siete fechas obtenidas por radiocarbono, las
cuales cubren un lapso de 600 afios, entre 700y 1.300 d.C. Cinco de ellas
provienen de contextos cerrados (tumbas) y dos de sitios de habitacidn
asociados con cultivos. Enel caso de las tumbas 1as fechas estdn asociadas
con restos 6seos humanos en buen estado de conservacién y ajuar
funerario (Tablas 1,1a).

Tabla 1. Cronologia Absoluta del “Cacicazgo de Guabas”,
Variante Meridional de la Cultura Quimbaya Tardio I

# Procedencia #Laboratorio  Fecha Radiocarbénica
1. El Carmen, Tumba 3 Beta-70016 790+-60 d.C.

2. El Carmen, Tumba 2 Beta-7T0015 870+-80 d.C.

3. La Alsacia,UE2,110-120 Beta-70023 940+-60 d.C.

4. La Alsacia,UE2,150-160 Beta-70024 970+-70d.C.

5. Guabas, Tumba 3 Beta-5926 1120+-110d.C.

6. El Carmen, Tumba 4 Beta-70017 1}30+-70d.C.

7. El Carmen, Tumba 5 Beta-70018 1180+-604d.C.
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Tabla 1a. Cronologia Absoluta del “Cacicazgo de Guabas”,
Variante Meridional de la Cultura Quimbaya Tardio I

# Fecha Calibrada Cultora Referencia

1. 890dC.(720d.C.-740d.C)) Q.Tardiol Rodriguez 1994
(760d.C.-1010d.C.)

2, 990d.C.(780d.C.- 1060d.C.) 0Q.TardioI Rodriguez 1994
(1070d.C.-1160 d.C.)

1020d.C.(910d.C.- 920d.C.) Q.Tardio I Rodriguez 1994
(950d.C.-1170 d.C.) '

4. 1030d.C.(960 d.C.-1220d.C.) Q.Tardiol Rodriguez 1994
5. 1215d.C.(990d.C.-1388 d.C.) Q.Tardfo I Rodriguez 1985
6
7

Lid

. 1240 d.C.(1040 d.C.-1300 d.C.) Q.Tardfo I Rodriguez 1994
.1270d.C.(1170d.C.-1310d.C.) Q.TardfoI Rodriguez 1994

Las fechas 1,2,3,4,6,7 fueron calibradas por el método de Stuiver, M.,
Long, A., Kra, R. S. and Devine, J. M., 1993, Radiocarbdn 35(1),
mientras la 5 se hizo porel método de Stuiver, M., and P.J. Reimer., 1986,
Radiocarbdn 28.

4. Aspectos Fisico-genéticos y Patoldgicos de la Poblacion
Prehispdnica del Cacicazgo de Guabas

Enel estudio de 1as sociedades prehispdnicas, la Antropologfa Fisica
ocupa un lugar de gran importancia, al constituirse en un valioso aporte
al conocimiento de 1a cultura. El anlisis de restos seos humanos aporta
datos significativos para el conocimiento de las caracterfsticas fisicas,
estado de salud y enfermedad de la poblacién a partir de las condiciones
socioecondmicas, permitiendo relacionar la dieta alimenticia con el
contexto ecoldgico y cultural. Enun estado mds avanzado de lainvestiga-
ciéndicho andlisis permite conocer aspectos demograficos como natalidad,
mortalidad, densidad de poblacién, proporcién de sexos y expectativas de
vida.
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La Antropologfa Fisica nos permite conocer las caracterfsticas
morfolégicas, su variabilidad y las condiciones generales de vida de una
comunidad y especialmente un acercamiento a la filiacién étnica de la
poblacidn, que deberd sercorroborada mediante andlisis interdisciplinarios
que contemplen estudios cerdmicos, liticos, orfebres, zooarqueolégicos,
paleobotdnicos, etnograficos, etnohistéricos, etc. (Rodrfguez Cuenca
1094).

Los estudios de antropologfa fisica de la poblacidn prehispdnica del
Cacicazgo Tardio de Guabas, se comenzaron en 1990, fecha en la cual
se publicé el andlisis de los restos dseos provenientes de varias tumbas
excavadas enla Hacienda La Margarita, corregimiento de Guabas (Rodri-
guez Cuenca 1990). A finales de 1993 fueron analizados los restos 6seos
correspondientes a la excavacion de seis tumbas localizadas en un
cementerio de la Hacienda El Carmen {Rﬂdﬂgunz 1994a). Por iltimo,
contamos con un avance de investigacidn de 1a segunda temporada de
campo, realizada entre enero y marzo de 1994 en la misma hacienda.

Sobre el material 6seo se realizaron estudios de crancometrfa,
patologfas dseas y dentarias, asf como también un anélisis estadfstico
comparativo con el fin de observar el grado de variacién morfolégica de
la poblacitn analizada.

Los resultados parciales de estos andlisis han sido transcritos en un
dendogramade relaciones craneométricasentre poblaciones prehispénicas
de Colombia, el cual arrojé como resultado que lapoblacién del Cacicazgo
de Guabas tiene relacién a nivel de caracterfsticas fenotfpicas con la
poblacién Quimbaya del Quindfo. Probablemente, estas dos poblaciones
provienen de un tronco comiin el cual se separ6 en época reciente, lo que
nos permite evidenciar relaciones emogenéticas a nivel biolégico entre
estos dos grupos. La anterior afirmacion se corrobora por la similitud
estilfstica en la mayor parte de los elementos de la cultura material, en
especial en el estilo cerimico, de estas dos publacichas,

A nivel de patologias dentarias se deduce que hay poca morbilidad
oral comparado con la poblacién actual. Se presentan desgastes inlerpro-

ximal y céncavo producto de una dieta abrasiva.
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En cuanto a la morfologfa, se pudo observar en algunos individuos
desarrollo muscular producto de actividades de canotaje en el rio Cauca
o en las lagunas cercanas. Ademdés es muy frecuente la deformacidn
craneana como préctica cultural.

A pesar de que la muestra dsea de esta poblacion no es muy grande,
constituye en estosmomentos lamayordel suroccidente colombiano, con
un total de 45 individuos, algunos incompletos. Su estudio permite la
eglaboracién de una tabla de expectativas de vida, asf como también, la
determinacién de edad, sexo y estatura; 1o cual nos proporciona una
informacién méds completa para establecer la relacién medioambiente-
cultura.

Las siguientes tablas sistematizan la informacion preliminar obtenida:

Tabla 2. Relacién de los Individuos Estudiados

EJEMPLAR SEXO EDAD ALTURA
T/2-1 MASCULINO 9.10 ANOS 128 CM
T/2-2 MASCULINO 30-35° ° 1642 CM
T/3-1 FEMENINO 20-25" " 148.6 CM
T/4-1 FEMENINO 7 96.2 CM
T/4-V1 MASCULINO 2 MESES _ —
T/4-V2 MASCULINO 6" ——
T/5-1 MASCULINO 30-35 ANOS 164.6 CM
T/5-2 MASCULINO 18 MESES —_—
T/6-1 FEMENINO 5-6 ANOS 100.9 CM
D/1 MASCULINO 45-50" " =
D2 MASCULINO 30-35" °
Df3 FEMENINO p3as" "

TOTAL: FEMENINOS =4 MASCULINO =8
ADULTOS =6 NINOS =6
TOTAL DE INDIVIDUOS ANALIZADOS: 12

La estatura fue recostruida aplicando 1a férmula de Genovés (1966).

En los individuos adultos la estatura promedio s de 164.4 cm. con un
rango de variacién de +/- 3.417 lo cual confirmalos datos presentados por
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Rodriguez Cuenca (1990), quien sugiere que la estatura reconstruida a
partir del fémur derecho de un individuo masculino (No.001) y dos tibias
(No 012,013 ) se aproxima a los 167 cm.

Paralas mujeres se obtuvo una estaturade 148.6 cm. a partirdel fémur
del individuo de la tumba 3 (1/3-1); enlos infantes este aspecto no reviste
mayor importancia ya que el dimorfismo sexual no es muy marcado.

Laedad promedio en los individuos adultos es de 30 a 35 afios y en
los nifios esta entre los 10 afios y los 2 meses. De los individuos que se
encontraron en las tumbas la mayor{a son nifios (6), los adultos s6lo
corresponden a 3.

Tabla 3. Pardmetros Craneométricos.

PARAMETROS CRANEOMETRICOS DE 11 MUESTRAS
ARQUEOLOGICAS MASCULINAS

Pardmetros 5 9 45 54 55 5la 52

Desviacion
standar 4.5 3.7 59 1.7 2.6 1.8 1.8
1, Valle del

Cauca 7 961 972 1389 247 487 392 343
2. SanAgustin 3 1005 952 1405 275 500 302 345
3. Tierradentro 4 925 967 1355 245 520 398 378
4, Soacha 24 0987 ©38 1404 257 480 386 3406
5. Lossantos 18 97.6 B89.0 1386 241 514 37.7 356
6. AguadeDios 9 963 998 1445 264 512 401 357
7. Quindio 3 057 955 1380 260 496 391 355
8. Guajira 17 983 052 1343 257 533 388 356
Q. Sierra de

Perijd 8 102.6 940 1326 260 503 396 336
10. Valle de 39 101.1 964 1360 257 532 384 367

Aragua

11. Pourcarcancha 67 98.5 923 1339 242 495 368 349
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5 = Difimetro basion-nasion 9 = Difimetro frontal minimo
45 = Didmetro bicigomatico 54 = Anchura Nasal
55 = Altura nasal 51a= Anchura Orbital

52 = Altura orbital

Tabla 4. Distancia entre las Muestras
1.23 ¢4 5 &6 e . 9 10 11

1. Valle del Caunca 0.600.74 0472 0.821 0732 0367 075 0.792 0.892 0.737
2. San Agustin 1.10 0.664 0.492 0,720 0.475 0.66 0540 0.84 0.870
3. Tierradentro 110 1.05 0857 0.711 0681 1.01 066 1.03
4. Soacha 0.73 0845 0527 0598 0.607 0.717 0.59
5. Los Santos 0998 0.698 0.688 102 0.832 0505
6. Agua de Dios 0.550 0.774 0995 0835 1394
7. Quindio 0518 0.631 0.590 0.751
8. Guajira 0.631 0.265 0.672
9. Sierra del Perijé 0.774 0742
10. Aragua 0.850

11. Poercancancha

Tabla 5. Dendograma: Correlaciones Antropométricas
entre 11 Poblaciones Indigenas

GUAIJIRA
ARAGUA
TIERRADENTRO

AGUA DE DIOS
WVALLE DEL CAUCA
QUINDIO

SOACHA

SAN AGUSTIN
SIERRA DE PERIA
LOS SANTOS
PAURCARCANCHA
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En la Tabla 3 observamos los principales rasgos craneales de 1l
poblaciones prehispdnicas yenlaTabla4 las distancias entre las muestras.
Estaiiltima tabla nos muestracomo la poblacién del Valle del Caucatiene
mayor acercamiento con la poblacién del Quindfo (0.367) yla de Soacha
(0.499),1adistancia conlas demds poblaciones es significativa lo cual nos
muestra una distancia biolégica entre estas y el Valle del Cauca.

En el dendograma (Tabla 5) se aprecia la conformacion de dos
grandes conglomerados o grupos : en primer lugar, el conformado por
Guajira, Aragua y Tierradentro. El segundo conglomerado posee varias
series, 1a primera la conforman el Valle del Cauca Quindfo y Soacha, la
segunda esta conformada por San Agustin y la Sierra del Perij4, y por
iiltimo tenemos la serie de Los Santos y Pourcarcancha.

La relacién entre la poblacién del Valle del Cauca y Quindfo son
muchas a nivel de caracter{sticas fenotfpicas. Estas dos poblaciones
provienen de un tronco comiin el cual se separd en época reciente, lo cual
podriaevidenciar relaciones etnogénicas a nivel bioldgico entre estos dos

Zrupos.

Respecto a la poblaci6n aborigen de Tierradentro como ya se sefialé
(Rodriguez Cuenca 1990) se asociamorfolégicamente con grupos Arawak
de Venezuela y Colombia. En Tierradentro observamos rostros angostos
y de altura media, drbitas muy altas y anchas, nariz alta y de anchura
media.
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Figura No. 2 Ubicacidn espacial de los Sitios Arqueoldgicos de la Alsalcia y EI

Carmen.
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BTO % BOD.C.
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1 CUENGO 23 CUENTA DE alL_LM

I COPA 24 CUENTA DE COLLAR o

B COPA @ CARBON ¥ SEMILLAS L M0
i3 COPA i AESIDUOS DE ESTERA

Figura No. 4 Planta y corte de la Tumba 2. Hacienda El Carmen.
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SUELOS ANTROPOGENICOS PREHISPANICOS
EN LOS BOSQUES HUMEDOS TROPICALES
DEL CHOCO

Héctor Salgado Lopéz
David M. Stemper

Uno de los hallazgos més notables de la investigacién arqueolégica
en los bosques lluviosos del Chocd, ha sido la identificacién de suelos
negros antropogénicos (similares a las terras pretas de la Amazonfa
Colombiana y Brasilera) en sitios prehisp4nicos del Bajo rfo San Juan,
una de las regiones mds lluviosas del mundo, famosa por sus suelos
frdgiles e infértiles. Nueve fechas de radiocarbono indican que éstos
suelos negros artificiales fueron cultivados en forma méds o menos
continua porunos 500 - 700 afios. Enlalocalidad de Palestina, agricultores
crearon intencionalmente estos antrosoles en dos perfodos diferentes que
van desde aproximadamente el 900 hasta el 1600 d.C. (Stemper y
Salgado, 1993: 59-99),

Las excavaciones en los suelos negros produjeron artefactos lfticos,
cerdmica con decoracién del tipo repujado tuberculado, barro cocido,
carbén de lefia, frutos de palma, quince tuzas y més de un centenar de

Héctor Salgade Lopéz, Investigador y Director Cientlifico del Museo Arqueo-
Idgico Calima. Instituto Vallecaucano de Investigaciones Cientificas INCIVA.

David M._Stemper. Profesor de Georgetown University Investigador Asociado
del Instituto Vallecaucano de Investigaciones Cientificas INCIVA,
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granos de mafz carbonizados, y tres objetos metdlicos. David Scott
(Instituto de Conservacidn Getty) y el laboratorio del Museo del Oro
analizaron las piezas por fluorescenciade rayos X. Los antiguos artesanos
crearon los adomos, encontrados en el sitio de Palestina, con cro de
aluvidn local y cobre proveniente de las montafias y estribaciones de la
cordillera Occidental, distantes 50 a 100 Km. de la planicie aluvial del rio
San Juan.,

Basadosenlos andlisis de polen (Luisa Fernanda Herrera, Fundacién
ERIGAIE, Bogotd) de textura y mineralogia de suelos (Pedro José
Botero, IGAC -CIAF, Bogotd y Juan Luis Gonzidlez, INGEOMINAS,
Cali), se ha podido establecer que estos trabajadores agricolas
prehispdnicos transformaron y enriquecieron el suelo de la cima y de los
costados de una antigua colina terciariaque se levanta cuarentametros del
rio San Juan, trayendo sedimentos de limos, arenas, algas (spirogira y
diatomeas) de 1a orilla del rfo o de pantanos; es decir, que los antiguos
agricultores mejoraron las condiciones naturales del suelo agregando
elementos de humedales ricos en nutrientes, junto condesechos orgdnicos
de las viviendas.

Otro tipc de modificacidn, a mediana eccala, que estos agricultores
hicieron en el bosqus nimedo tropical fue 1a construccién de porlo menos
unmontfculo artificial con fines posiblemente rituales. En agosto de 1992
se excavé uno de aproximadamente 10m. de didmetro por 2 m. de altura.
En un corte que se hizo en uno de los lados, se pudo identificar que
removieron el horizonte C y la roca madre del antiguo suelo, aislando la
parte central de Ia colina sobre 1a cual se acumul$ tierra que le dio una
mayor elevacion a la cima; lugar donde se cavé, a través de los suelos
Negros, un pozo circular de gran tamafio, fechado en 525435 a.p.: 1390-
1460 d.C. (pitt.-1200). El estudio de los restos macrobotdnicos y otros
elementos asociados, sugiere que éste pozo no se utiliz6 como tumba sino
como depdsito de desechos; aunque el trabajo requerido para construir ¢l
montfculo indica que el propdsito inicial pudo ser otro.

Intensificacién agricola prehispdnica también se ha encontrado en
una terraza aluvial en la desembocadura de 1a quebrada Ordofiez (parte
baja del rio Calima), donde se localizé una ocupacion fechada entre
mediados del siglo IX d.C. e inicios del siglo XV d. C.. Los estudios de
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suelos y de palinologfa, permiten caracterizar el depésito coma un suelo
pardo antrépico, que pudo haberse formado por la adicién intencional de
materiales, como limos aluviales para mejorar las condiciones agricolas
del sitio.

Otras evidencias que sugieren intensificacion agricola en esta parte
del Chocé, provienen de una corta prospeccién en una colina situada
arriba de la desembocadura del rio Docordd en el medio San Juan y un
posible cuarto sitio serfa Murillo (medio San Juan) excavado por G. y A.
Reichel-Dolmatoff (1962), acomienzos de los afios sesenta, antes de que
s empezaran aconocer adecuadamente, las tierras negras antropogénicas.

Se puede suponer que esta forma de aumentar 1a productividad debi6
darse entre otras razones porque las colinas servian como: 1) sitios de
defensa desde donde se controlaba visualmente el entorno y el transporte/
intercambio fluvial. 2) Como 4reas de cultivo en épocas de lluvias
localizadas porencima del nivel delas crecientes de los rfos, inusualmente
altas, resultado de cambios climdticos macro-regionales en este perfodo
prehispdnico tardio.

La evidencia encontrada en el rfo San Juan sobre nucleacidn de
asentamientos (Palestina y Noanam4), la metalurgia, la intensificacién
agricola, laconstrucciénde monticulos y posibles actividades ceremoniales
(enuna estructura parecida a un altar construida con guijarros, encontrada
en Palestina I y fechada entre los siglos VII ¥y X d.C.), puede ser
combinada con 1a evidencia de los trabajos llevados a cabo por G. y A.
Reichel-Dolmatoff, en esta desconocida regidn arqueoldgica, para generar
interpretaciones mds precisas concemientes a la complejidad polftica
prehispénica tardfa. Complejidad que puede incluir cacicazgos simples
como formas de organizacidn politica en la regién antes de la conguista,
semejantes a los descritos por K. Romoli (1974, 75 y 76) para el alio
Chocé y la cordillera Occidental. El estudio de caso del Chocé puede
contribuir con las investigaciones sobre cacicazgos en relacién con las
limitaciones que existian sobre el poder individual en éstas entidades de
pequefia escala.
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PALEOETNOBOTANICA: Un recurso
metodolégico
para reconstruir paleodietas

Yuri Romero Picon

Desde el mes de marzo de 1993 se vino adelantando el proyecto de
investigacién “Aplicacién delas Técnicas Paleoetnobotdnicas al Problema
de Subsistencia en la Parte Baja de los Rios Calima y San Juan”, El
estudio se inscribe dentro del Programa de Investigaciones Arqueoldgicas
o Proyecto Pacffico que adelanta el INCIVA, en la Costa Pacffica
Vallecaucana. Los resultados obtenidos buscan aportar, desde un enfoque
antropolégico y ecoldgico de la Paleoetnobotdnica (Hastorf & Popper,
1988), elementos que contribuyan a reconstruir la naturaleza de la base
alimenticia de las poblaciones prehispdnicas asentadas en la llanura
aluvial de los rfos referidos. La investigacidn se basa en laidentificacidn
y andlisis de la coleccién de restos macrobotdnicos carbonizados
recuperados en los sitios arqueoldgicos de Ordofiez, en cl Bajo Calima,
y Palestina, en el Bajo San Juan, en las temporadas de excavacion
realizadas por el Proyecto Pacifico entre 1989 y 1992, bajo la direccion
delos arquedlogos David M. Stemper y Hector Salgado. Paralaubicacion
temporal de las muesiras, se tuvieron en cuentalas fechas de radiocarbono
de los contextos arqueoldgicos del Proyecto Pacifico (Salgado y Stemper,
1991 y 1993; Stemper y Salgado, 1993). En este articulo se presentan los

Yuri Romero P. Investigacidn realizada como requisito parcial para obtener
el titulo de antropdlogo. Universidad Nacional de Colombia, Santafé de Bogotd
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lineamientos generales de la investigacidn y se incluye, a manera de
conclusiones, el resumen de las discusiones planteadas en el andlisis de
los resultados de 1a tesis.

LA REGION

El 4rea en la que se enmarca la investigacion se ubica en la llamada
llanura aluvial de los rfos Calima y San Juan (ver Mapa 1), 1a cual se
origind a partir de los procesos de diseccién que actuaron sobre 1a antigua
altiplanicie marina, durante el terciario superior (Mioceno - Plioceno) y
que dieron origen a las actuales formas del paisaje de colinas y terrazas.
Posteriormente, durante el Holoceno tuvieron lugar procesos agranda-
cionales de sedimentacién aluvial que modelaron nuevamente el paisaje,
dando origen a los planos inundables (vegas) y a las terrazas subactuales,
localizadas en forma paralela al plano inundable de los rfos Calima y San
Juan y aun nivel un poco més alto que el de las vegas (Jiménez y Pedroza,
1991: 30-35).

En cuanto a las condiciones climdticas, la regi6n se caracteriza por
altas mas no excesivas temperaturas que rara vez exceden los 30°C, una
humedad relativa entre el 80 y el 90% y lluvias abundantes que pueden
alcanzar los 7500 mm anuales, Ademds, presenta una distribucidn tfpica
de insolacidn, cuantificada porla cantidad de horas al dfa enlas cuales ha
brillado el sol con una minima intensidad de 3.5 horas promedio (Cortés,
1992).

El bosque de la regién se inscribe como “bosque pluvial bajo"
(Gentry, 1993:203); el cual presenta una estructura dnica en muchos
sentidos, caracterizada por altas densidades de drboles pequefios y
medianos con poca presencia de lianas, enredaderas y muchas trepadoras
hemiepiffticas. Ademds, en los muestreos por unidad de drea, presentan
mayor nimero de especies de palmas que en cualquier otra parte del
mundo (Ibid.: 211).

MARCO HISTORICO

Histéricamente, desde la llegada de los espafioles, en la regién han
habitado los indfgenas Waunanas, también llamados Noanamaes, sobre
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las mérgenes del Rio de Tamand (actual Bajo Rio San Juan) y enlas tierras
del Bajo Rio Calima, los Yacos; segiin las primeras informaciones en el
siglo XVI (Salazar, 1596 en Romoli, 1975: 30).

Pedro Simén (1981, Tomo VI Not.7 Cap.IV: 246) refiriéndose a la
expedicion del capitdn Cristobal Garcfa en 1593 dice: “... se entraron
desde este rlo Yaco [Bajo Calima] al de San Juan que hallaron a dos
leguas que anduvieron por él abajo, que se dividia en dos partes iguales
por una gran isla que se hacia en medio [Munguidé], que no la pudieron
bogar porque las crecientes del mar del sur hacian volver las aguas
arriba. Estabapoblada de muchas barbacoas o casas de indios, sementeras
de maiz, muchas palmas y otros drboles frutales.”

Una descripcidn similar 1a hace Melchior de Salazar en 1596 en los
textos que acompafian un mapa dibujado por €l. Refiriéndose a los
Noanama dice: ... es gente valiente, pelean con dardos que tiran con
flechos de palma, la tierra es sana y fértil y abundante de mays y frutas
ypalmas puercos de monte cainos y mucho pescado y cangrejos. ycoteas.
sal” (en Romoli, 1975: 29-30).

Es poca la informacion etnohistérica que se tiene sobre 1os Waunana
(Pardo, 1987; Sharp: 1976; Vargas, 1993) y casi nada sobre los Yacos del
Bajo Calima. Reconstruir el impacto de los cambios y ajustes en sus
sistemas econdmico, polftico, social y religioso durante el perfodo
colonial y su reflejo en el actual modelo de subsistencia es un trabajo que
requiere de mayor investigacion (Castilleros, 1985; Isacsson, 1976). No
obstante, los Waunanas, los Emberas y, posteriormente, las poblaciones
“morenas o libres” (como se autodenominan los grupos negros asentados
en la Costa Pacifica), son herederos de una tradicidén de no menos de dos
milenios de manejo cultural del medio ambiente y una aproximacién a su
economia de subsistencia se ha utilizado como basc para iniciar la
investigacidn.

Actualmente en los bosques pluviales del Chocé alin se pueden
encontrar poblaciones en las que persisten los modelos de referencia
tradicional en el uso de la naturaleza, incluso en las actuales situaciones
de cambio, debido alaintroduccién avasalladorade productos comerciales.
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Esto es posible puesto que no se trata de modzlos rigidos, sino flexibles,

basados en el manejo consciente de los recursos para lograr su mejor
aprovechamiento,

Para las poblaciones indfgenas de 1a costa pacifica, 1a interrelacién
con el medio ambiente, el cual por la fragilidad de sus suelos no es
demasiado rico en recursos (Cortés, 1992), se ha dado a través de una
“economfa de subsistencia” definida ésta como “‘un sistema en el cual las
actividades, los procedimientos, la organizacién y la tecnologfa, son
empleadas porlos grupos humanos para extraer materia prima y energfa
de su medio" (Earle, 1980: 1), basada en la agricultura, 1a caza, la pesca
y la recoleccidn.

Sin embargo, los cambios y ajustes a los que ha estado sujeto el
sistemaeconomico deestas poblaciones involucra un conjunto de aspectos
organizativos que bien pueden expresarse en los procedimientos
tecnologicos adquiridos y desarrollados por los grupos a través del
tiempo, tales como: la manufactura de instrumentos, las técnicas de
almacenamiento, ¢l mejoramiento artificial de las tierras para el uso
intensivo de cultivos (suelos antropogénicos); en la organizacion de las
comunidades en la coordinacién de tareas y en los procesos de
transformacidn del bosque alos que ha dado principio el hombre con sus
actividades.

Es dificil aceptar que el desarrollo o los alcances culturales de una
comunidad se pueden establecer dnicamente a partir del estudio
medioambiental de una regién, pero tampoco podriamos explicar un
conjunto cultural por s{ mismo si lo analizamos independientemente de
sumedio, de las relaciones establecidas con éste. Por lo tanto, analizar el
problema de subsistencia de las poblaciones asentadas en el bosque
pluvial bajo del Choct requiere de considerar procesos tales como la
produccion, la distribucién, el intercambio y el consumo (Hunter y
Whitten, 1981: 247-252). Y la razén de por qué podramos tratar la
alimentacidn como un tema central de investigacién dentro de la
problemdtica tratada, es simplemente porque es una necesidad humana
esencial y universal.
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OBJETIVOS

Dentro del amplio problema de investigacién en el que estd inscrito
este estudio, se plantearon tres objetivos especificos a desarrollar.

Primero. Clasificar por tipos e identificar taxonémicamente, hasta
donde sea posible, los restos macrobotdnicos presentes en el registro
arqueolégico, bajo los criterios de familia, género y especie.

Segundo. Analizar los restos macrobotdnicos correspondientes al
mafz; para establecer relaciones y variaciones entre ellos, y su posible
relacién con la actual variedad Chococito, propia de la Costa Pacffica
Colombiana.

Tercero. Con base en la informacién obtenida en la identificacién y
andlisis de los macro-restos vegetales arqueolégicos, y recurriendo a la
analogfa emografica, se busca aportar algunos elementos que contribuyan
a estudiar la orientacién agricola, como parte de una estrategia global de
subsistencia, de 1os pueblos antiguos de la lanura aluvial.

DEFINICION DE PALEOETNOBOTANICA

Los estudios paleoetnobotdnicos se conciben como la aplicacién de
un conjunto de técnicas experimentadas de campo y de laboratorio para
recuperar e identificar muestras de restos vegetales {macro-restos) y su
posteriorandlisis e interpretacién en el contexto arqueol6gico. Donde “la
interpretacién de los modelos de interacciones de gentes y plantas apartir
de los residuos (basura) de esas interacciones, es la esencia de este
enfoque” (Pearsall, 1988: 26) Es decir, se trata de mirar (anto las
influencias humanas en el medio vegetal buscando develar indicios de
manipulacién de plantas, de domesticacién y de alteraciones del medio
natural con fines econémicos; como también la influencia que 1as plantas
deunmedio especificotendrian suhmlaspn_placimws humanas (evidencia
de programacién de actividades de subsistencia, disponibilidad de
alimentos, de medicamentos, eic.).
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METODO ARQUEOLOGICO DE CAMPO

Entérminos generales, 1a técnica de excavacién implementada porel
Proyecto Pacifico ha sido la de niveles métricos convencionales, pero
" ...sin una utilizacién de niveles de excavacidn uniformes”. "El proceso
consiste en removero levantar progresivamente las capas de los depésitos
arqueoldgicos o restos de la actividad social, distinguiendo y exponiendo
#reas diferentes en color, forma, textura y contenido.” Asf, los cambios
registrados en el suelo indican la aparicién de rasgos culturales o de
unidades arqueolégicas con implicaciones temporales y culturales, los
cuales se levantaron por separado de la matriz que los contenfa (Salgado
y Stemper, 1991: 26).

De esta manera se recogieron muestras de suelos para ser limpiadas
en laboratorio por la técnica de flotacién. Es decir, se toma un nimero
determinado de litros de suelos por niveles arbitrarios en todas las
unidades de excavacidn pararecuperarlos macro-restos vegetales (Smith,
1985: 107). En el Proyecto Pacffico no se implementd la técnica conven-
cional de tomar un mimero “K" constante de litros al azar por cada nivel
de 10 cm (Pearsall, 1988: 28), sino que siguiendo la técnica general de
excavacion, basada en la identificacién de rasgos arqueoldgicos, se
decidid, a criterio de los arquedlogos, tomar tantos litros de suelos para
flotacién como estos comespondiesen alatotalidad deunrasgo determinado
(Diarios de campo, Proyecto Pacffico), Por otra parte, cuando se encon-
traron concentraciones de material carbonizado, se recogieron
directamente para ser limpiados en laboratorio utilizando un cemidor de
fracciones finas. De varias de estas concentraciones, se pudo separar en
laboratorio fragmentos de macro-restos vegetales que, junto con los
separados mediante la técnica de flotacién, constituyeron la coleccién
sobre la cual se bas6 esta investigacidn.

METODOS DE LABORATORIO

La técnica de flotacién consiste en adecuar una malla de 50 micré-
metros de punto, para cemnir fracciones muy finas, en la parte media-
superiorde unacaneca de pldstico e instalar debajo de lamalla un sencillo
sistema hidrdulico; de tal manera que al colocar las muestras de suelos de
un determinado contexto arqueoldgico sobre ella y permitir el flujo de
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agua, las fracciones muy finas del suelo van atravesando lamalla y se van
depositando enel fondo delacancea. Asfse van separando los fragmentos
de carbén y los macro-restos vegetales, y aquellos con una gravedad
especifica baja, inferior a 1.0, debido ala gran cantidad de espacios inter
e intracelulares ocupados por el aire, flotan encl agua. A estos clementos
se les denomina fraccién ligera, y aquella parte de los restos vegetales que
queda sobre la malla, con las fracciones gruesas de los suelos, se les
denomina fraccién pesada.

La segunda parte del proceso, que también incluye las muestras
vegetales recuperadasdirectamente en terreno, consiste enlavarcon agua
la fraccién pesada de los macro-restos utilizando un cemidor de fracciones
finas que nos permita recuperar tres tipos de muestras de sedimentos (se
utiliza una estructura de tres pequeiias mallas superpuestas, de 200, 100
y 50 micrémetros de punto). Finalmente, utilizando una lupa grande de
10X de aumento ¥ un microscopio-esteroscopio con jucgo de lentes de
diferente aumento (10 X de ocular; 0.6, 1.6, 2.5 y 4X de objetivo) se
separan conunas pinzas el carb6n vegetal, los restos macrobotédnicosy 1as
piedritas y grumos de barro.

Un vez separados los macro-restos vegetales, se les organizé por
tipos para proceder a su identificacién. A partir de conceptos tomados de
las matemdticas, una clasificacién de restos macrobotdnicos 1a vamos a
definir como un ordenamiento de elementos que ticnc como objeto
agruparlos en tipos, basdndose en pardmetros de similitud; cada tipo
presenta un niimero limitado de caracterfsticas superficialcs observables
que nos permite conformar conjuntos excluyentes asociados a una

especie.

Laprincipal dificultad que se presentd en el trabajo de laboratorio fue
la imposibilidad de contar con una coleccidn comparativa de frutos y
semillas silvestres 1o suficientemente completa para la costa pacifica
colombiana, regién considerada como una de las de mayor biodiversidad
bioldgica del mundo (Gentry, 1993). Por lo tanto, fue necesario recurrir
adiferentes sitios para tener acceso a material botdnico comparativo que

- nos permitiera llegar a la identificacién con el mayor grado de precision

posible v asf evitar sacar deducciones defectuosas de material mal
identificado. -
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1- Durante la temporada de excavacion agosto-septiembre de 1992
en Palestina y en Enero de 1993 en La Bocana (Bahfa de Buenaventura),
se conformd una pequefia coleccién de frutos de palma, de drboles, de
arbustos y cinco variedades de mafz Chococito, identificados en la
regidn, conlaayudade gentes del lugar. Esta coleccion sirvié de base para
iniciar el estudio.

2- Enla Fundacion ERIGAIE en Bogot4, se trabajé con la coleccitn
botdnica de referencia que allf se viene conformando desde hace algunos
afios con énfasis en material de 1a Amazonfa. Allf también me fueron
facilitados los instrumentos para desarrollar experimentos de carboniza-
cion y para la observacién de los materiales resultantes.

3- Se recurrid ala coleccidn de frutos y semillas del Bajo Calima que
permanece en la facultad de Ingenierfa agricola de la Universidad del
Tolima, como sitio de consulta.

4- En el Herbario Nacional Colombiano (COL) del Instituto de
Ciencias Naturales de la Universidad Nacional, en Bogotd, se consultd
material proveniente del Choc6 y se contd con la asesorfa de los botédnicos
Dres. Roberto Jaramillo y Julio Betancur.

5- Durante los meses en los que se realizd el trabajo de identificacién
y con el conocimiento que se iba adquiriendo al cruzar informacién
bibliogrdfica sobre especies con posible valor alimenticio de la costa
pacifica, se pudo elaborar una pequefia lista de algunas muestras con las
que no se contaba para experimentar. En febrero de 1994 se realiz6 una
salida al Bajo Calima ¥ alas poblaciones de Palestina, Taparal, Pdngala
y Docordd en el Bajo San Juan, donde no sélo se buscé conseguir este
material, sino, también, obtenerinformacidn sobre utilizacién de recursos
silvestres, dialogando con la gente, y observando procesos actuales de
formacién de depdsitos de desechos entre los Waunanas.

EXPERIMENTOS PARA LA IDENTIFICACION DE
MUESTRAS Y RESULTADOS

Los experimentos consistieron bdsicamente en simular condiciones
de carbonizacidnutilizando una mufla para altas temperaturas. El proceso
seguido fue el siguiente:
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1- Al estudiar la informacién bibliogréfica, dibujos y descripciones
de frutos con posible valor alimenticio, se le fue claborando una lista de
posibilidades para cada una de las muestras arqueolégicas que habfan
sido agrupadas previamente en tipos. Paralelamente a este cstudio sciban
ubicando las muestras actuales en las colecciones botdnicas para ir
descartando posibilidades.

2- A cada una de las muestras de referencia escogidas para ser
carbonizadas se les elabord 1a ficha de identificacién tipoldgica previa a
la carbonizacidén.

3- Encrisoles de porcelana se colocaron 1as muestras recubiertas con
arena 0 con ceniza y controlando la temperatura (150 a 250 °C) y la
intensidad de calor (0 a 3 unidades), se sometieron al proceso de
carbonizacién que por lo general no sobrepasa las dos horas cuando la
muestra estd fragmentada y las tres cuando estd completa.

4. Como el propésito del experimento es simular condiciones de
carbonizaciénparallegaralaidentificacién de fragmentos arqueoldgicos,
es importante observar el cambio en algunos detalles en las superficies
interior y exterior de cada fruto o semilla actual; por lo que algunos se
fracturaron intencionalmente, a otros se les hizo un corte sagital o uno
transversal y se experimentd con algunas muestras, recogidas de los
basureros de las casas de indfgenas y de morenos, sometidas ya a un
proceso de descomposicién por el clima.

5. Después de la carbonizacién, con la ayuda del microscopio-
esteroscopio, se compararon detalles de la muestra actual con las
arqueol6gicas y se llend una ficha estdndar de identificacién (disefiada
parael proyecto), para muestras arqueoldgicas y muestras actuales, antes
y después de la carbonizacién.
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Los resultados obtenidos son;
Tipo  Nombre cientifico Familia
1 Couma macrocarpa (Barb.) Rodr. Apocynacea
2 Astrocaryum standleyanum (Bailey) Arecaceae
3 Bactris barronis (Bailey) Arecaceae
4 Bactris coloradonis (Bailey) Arecaceae
5 Bactris gasipaes (H.B.K.) Arecaceae
6 Geonoma deversa (Poit.) Kunth Arecaceae
7 Oenocarpus bataua (Mart.) Arecaceae
8 Oenocarpus mapora (Karts,) Arecaceae
9 Orbignya cuatrecasana (Dug.) Arecaceae
10 Socratea exhorriza (Mart.) Wendl. Arecaceae
11 Carica papaya (Linneo) Caricaceae
12 Rheedia guttifera (H.B.K.) Clusiaceae
13 Humiriastrum procerum (Little.) Humiriaceae
14 Psidium sp. (Swz.) Myrtaceae
15 Zeamays L. Poaceae
16 Esenbeckia sp. Rutaceae

17 Dos unidades de frutos, no desarrollados, no identificados.
18 Fragmento de una semilla no identificada.

19 Pequeria semilla no identificada.

20 Pequefia semilla no identificada.

21 Fragmento de una semilla no identificada.

Los nombres vulgares que siguen la numeracidn son: 1. Popa, 2.Gilémregile, 3 y
4. Chacarrd, 5. Chontaduro, 6. 77, 7. Milpesos, 8. Donpedrito, 9.T4paro, 10.
Zancona, 11. Papaya, 12. Madrofio, 13. Chanul, 14. Guayaba, 15. Maiz, 16. 77

EIMAIZ CHOCOCITOY EXPERIMENTOS DELABORATORIO

En lallanura aluvial de los rfos Calima y San Juan, como en casi todo’

el Chocd geogrifico, se les conoce conel término genérico de “Chococito™
a las variedades de mafz diferenciadas por los indfgenas Waunanas y
Emberas segiin.la coloracién de los granos: Blanco (W: fixirdu; E: be
torro be), Amarillo (W: peddu fur; E: be tewdra), Colorado (E: be bitotd),
Capio blanco_ (E: be saridko.{orro) y Capio amarillo (W: pikiir; E: be
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saridko) (Reichel-Dolmatoff, 1960: 82). De estas variedades Robert
West (1957: 131) propone que los mafces Capio, que a diferencia de los
demds son de grano arinoso y no duro, fueron introducidos recientemente
de las tierras altas adyacentes.

Comounodelosobjetivosdelainvestigaciénes establecer variaciones
y relaciones entre los restos macrobotdnicos comrespondientes al mafz y
su posible relacién con la actual variedad Chococito, durante el trabajo de
andlisis de las muestras arqueolégicas de mafz se consideré importante
calcular el grado de contorsién que se produce en tusas y granos cuando
éstos se queman. Por lo tanto, se recogieron en la poblacién de Palestina
mazorcas de cada una de las cinco variedades de mafz Chococito,
diferenciadas por los indfgenas Waunanas, para experimentar con ellas
{para mayor informacién sobre esta variedad ver Patifio, 1956; Roberts
et. al., 1957, Randrianasolo, 1979).

De estamanera se pudo observarque las variaciones enlas dimensiones
y el dngulo de los granos de mafz duro, no superaron el 5%. Porlo general
se reducen antes de reventar, después sf se modifica sustancialmente la
forma y las medidas del grano. En el mafz Capio (harinoso) del Chocd,
las medidas se reducen en menos de un 10%. Igualmente, si se dejamucho
tiempo en la quema, revienta. No hay regularidad en la variacién del
conjunto de medidas de un grano y algunas no se modificaron. En los
experimentos con tusas y mazorcas se pudo determinar que s muy poco
lo que se contraen después de la quema, menos de un 10% de variacion.
Por lo tanto se decidié no aumentar en algin porcentaje las medidas de
lasmuestras arqueoldgicas al realizarlos cdlculosparaestablecerrelaciones
entre ellas.

ANALISIS COMPARATIVO DE LAS MUESTRAS
ARQUEOLOGICAS DE MAIZ

A partir de un ndmero determinado de medidas de los granos y de las
tusas, se establecieron las siguientes relaciones sobre las que se basarfan
las observaciones.

Midiendo el dngulo de cada grano de mafz, entre los lados largos del
£rano, se obtiene una aproximacién al nimero de granos que tuvo la tusa.
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Como la mazorca es redondeada, cada grano es una parte de los 360
granos de la circunferencia que forma.

A partir del grano de maiz, el radio de la tusa se mide del extremo
proximal del grano al punto de tangencia que resulta de la prolongacién
de los lados del grano. Para calcular el radio de 1a mazorca, de la misma
manera, se mide todo el largo del grano (Pearsall, 1985: 83).

Con base en el estudio de Galinat (1970) y trabajando conlos fndices
de amplitud (Anchoextemo/Largo externo y ancho intemo/largo intemo)
de las copillas y su relacién con otras medidas y la forma general de la
tusa, se consideré que se pueden comparar muestras de diferentes
unidades de excavacidn, teniendo en cuenta la ubicacién cronolégica de
cadanivel de donde proceden las muestras, para identificar el posible uso
de variedades diferentes de mafz en la regién.

Para el andlisis se escogieron en total 98 granos de diferentes sitios
de excavacidn y 28 fragmentos de tusas sobre los que se pudiera trabajar
(en éstos se incluyé una muestra excavada en el sitio de la Bocana,
contextualizada en el siglo I a.C. (Op. cit., 1991: 36). Algunas de las
principales observaciones que se hicieron son:

Con base en las medidas sobre copillas y los indices de amplitud,
vemos que existen dos grupos bien definidos: el primero, con fndices
inferiores a 1.5, que corresponden a copillas redondeadas y el segundo,
con {ndices mayores de 2.0, que corresponden a copillas alargadas. La
relacién que hay entre los dos grupos de copillas, el niimero de hileras de
granos estimados y los didmetros de las tusas, para cada muestra, nos
indica que tenemos dos tipos de mazorcas. Al primero le corresponde
tusas mds delgadas, con copillas redondeadas y con hileras de granos
estimadasentre 10y 14. Lasdel segundo grupo tienen un didmetro mayor,
copillas alargadas e hileras de granos entre 12 y 18 (ver Figura 1).

Por otra parte, conbase en lamedida del 4ngulo de cada grano de mafz
arqueoldgico, se pudo observar que existe un rango de 10 a 20 en el
nimero de hileras de granos estimados en las mazorcas, con un promedio
de 14-16. De la reconstruccidn del radio de la tusa a partir de cada grano,
se pudieron establecer relaciones entre algunos granos y algunas tusas
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arqueolégicas, y entre algunos de ellos y los promedios actuales de la
variedad Chococito (Romero, 1994).

CONCLUSIONES

Como primera aproximacién al problema se recurrié a la analogfa
etnogréfica. A partir de las fuentes bibliogrdficas se elaboré un modelo
de utilizacién de recursos alimenticios para las actuales poblaciones
indfgenas asentadas en la regi6n referida y con base en dicho modelo se
propone considerar la relacién hombre-plantas como una cosecha del
bosque donde el espacio que circunda las viviendas se organiza en una
gran huerta y la diversidad es la garantfa de la alimentacién, sostenida
sobre un cuidadoso equilibrio que tradicionalmente se buscd conservar.

Apoyado en colecciones botdnicas de referencia y experimentando
con muestras actuales en laboratorio, se pudieron identificar taxonémi-
camente 16 de 21 tipos posibles (9 cormespondieron a palmas, 5 drboles
frutales, 1 gramfnea, 1 4rbol de uso desconocido y 5 tiposnoidentificados).
Dentro del conjunto total de muestras, un alto porcentaje de pesos, tanto
de restos macrobotdnicos como de carbdn vegetal, correspondi6 a la
familia de las palmas. Esto nos sugiere que este recurso debid haber
tenido una amplia utilizacién.

El estudio sobre el mafz confirma su utilizacién desde por lo menos
el segundo siglo antes de Cristo; y la presencia de dos variedades
diferentes manejadas culturalmente enla regién, enépocas prehisp.dnicas.
Una de estas variedades tiene su descendiente actual enel mafz Chococito
y la otra, posiblemente, en un mafz, de mazorca menuda, que hasta hace
pocas décadas se cultivaba en la regién. La variedad de mafz Capio se
introdujo recientemente.

Se propone que la naturaleza del sistema bdsico alimenticio de los
hombres antiguos de 1allanura aluvial, estuvo conformada, desde el siglo
T a.C hasta el siglo XVII d.c. por: el cultivo del mafz, el cultivo de drboles
frutales y el aprovechamiento méximo de palmas [especialmente el
Chontaduro (Bactris gasipaes), el Tdparo (Orbignya cuatrecasana) y el
Donpedrito (Oenocarpus mapora), cuya presencia en el registro arqueo-
16gico seidentificadesde el siglo 11a.C (Romero, 1994)]; complementado

~ con actividades de caza y pesca.
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Como objetivo implicito, en el documento (Ibid.) se detallan los
procedimientos para llegar a la identificacién y anélisis de los macro-
restos vegetales con miras a aportar elementos que contribuyan en la

construccién de una metodologfa que satisfaga los requerimientos de la
investigacién paleoetnoboténica en Colombia.
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Figura 1 Reconstruccidn de las Dos variedades de Tusas Arqueoldgicas -
Proyecto Pacifico-

Variedad 1. Tusas delpadas, copillas redondeadas con (ndice de amplitud
inferior a 1.5 y con hileras de granos estimadas entre 10y 14,

Variedad2. Tusas de didmetro mayor, copillas alargadas con indice de amplitud
superior a 2.0 y con hileras de granos estimadas entre 12y 18,

209




BIODIVERSIDAD DEL BOSQUE TROPICAL;
SU CONSERVACION; SU POTENCIAL COMO
RECURSO DE SUSTENTO, Y SU
IMPORTANCIA PARA LA ARQUITECTURA
DEL PAISAJE

Victor Manuel Patifio

Se entiende por biodiversidad o megadiversidad, 1a condicion de que
ciertos territorios del mundo en todos los continentes, presentan una
riqueza excepcional de especies, tanto vegetales como animales, no
limitdndose las primeras a s6lo los drboles sino a toda forma de vida
vegetal, ni las segundas a s6lo los animales superiores, Sino incluyendo
a las minimas formas animales.

Esta circunstancia era conocida a grandes rasgos a partir de los
descubrimientos de los siglos XV y XVI en América y en Asia y mds
particularmente cuando se iniciaron las exploraciones sistematicas de los
siglos XVIII y XIX y los viajes alrededor del mundo. Pero s6lo cuando
en las (ltimas 4 décadas de este siglo se ha entrado en el estudio
pormenorizado de algunas zonas boscosas, el concepto de biodiversidad,
como se conoce hoy dfa, ha tomado forma.

La biodiversidad obedece a una serie de causas complejas, como la
estructura de los suelos, la topograffa, la incidencia de factores
metereolégicos, como velocidad y direccidn de los vientos y sobre todo,
mayor 0 menor precipitacién de lluvias. Este dltimo, sobre todo, parece
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ser el factor mds importante en juego. Cuando los seres vivos estdn casi
perpetuamente bafiados en agua, efecto aumentado por la alta humedad
relativa, se obticne por resultado la presencia de una multiplicidad de
formas, hasta el punto de que no sélo el suclo est4 cubierto de vegetacién
sino que una reigueza fantdstica de epifatas recubre los troncos en toda su
extensién. También en cada nicho se hallan formas de vida animal, que
sirven algunas como polinizadores, otros como dispersores de semillas.

Cémo se mide la biodiversidad? La ciencia de 1a ingenierfa forestal
ha avanzado mucho desde mediados del siglo para acd. Como serfa
virtualmente imposible colectar las especies de un territorio muy extenso,
se ha optado por estudiar transectos de menor a mayor longitud segin el
resultado que se quiere oblener, sea que se desec tener una muestra
indicativa o algo mds completo. A lo largo de estos transectos se toman
las muestras de la vegetacidn arbustiva o arbdrea (y también de los
animales), contabilizando en el primer caso pldntulas con mds de 2.5 cm.
de didmetro ala altura del pecho, y en el segundo todo lo que se encuentre
con més de 10 cm. de didmetro a la altura del pecho. Se marcan los tallos
con etiquetas para posterior revision y se colecta el material botdnico tan
completo como sea posible. Los animales se colectan generalmente con
trampas.

Pero no se ha hecho sino empezar. Porque el material que se colecte
debe ser identificado taxonémicamente, y no hay en los herbarios del
mundo suficiente mimero de especialistas que se puedan encargar de esta
tarea. De allf1a necesidad de formar personal nacional, por lo menos para
las familias més importantes. Lo mismo se diga de los animales.

Otro elemento que complica el panorama de 1a biodiversidad es el
endemismo, entendiendo por tal la concentracidén més o menos densa de
una especie o varias que s6lo se hallan en determinados hdbitats. Estos
tipos de bosques mds o menos homogéneos han sido objeto de una
actividad depredatoria, por lo mismo que se facilita la extraccién de
especies uniformes que tienen gran aceptacién en el mercado. Son
ejemplos el cativo del bajo Atrato y el sajo de los guandales o terrenos
inundables de la costa sur colombiana.

También se encueniran endemismos en cerros aislados y escarpados
donde por su relativo aislamiento se han desarrollado formas particulares

212



PATINO  Biodiversidad del bosque ; su conservacidn; su potencial como recurso de sustento

de vida. En casos de topografia abrupta, 1a biodiversidad se mantiene, por
la dificultad de explotarla.

Pero la biodiversidad tiene un aspecto altamente desventajoso.
Consiste en que la riqueza en especies es contrabalanceada por el escaso
nimero de individuos de cada una. Es verdad que también se ve el
fenémeno de la dominancia de determinadas especies, y sobre todo
algunas familias tienden a predominar por una masa y el mimero de
especies ¥ de individuos.

Como un ejemplo de lo que puede esperarse en el muestreo de la
biodiversidad, se presente uno llevado a cabo en el Bajo Calima en afios
recientes. En una hectdrea resultaron 252 especies con més de 10 cm. de
didmetro ala altura del pecho. 136 especies estaban representadas porun
solo individuo, y 182 especies por uno o dos individuos. 11 especies
estaban representadas por 9 6 mds individuos. O sea, que esexcesivamente
bajo el mimero de individuos por especie. De donde resulta que desde el
punto de vista econémico de estas especies con pocos individuos es casi
imposible un aprovechamiento sostenido, y en el mejor de los casos si se
trata de algo importante al tratar de aprovecharlos, se corre el peligro de
la destruccién total,

En el mundo se conocen algunas regiones de elevada biodiversidad.
En el Asia, Indonesia y malaya; Assam en la India; en el norte de
Australia; en Africa algunas dreas de la porcién ecuatorial (Zaire), y en
Ameérica, Centro América, Chocd y la costa del Pacifico, incluyendo las
provincias panamefia del Darién y la ecuatoriana de Esmeraldas, y toda
el drea amazoénica. Esta tltima es desde lugo la m4s extensa, O sea que
Colombia tiene dos édrea de biodiversidad que estudiar y tratar de
conservar, la del lado del Pacffico y la amazénica, incluyendo el Vaupés.

CONSERVACION

La experiencia en todas las zonas de colonizacién es que el colono,
preferentemente el blanco y el mestizo, es el principal agente destructor
de los bosques y de la biodiversidad. Poreso el INDERENA recomienda
desalentar la construccién de vias y otras obras de infraestructura que
abran la puerta para la entrada indiscriminada de gentes extrafias a los
lugares vulnerables. En el Caquetd ha sido muy comiin que un colono
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tumbe monte, siempre una o dos cosechas de mafz, y luego pasto, para
vender enseguida el terreno y empezar el proceso en otro lugar. Son
profesionales de 1a destruccién. Hay que sefialar que porla pobreza de los
suelos, los pastos son de inferior calidad y no permiten establecer una
ganaderfa rentable. Por consiguiente, mientras no se haga un esfuerzo de
dotar de tierras a los campesinos en el centro del pafs, todo intento de
extender la frontera agricola sélo tiene por resultado la irremediable
destruccién de la biodiversidad. Es, pues, un problema politico y social,
que se debe afrontar con decisién y perseverancia.

A los bosques los defiende en cierto modo la baja densidad de
poblacién. De las etnias que ocupan el territorio, s6lo los indios manejan
el bosque sin aniquilarlo, y viven casi como en simbiosis con €l. Aunque
en el Amazonas por ejemplo, en la época del viaje de Francisco de
Orellana, la poblacién indigena era mucho més numerosade loqueesen
1a actualidad, no se hacfa manifiesto el traumatismo en la selva, porque
las pricticas conservacionistas formaban parte de la cultura local. Tan
pronto como la poblacién indfgena fue sustituida por otros grupos
émicos, se ha hecho manifiesto el dafio en la vegetacion.

Ahora se habla de la apertura de nuevas carreteras hacia la costa del
Pacificoen Colombia y ala construccidn de puertos. Ocurre que lamayor
biodiversidad se ha registrado en el Chocd entre 1a cuenca inferior del rio
San Juan y la parte media del Atrato, mds o menos a la altura del paralelo
6%, 0 sea justamente el drea por donde se planean aquellas obras. Habrfa
que preguntarse si el deseo de algunos departamentos interioranos de
buscar salidas directas al Pacffico debe predominar sobre el interés
nacional de conservar la biodiversidad.

POTENCIAL COMO RECURSO DE SUSTENTO

Sélo una porcidn minima de la riqueza forestal ha sido utilizada por
el hombre. Por ejemplo, de 1as algo asf como 10.000 especies en que en
que se estima la flora del Chocd, sdlo unas 100 plantas han sido utilizadas
a través de los siglos por los habitantes de esa regién, bien sea como
alimento, madera de construccidn de casas y claboracidn de canoas,
bejucos para cesterfa etc. Caso similar se presenta en la Amazonia
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peruana, aungue alld las especies utilizadas pasan del centenar, Varias de
estas especies mantienen ¢l doble rango de cultivadas y silvestres.

Puede ocurrir que como resultado del estudio y catalogacidén de
nuevas formas de vida, se encuentren usos, distintos a los ya conocidos,
aunque no habrfa que hacerse muchas ilusiones en este particular. El
hombre primitivo domesticé pricticamente todo lo domesticable.

Estos usos nuevos estarfan mds bien en el ramo de lasmaderas porque
la produccién de celulosa es la principal caracterfsticas de los bosques
tropicales.

En cuanto a los recursos genéticos, su riqueza ¢s dircctamente
proporcional con el mimero de cspecies. Dada la tasa tan pequefia en que
las especies estdn representadas en individuos, serd necesario en el futuro
aplicar tecnologias como el cultivo de tejidos, porque los procedimicntos
tradicionales de propagacidn podrfan convertirse en un peligro para la
supervivencia de pocos individuos.

SUIMPORTANCIA PARA LA AGRICULTURA PAISAJISTA

Para proyectos de arquitectura en las tierras himedas tropicales
desde 1946 preconicé el uso de especies nativas, en la arborizacién
urbana y para el caso de la costa del Pacffico se produjo una lista tentativa
de los elementos utilizables. Ciudades como Quibdd, Buenaventura,
Tumaco y otras del litoral Pacifico; Leticia y Mocoa en los territorios
amazonicos, Florencia en el Caquetd ctc., podfan ser arborizadas con
especies autéctonas de gran belleza, en vez de serlo con elementos
vegetales llevados del interior, que se repiten monétonamente y que en
muchos casos son drboles exdlicos.

Otro rubro en que la arquitectura se puede beneficiares en el hallazgo
de maderas con nuevas texturas, colores y tintas, que indudablemente
enriquecerian la gama de materiales de que ¢l arquilecto pucde echar
mano para producir efectos distintos de lo conocido.

(Conferencia lefda el 18 de agosto de 1991 en Cartagena, cn la
XXVII reunién de la International Federation of Landscape Architects).
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EL MUSEO ARQUEOLOGICO CALIMA:
UN NUEVO APORTE DEL INSTITUTO
VALLECAUCANO DE INVESTIGACIONES
CIENTIFICAS, INCIVA, A LA DIVULGACION
DE LA HISTORIA PREHISPANICA DEL ALTO
Y MEDIO CAUCA

Carlos Armando Rodriguez
Liliana Garcfa Meneses

El Museo Arqueolégico Calima, localizado en el muncipio de
Calima Darién (V), es un centro operativo del Instituto Vallecaucano de
Investigaciones Cientfficas INCIVA.

Fundado en 1981, este centro cumple con cuatro objetivos bésicosa
saber:

-Desarrollo de investigacionescientfficasenlas dreas de arqueologia,
antropologfa fisica y emohistoria tendicntes al conocimiento del pasado
prehispénico del hombre vallecaucano.

_Divulgacién de la historia prehispédnica regional a nivel general con
énfasis en ¢l sector estudiantil.

_Realizacién de labores docentes en la formacién profesional de
estudiantes de antropologfa provenienies de diferentes universidades
colombianas.
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-Rescate y proteccion del patrimonio arqueoldgico regional, a través
de un programa permanente de Arqueologfa de Rescate.

LAS INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

Entre 1981 y 1993 més de veinte investigaciones arqueoldgicas han
sido realizadas por profesionales tanto de planta como asociados, en
todas las regiones fisiogréficas del actual departamento del Valle del
Cauca. Los resultados se encuentran plasmados en seis libros y més de
cuarenta articulos publicados en espafiol, inglés, alemén y ruso.

Las investigaciones realizadas han contribuido significativamente al
conocimiento de la gran diversidad medioambiental y socio-cultural que
existié en el valle medio del rfo Cauca, desde principios del Holoceno,
hasta los perfodos colonial y republicano, haciendo énfasis en la historia
prehispdnica.

En general, los trabajos se enmarcan en los siguientes cinco programas
bdsicos de investigacidn regional:

El Hombre, la Cultura y el Medio Ambiente Prehispédnicos en la
Costa Pacifica; enla Cordillera Occidental; en el Valle Geogréfico del
rio Cauca; en la Cordillera Central v Rescate y Conservacién del
Patrimonio Arqueol6gico en los 42 municipios vallecaucanos.

LA DIVULGACION DEL PASADO PREHISPANICO

Una de las grandes preocupaciones del INCIVA, es 1a divulgacién
del hermoso y desconocido pasado prehispdnico, 1a cual se orienta a
varios piblicos, a través de actividades diversas como la edicién de
articulos cientificos dirigidos a nivel general y a la comunidad

antropolégica nacional e interacional y con la publicacién de 1a revista
CESPEDESIA, boletin cientfico del INCIVA.

Asf mismo la divulgacion se realiza mediante la paniicipacién en
simposios y congresos nacionales e intemacionales de antropologfa con
ponencias sobre diferentes aspectos de las sociedades prehispdnicas de la
regién y através de exposiciones permanentes e itinerantes de arqueologia
del Valle del Cauca y de todo el suroceidente colombiang,
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La publicacién periédica de manuales y cartillas dedicados a alum-
nos y profesores de primaria y secundaria, los cursos periddicos dirigidos
a profesores universitarios y de secundaria y 1a realizacién de excursiones
arqueoldgicas porla regién Calima son estrategias fundamentales parala
divulgacién de 1a historia prehispdnica regional.

FORMACION DE ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS

A traves de convenios firmados entre el INCIV A y 1os departamentos
de antropologfa de las universidades de Colombia, se colabora en la
formacién profesional de estudiantes, con la asesorfa de pricticas de
arqueologfa de campo y laboratorio e igualmente, con la direccién de

trabajos de tesis de pregrado.

Hasta el presente, un nimero significativo de estudiantes se ha
beneficiado delos programas docentes que presta el INCIVA enel Museo
Arqueoldgico Calima; algunos de quienes han realizado sus tesis de
grado sobre arqueologfa del Valle del Cauca y se encuentran ejerciendo
sus actividades profesionales en diferentes regiones de Colombia.

FACILIDADES PARA LA INVESTIGACION

Losinvestigadoresde planta del instituto coordinan los programas de
investigacién consignados en el Plan INCIVA 2000, a los cuales es
posible vincularse con proyectos especfficos afines.

Museo Arqueoldgico Calima cuenta con una infraestructura
adecuada parael alojamiento de estudiantes y profesionales que programen
sus estudios con la colaboracién del INCIVA.

Un amplio laboratorio para el andlisis de materiales excavados,
equipo de excavacion, transporte (terrestre y acudtico), y una coleccin
cerdmica de referencia de unas 3000 piezas arqueoldgicas pertenecientes
a las culturas prehispdnicas del Valle del Cauca y el suroccidente
colombiano hacen del museo un espacio ideal para la investigacidn
cientffica.
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INDICES DE LA REVISTA CESPEDESIA,
VOLUMENES 1 - 18 NUMEROS 1 - 61

Luz Amparo Correa Marin

El indice de los primeros 10 volumenes de la revista Cespedesia, fue
elaborado por el Doctor Victor Manuel Patifio y se publicé en CESPE-
DESIA No. 39-40 de julio - diciembre de 1981 organizado por autor.

Enestaocasion se presentael fndice actualizado de todos los artfculos
aparecidos desde la publicacién No. 1 hasta la No. 61.

Con este indice se pretende facilitar 1a consulta rdpida de todo lo
publicado hasta el presente, para cuyo efecto ha sido organizado por
temas y dentro de estos alfabéticamente por autor.

ARQUEOLOGIA
Vol. No. Pig.

BLANCO, Sonia El Queremal: un sitio arqueol6gico

periférico de la regién Calima. 18 61 165-172
BRAY, Warwick Investigaciones arqueoligicas en el

Valle del Calima. 5 17-18 4754
BRAY, Warwick Una secuencia arqueoldgica en las
Moseley, M. Edward O. vecindades de Buga, Colombia. 5 17-18 5578
BRUHNS, Karen Q.  Lasalina de los Quingos: nueva

informacién sobre el intercambio

prehistrico de sal. 5 17-18 89-100

CLAVIIO 5. Alexander Prospeccidn arquecldgica en Rol-
danillo, Valle del Canca. 18 61 177-182

Luz Amparo Correa Marin. Bibliotecdloga, INCIVA. Museo de Ciencias
Naturales.
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FORERO LL., Eduardo Arqueologia de rescate en la parce-

GARCTA, Beatriz

HASSLER, Juan A.

HERNANDEZ, Gregorio

HERRERA, Leonor

LLORENTE T., John H.

MEGGERS, Betty

OSORIO G., Olga

PULIDO, René A.

lacitn El Llanito, regidn Calima.

Arqueologia de rescate en la parce-
lacién El Llanito, Regidn Calima

(Resumen proyecto de Investigacion).

Andlisis tecnoldgicos de la alfarer{a

prehispdnica de la regidn Calima.
Culturas Ilama, Yotoco y Sonso.

Vivienda y familia en Sevilla. Indice
de croquis.

Erdtica de Tumaco y andlogas, desci-
frada.

Presentacifn arqueoldgica del Valle
del Cauca,

Mesza redonda sobre Ia arqueologfa
del Valle del Cauca.

Aporte histérico en el estudio de la
regidn Calima- El Darién,

Development of archaeological
information in the Departamento
del Valle.

Proyecto arqueoldgico sobre la
cuenca del o Pance (Resumen
Proyecto de Investigacidn).

Reconocimiento anqueoldgico en
la cuenca media del rfo Dagua,

municipio de Buenaventura, depar-
tamento del Valle del Caunca.
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Vol. No. Pig.

59 147-179
18 60 223-224
18 60 225-226

12 4546 171-282

12 4546 161-169

5 17-18

39-45

13 4748 113-130

18 60 221-222

12 4546 157-160

18 60 201-204

18 61 173-175
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Vol  No. Pig.

RODRIGUEZ, Carlos A. Historiografia de los estudios arqueo-
I6gicos en el departamento del Valle, 12 4546 139-156

Investigaciones arqueoldgicas en el
cementerio prehispanico de Almacafé,
Buga departamento del Valle. 16-17 57-58 163-217

Investigacionss arqueolbgicas en el

cementerio prehispdnico de Almacafé,

Buga departamento del Valle

(Resumen Proyecto de Investigacién). 18 60 181-182

Balance de los estudios sobre la his-
toria prehispénica del Valle del
Cauca, durante los afios ochenta, | 16-17 59 7992

Los estudios sobre 1a historia prehis-
pénica del suroccidente de Colombia
y noroccidente del Ecuador. 18 61 93136

Avance sobre el hallazgo de un cemen-
terip indfgena en Guabas, Guacari,
Valle del Canca. 10 39-40 231-232

Prospeccitn arqueoldgica en el norte
del departamento del Valle del Cauca
(Resumen Proyecto de Investigacidn). 18 60 187-190

San Luis 1. Un asentamiento temprano

de la cultura Sonso en el curso bajo del

rip Calima (Resnmen Proyecto de Inves-

tigacion). 18 60 197-200

La historia prehispdnica del Valle del

Cauca con base en los documentos

escritos del siglo XVI
(Resumen Proyecto de Investigacidn). 18 60 217-220
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Vol No. Pig

RODRIGUEZ, Carlos A. Investigaciones arqueoldgicas en
lllera, Carlos H. Guabas, Guacari, Valle del Cauca
(Resumen Proyecto de Investigacidn), 18 60 175-178
RODRIGUEZ, Carlos A. Estudios tecnoldgicos de 1a cerimica
Vargas, Omar prehispidnica del sitio arqueoldgico
Valderrama, Mario San Luis, 16-17 59 93.146

RODRIGUEZ Carlos A. et Arqueologia histdrica de rescate en la
al, Emnita Vieja del Sefior de los Milagros
de Buga, Valle del Cauca, Colombia. 18 61 183-189

RODRIGUEZ C,, José V. Informe preliminar de los estudios cra-
neoldgicos de los crineos de Guabas, =
Vaille del Cauca, Colombia, 11 4147 145-149

Antropologia fisica de la poblacidn
indigena del suroccidente de Colombia.  16-17 59 181-208

Reconstruccidn facial a partir de los

crineos de Guabas (masculino) y

Palmira (femenino)

(Resumen Proyecto de Investigacidn). 18 60 207-212

ROSEROF,, Jorge A.  Esmdios de preservacidn fisico-
ambiental, reglamento de proleccidn,
municipio de Calima-Darién. 18 60 205-206

RUIZ, Martamdnica  Aportes para la identificacitn de
Rodriguez, Carlos A.  material cerdmico de la cultura prehis-
pénico Yotoco, por medio del trabajo
interdisciplinario Arqueologfa-Boténica. 18 61 137-152

SALGADO L., Héctor  Asentamientos precerdmicos en el
alto medio rio Calima, cordillera
occidental de Colombia. 16-17 57-58 139-162
Asentamientos prehispénicos en el
noroccidente del Valle del Cauca
(Resumen Proyecto de Investigacién), 18 60 179-180
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SALGADO L., Héctor
Rodriguez, Carlos A

SALGADO L., Héctor
Rodriguez, Carlos A.
Vashilov. Viadimir

SALGADO L., Héctor
Stemper, David M.

WASSEN, Henry

PATINO, Victor M,

BURGOS. Fanor
Rojas, Oscar
Roa, Alvaro

VoL No. Pig

Investigaciones arqueoldgicas en el

poblado prehispénico de Jiguales.

Segunda temporada.

(Resumen Proyecto de Investigacién). 18 60 191-192

Medio ambiente y asentamientos hu-
manos prehispénicos en el Calima medio
(Resumen). 18 60 193-196

Las costumbres funerarias de las socie-

dades agro-alfareras prehispénicas de la

regidn de Samaria en el curso alto del rio

Calima (Resumen) 18 60 213-216

Investigaciones arqueolfgicas en el po-
blado prehispénico de Jiguales-Calima,
Primera iemporada. 18 60 1B3-185

Cambios prehispdnicos, subsistencia y
patrones de asentamientos en la parte
baja de los rfos Dagua, Calima y San Juan. 18 61 153-163

Un estudio arqueoldgico en la cordillera
occidental de Colombia. 51718 938

BIOGRAFIAS

Esbozo biogrdfico de Ciro Molina Garcés. 1 3 143-180
Semblanza de Santiago Rengifo Salcedo 3 912 910

BOTANICA

Evolucitn de una sucesitn vegetal en el
Valle del Cauca:

I. Generalidades sobre el estudio de la di-
ndmica de regeneracidn en el Vinculo.
1972-1984.

I1. "Inventario forestal realizado en el

Jardin Boténico, satélite de El Vinculo,
Buga 1972"..
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CABRERA, Isidoro

CAYON A., Edgardo,

CUADROS V., Hermes

CUATRECASAS, José

DAVILA C., Jairo
Navia E.. Jorge F.

Yol. No.
I "Informe segundo inventario de
regeneracidn natural realizado en el
Jardin Boténico, satélite de El Vinculo,

Pg.

Buga. 1974", 13 49-50 152-221

Datos fenolégicos de especies arbéreas

colombianas 7 25-26 101-160

sup. 2

Lista de plantas utilizadas por indfgenas
Chami, Risaralda. 9 3334

Identificacidn y delimitacidn de las dreas
geogrificas de Colombia aptas para el
cultivo econdmico del chontaduro, 18 60

ANEXO0 1

Homenaje al Dr. José Cuatrecasas. Programa
de trabajos para un estudio boténico en el
Valle. Oc 42,

ANEXO0 2

Comunicacién de nombramiento de
director técnico de la Comisidn Botdnica
(facsfmil).

ANEXO0 3

Informe al Secretario de Agriculiura
al retirarse de la comisién boténica,
ab. 47.

ANEXO 4
Expediciones y colecciones 1942-47
(Comisitn Botfnica del Valle)

A) Trabajos originales en homenaje
al Dr. Cuatrecasas. 16-17 57-58

Estudio de la biologia floral del chon-
taduro Bactris gasipaes H.B K. 18 60
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DEVIA A., Wilson

DEVIA A, Wilson

Bemal, Rodrigo G.

DUGAND, Armando

ECHEVERRY E., Rail

FORERO P., Luis

GARCIA R., Orlando

Vol. No. Pig.

Contribucidn a las investigaciones sobre
los recursos vegetales del departamento
del Valle del Cauca. 18 60 117-120
Coleccitn de las palmas que crecen en
el territorio del departamento del Valle
del Cauca. 18 60 121-122
Resumen de su curriculum vitae 1 12 1229
Las palmeras y el hombre 1 12 31-11

Bignoniaceae: el género TabebuigenCol. 1 1-2 103-127

Elementos para un curso de geobotinica 2  6-8 139-476

Palmas de Colombia, Clave diagndstica

de los géneros y ndmina de las epecies

conocidas. 5 19-20 207-255
Palmarum colombiensium elenchus. 5 1920 257-330
El paisaje vegetal y sus mudanzas

en el tiempo. Tsup2 2526  9-12
Plantas hal6fitas de El Espinal y

algunos aspectoss de su ecologia. 7 2728 T9-159

Emobotdnica de las comunidades
Cuna y Waunana, Chocé, Colombia. g 3334 11530

Anotacidn sobre bibliograffa seleccio-

nada del complejo Jessenia-penocarpus
(Palmac). 12 4546 2149

Utilizaci6n de 1a harina de chontaduro
en la elaboracidn de productos para
consumo humano, 14-15 53-56 93-94
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GASCHE, Jurg

GENTNER, Walter A.

GIRALDO G., Jorge E.

KATTAN, Gustavo,
Restrepo, Carla
Giraldo, Manuel

LONDONO P., Ximena

MAHECHA, Gilberto

Vol. No. Pig

Utilizacidén de la harina de chontaduro

en la elaboracién de productos para

consumo humano (Resumen proyecto

de investigacion). 18 60 939

Comment les indies Witoto et bora

utilisent Cespedesia spathula (R. et P.)
Planchon (Ochnacee). 4 15 223238

The genus Erythroxylum in Colombia 1 4 481-560

Estndio fenol6gico de una comunidad
vegetal en un bosque montano hiimedo
de 1a cordillera occidental. 16-17 57-58  53-75

Estudio fenolégeio de una comunidad

vegetal en un bosque montano himedo

de la cordillera occidental

(Resumen proyecto de investigacién), 18 60 103-104

Estructura de un bosque de niebla en la
cordillera occidental del Valle del Cauca. 13 4748 2344

Estudio botdnico, ecoldgico, silvicultural
y econdémico-industrial de las bamba-
soideae de Colombia. 16-17 59 51-78

Estudio botdnico, ecoldgico, silvicultural

y econdmico industrial de las bambu-

soideae de Colombia

(Resumen proyecto de investigacién). 18 60 111-116

Estudio general del sector maderero en
el litoral pacifico (CVC) 11 41-42 7-68

MICHIELIN DE P., Angelo Epocas de produccidn de semilla de

plantas forrajeras de clima cdlido.  7sup. 25-26 169-170
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PARRA V., Germén

PATINO, Victor M.

VoL No. Pfg

Fenologia de 11 especies arbireas
de la Estacién Biolgica "El Vinculo”,
Buga. 14-15 53-56 15-18

Fenologfa de 11 especies arbdreas

de la Estacitn Bioldgica "El Vinculo”,

Buga.

(Resumen proyecto de investigacién). 18 60  75-76

Polinizacién de 19 especies arbdreas
iitiles de 1a Estacién Bioldgica "El Vinculo",
Buga, Valle. 18 60 101-102

Antecedentes histdricos sobre feno-
logfa vegetal en el drea ecuatorial
americana, Tsup2 2526 3538

Apuntes sobre el Umuy Panopsis rubra
Killip & Cuatr. y sobre los alimentos
que se preparan con sus frutos. 4 16 269-279

El corozo o noli, recurso natural olea-
ginoso de Colombia, 6 2122 7-119

Exploracidn, identificacitn y silvicul-

tura de las plantas comestibles para

animales silvestres criados en cauti-

vidad en el drea ecuatorial americana.  16-17 57-58  39-52

Exploracidn botdnica e informacidn

bésica sobre &rboles del género

Gustavia, usados en la alimentacitn

regional de Colombia. 18 60 21-26
Informacidn retrospectiva palma

oleaginosa de la costa colombiana

del pacifico. 6 27 24 129-260

Lista de nombres indigenas y vulgares
de las palmeras de este volumen. 5 1920 331-33%6
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PATINO, Victor M.

Devia A. Wilson

PATINO, Victor M.

Salazar de B., Olga

Vol No. Plg

Nomas generales para la obtencitn
de datos fenolégicos. Tsup. 25-26 3334

Preparacidn, elaboracién, y publi-
cacitn de la flora compendiada del
Valle del Canca. 18 60 63-64

Propagacidn y difusién en Colom-

bia del "Tung-Tsao", leiripanax

papyriferum, aralidceas, como

materia prima de una industria manual

para climas cdlido y medios. 18 60 15-16

Recursos bidticos para el desarrollo
en el drea norteandina, 13 4748 7-22

Siembra experimental, registro de
crecimiento y estudios bioldgicos
de cuatro palmas oleaginosas nativas
de la costa del pacifico y del Chocd.

Téparo Orbignya cuatrecasana:

palma real Ynesa colenda; Guerregue

astrocanyum standlevanum y mil pesos

Jessenia Polvearpa, 18 60 2730

Temario e introduccidn de 12 flora
compendiada del Valle del Cauca. 12 4546 7-20

Ttinerario florfstico de Cali. 18 60 97-100

Recoleccidn de material botdnico

y de propagacidn de 1a Bombacaceae

piscande bombacopsis patinoi dug.

Robyns, de las cuencas de los rios

Guisa y Mora, en el departamento de

Narifio y zona limitrofe con el Ecuador, 18 60 11-14
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PAVA O, Jaime Consideraciones ecoldgicas prelimi-

nares sobre aspectos de interés

Vol. No. Pig

fitnsanitario de la palma de chontaduro

Bactris gasipaes H.B.K. en algunas
regiones del departamento del
Valle y Choeo6.

PONTON, Carlos Notas sobre dreas semilleras y
fenologia de algunos drboles
maderables y ornamentales del

18 60 69-74

departamento de Cérdoba, Col.  Tsup.2 25-26 73-100

RESTREPO M., Liliana Estudio sobre polinizacién contro-
Cardona A., Alvaro lada de la palma de chontaduro
Lerma C., Fabio (Tesis, Resumen).
Estudio sobre polinizacién con-
trolada de 1a palma de chontaduro.

RIVERA C,, Ivan P. Anatomia y marfologfa de la rafz
Trjillo A., Femando  del chontaduro Bactris gasipaes.

ROJAS N, Oscar Generalidades sobre el estudio de
; la dinimica de regeneracitn en el
Santuario de El Vinculo.

Crecimiento de la Bambusa guadua
HE.K. enel Valle del Canca y

18 60 65-68

14-15 53-56 11-14

14-15 53-56 7-10

18 60 3943

caracterizacidn del dafio del coledptero

Podischnus agenor (Oliver).

Aproximaciones para el plan de manejo
de guaduales naturales en el departamento

del Valle del Cauca.

‘18 60 81

Pruchas experimentales para el estudio
de especies forestales nativas de ripido
o mediano crecimiento susceptibles de

ser planteadas en los distintos pisos
altitudinales del Valle del Cauca.
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Censo de la flora ornamental de la
ciudad de Cali, 18 60 105-110

RUIZ E., Martaménica Contribucidn al conocimiento de la

palma de almedrén (Aualea victoriana
Dugand) en su medio nanural. 13 4950 139-151

Attalea vicioriang Dugand (Aracaceae=
Palmae) una especie para rescatar en el
Valle del Cauca. 18 60 5962

RULZ Martaménica  Aportes para la identificacidén de ma-
Rodriguez, Carlos A. terial cerdmico de la cultura prehis-
pénica Yotoco, por medio del traba-
jo interdisciplinario Arqueologfa-
Boténica. 18 61 137-152

SALGADOL., Héctor  Homenaje al Dr. Henry Sven Wassen.
Publicaciones sobre Colombia y
Panam4. (Compilacidn). 16-17 57-58 131-138

SASTRE, Claude Etude du genre Cespedesia Goedout
(Ochnacees), 4 15 191214

SCHOENIGER, Gudrom  Reaccién de Passiflora mollisima
Bailey a aspersiones periddicas con
dcido alfanaftaleniacético. Sup.3 4142 719

'VINCELLIL PaiilC.  Estudio de la vegetacién del terri-
torio faunistico "l Tuparro” 10 3738 754

VON Prahl, Henry Notas sistemdticas de las diferentes
especies de mangles del Pacffico
Colombiano, 13 49-50 222-23%

EPIDEMIOLOGIA Y ENTOMOLOGIA MEDICA
BARRETO, Pahlo Artrdpodos hematdfagos del rio
Raposo, Valle, Colombia. V. Llave

para hembras de mosquitos (Diptera,
Culicidae) (1974), 3 912 359-374
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BEQUAERT, Joseph C.  The tabanidac of Colombia (Diptera) 3 9-12 140-172
Renijifo §., Santiago.

GAST. G. Augusto Leishmaniasis visceral. Estudio epi-
Renjifo S., Santiago.  demioldgico del primer caso diagnos-
ticado en Colombia. 3 9-12 133139

GROOT, Hemando II nota preliminar sobre un tripano-

Renjifo S., Santiago.  soma humano del Valle del rfo Ariari,

Uribe P, César mtendencia del Meta. 3 912 202-214
Nuevos datos sobre Trypanosoma Ariari 3 9-12 269-272

Nota preliminar sobre inoculacidin a un

voluntario humano con tripanosoma sp.
{Ariari). 3 912 273277
Algunas consideraciones sobre el llamado
Trypanosoma Rangeli. 3 912 278-283
Trypanosoma Ariari, sp. from man, found
in Colombia. 3 9-12 284-303
GROOT, Hernando Anotaciones sobre el problema de las
Osorno, Emesto Trypanosomiasis humanas en Colombia. 3 9-12 351-338
Renjifo S. Santiago
RENIJIFQ §., Santiago  Informe del médico de sanidad depar-
tamental en Puerto Merizalde, Cajambre,
Naya y Yurumangui. 3 912 1143

Eratyrus cuspidatys Stalen Colombia, 3 9-12 4445
Contribucién al conocimiento de la

entomofmma médica del Bajo Calima. 3 9-12  46-58
Monzonella ozzardi en la regién oriental

de Colombia. 3 912 5945
Informe sobre actividades del Instituto

de Enfermedades Tropicales "Roberto Franco”
de mayo de 1948 a mayo de 1949. 3 912 6684
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RENJIFO §., Santiago
Osorno M., Ernesto

RENIIFO 5., Santiago
Orduz D., Antonio

RENIIFQ §., Santiago
Zuleta, Julidn de

RENIJIFO §., Santiago
Sanmartin, Carlos
Zuleta, Julidn de

RENMFO S., Santiago
Uribe P., César

Memoréndum sobre 1a Sierra de 1a
Macarena y Estacidn Biologica
"José Jerdnimo Triana",

Contribuciones a la parasitologia
colombiana. IT. Hemopardsitos de
aves y otros veriebrados de los
Llanos orientales.

Lipptena mazamae Rondani (Diptera:

Hipoboscidae)

Ensefianza de la medicina preventiva
y salud piiblica en la facultad de me-
dicina de la Universidad del Valle,
Cali, Colombia.

Presencia de Omithodoros furcosus

Vol

Neuman en Imues, Narifio y notas sobre

¢l género Omithoros en Colombia
Dasvpus novemcinctns procedentes
de Ocoa, Villavicencio, Meta, natu-
ralmente infectado con Trypanosoma
cruzichagas.

Dieciocho nuevos casos humanos

autdctonos con Manzonella pzzardi
en oriente de Colombia,

Trypanosomas humanos.

Five years observations of rural
malaria in eastern Colombia.

A survey of the blood parasites if
verichrates in eastern Colombia.
Trypanosomas de vertebrados.
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912 116

912 117-132

0-12 173-184

9-12 185-188
9-12 189-190
912 191-201
912 305322

9-12 323-349

9-12 215-221
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REY, Hemando

URIBE P, César
Renjifo 5., Santiago

CADENA C., Rosalina

ESCOBAR A, José J.

ARAUIO V., Campbell de

CALDAS DE B. Lyda

CUADROS V., Hermes

DUGAND, Armando
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Anopheles (N) nufiez tovari
infestado en la naturaleza con
plasmodium sp. 3 9-12 255-168

Trypanosomas de artrdpodos. 3 0-12 222254

FARMACOLOGIA

Estudio toxicoldgico comparativo de
Gustavia speciosa e hipervitaminosis A. § 49-50 245-256

Estudio toxicolégico comparativo de
Gustavia speciosa e hipervitaminosis A
(Resumen Proyecto de Investigacién) 18 60 7780

Estudios de un extracto comercial y

otro preparado en laboratorio a base

de Aristolochia sp. sobre el veneno de

serpientes de cascabel (Crotalus) y

mapand (Bothropes), inyectados via

subcuténea al ratfn blanco. 13 49-50 239-244

FORESTAL

Fenologfa de esencias forestales
amazdnicas I, 7sup. 2 25-26 172

La flora omamental tropical y el
espacio urbano. 4 14 56-182

Datos fenoldgicos de algunas
especies ornamentales en el drea
urbana de Cali. Tsup. 2 25-26 155-168

Observaciones dendroldgicas v
fenolégicas el algunos frboles del
Bajo Calima, Valle, Colombia. Tsup. 2526  61-71

Sobre fenologia - El paisaje vegetal
y sus mudanzas en ¢l tiempo. Tsup2 2526 912
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FOURNIER O., Luis A.

FOURNIER. O, Luis A,
Charpantier, Clandia

GUHL, Emesto

HUGUET del V. Emilio

MOLINA G., Ciro

MOZ0O M., Teobaldo

RAMIA, Mauricio

VENEGAS T., Luis

DAVIS. J.D
Reymolds, D.A.  *

HUBACH. Enrique
Alvarado B., Benjamin

Vol. No. Pég.

Un método cuantitativo para la
medicidn de caracteristicas feno-
Idgicas en drboles. Tsup2 2526 21-13

El tamafio de la muestra y 1a fre-

cuencia de las observaciones en el

estudio de las caracteristcas fenold-

gicas de los drboles tropicales.  7sup.2 2526 1320

El mapa general de erosidn o para

lo que no sirvié la geograffa. 7 27-28 191-201
Definiciones, bases cientificas y

normas metodoldgicas de la

fenologfa. 7sup.2 25-26 78
Arboles para sombrio y forraje. 1 3 181-19§

Arboles, arbustos y pastos forrajeros 1 3 197-204

Informes como Secretario de Industrias
y de Agricultura. 1 3 205-376

La importancia de la fenologia.  7sup.2 25-26 161-163

Observaciones fenoldgicas en las
Sabanas del Alto Apure. 7sup.2 25-26 171

Metodologia para observaciones
fenolbgicas. Tsup.2 2526 253
GEOLOGIA

Composition and carbonizing
properties of colombian coals. 0 3536 413425

Exploracitn del Valle. Tercer informe.
Tulus - Valle. 9 3536 321325
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KEIZER, Jan

MUTIS J., Vicente

ORDONEZ A., Ral

SAMPSON, EH.
Fleming, S.J.

Bray, Warwick
SANDOVAL, José

STUTZER, Otto

BRUHNS, Karen O.

LANGEBAEK R., Carl A.

PATIND, Victor M.

Vol.

Anotaciones geoldgicas sobre el carbdn
de los departamentos del Valle del

Cauca.

Estudios geoldgicos en la regitn de
Jamundi entre los rios Guachinte y Jorddn.

La geologia del flanco oriental de la
cordillera occidental en la regidn de

San Antonio (Jamund{) Valle del Cauca.

Aspectos generales de la industria
de el carbdn en el departamento del Valle.

Disseminated copper-sulfide
mineralization in the western Cor-
dillera north of Cali, Valley, Colombia.

Edad de la cerdmica colombiana del
estilo Yotoco revelada por termolu-
minescencia,

Yacimientos de diatomita en el Valle
del Cauca.

Acerca de la geologia de la cordillera
occidental entre Cali y Buenaventura.
HISTORIA

Ancient pottery of the middle Cauca
Valley, Colombia,

Mindalae, Balsas y la relevancia del
imperialismo Inca en ¢l sur de
Colombia.

Algunos aspectos distintivos de Cali
a través de su historia.
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9 35-36 395402

9 3536 327-367

9 35-36 369-393

9 35-36 403411

9 35-36 451-462

5 1718 79-88

9 35-36 427449

b=

35-36 313-320

5 17-18 101-19%

18 61 7383

14 5152 7-117




Vol. 20 Nos. 64-65 - Enero 93 - Diciembre 1994

Vol No. Pég.

JARDINES BOTANICOS - ENCUENTROS

ARANGO M., Alvaro

ARANGO B., Teresa
Sénchez, Francisco

ATEHORTUA, Lucfa

PATINO, Victor M.

RAMIA, Mauricio

ALBERICO, M,
Orejuela, Jorge

ALBERICO, M.

Segundo encueniro de Jardines

Boténicos de Colombia. Origen y

declaracidn, Ssup.1 1920  3-17
Resefia histdrica del Jardin Botdnico

"Joaquin Antonio Uribe". Ssup.1 19:20 2023

Realidades, problemas, programas
y proyecciones del Jardin Botdnico
de Bogotd "José Celestino Mutis”.  Ssup. 1 1920 2734

Trabajos de investigacitn del Jardin
Botinico de Medellin. Ssup.1 19-20 24-26
Realidades, problemas y proyec-

ciones del Jardfn Boténico del Valle
"Tuan Marfa Céspedes”. Ssup.1 1920 3539

Segundo encuentro de Jardines

Botiinicos de Colombia-Mateguadua-
Tulud, agosto 25 de 1976. Ssup,1 19-20 545

ZOOLOGIA

Diversidad especifica de dos comu-
nidades de murciélagos en Narifio. Sup.3 4142 3140

Lista anotada de los mamiferos del
Valle del Cauca. 12 4546 5172

Lista preliminar de los murciélagos
del Valle del Cauca, 10 39-40 223-230

La medicitn de diversidad
bioldgica. Sup.3 4142 21-30
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ALBERICO, M.
Naranjo, Luis G.

ARIAS F.,, Alberto

BARRETO, Mauricio

BARRETO, Pablo

BARRETO, Pablo
Barreto, Mauricio

BENALCAZAR, César
Silva, Fabiola
BEQUAERT, Joseph C. et
al.

BORREROH,, José I
CALDERON R., Horacio
Castilla B., Edilberto
Lozano P., Fernando

CANTILLO, Guillermo

CASTANO L., Francisco

Primer registro de “Molossops

brachymeles” (Chiroptera: Molossidae)

para Colombia.

Reconocimiento de la fauma de 1a
Estacién Bioldgica El Vinculo,
Buga, Valle.

Aves en el Porvenir, Meta, Colombia

Artrdpodos hematdfagos del rio
Raposo, Valle, Colombia, Llave
para hembras de mosquitos
(Diptera, culicidae).

Aves y pitos en Colombia

Historia namral del gallo de roca
i 1@ icol :
sanguinolenta),

The tabanidae of Colombia (Diptera)
Historia natural de la garza del
ganado, Babulcus ibis, en Colombia.
Aspectos fisioldgicos y sanitarios

del chigiliro.

Lista de especimenes en las
colecciones ornitoldgicas de
Inciva y Universidad del Valle,

Etologia en hormigas en la orinoquia
colombiana.
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11 4142 141-143

10 37-38 149-163

3 9-12 359371

13 4748 9396

13 4748 5792

3 912 140-172

1 4 387479

4 13 1544

12 4546 73-104

10 37-38 165-180
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CASTANO M., Olga
Lugo R., Myriam

CASTILLO, Luis F.
Rubio, Efrain

CASTRO §., Germén

EBERHARD, Mary J,

ESCOBARB., Marta I,
Aragdn 8., Jorge

FLOREZ D., Eduardo

Vo. No. Pig

Estudio comparativo del comporta-

miento de dos especies de morrocoy;

Geochelone carbonaria v Geochelone

denticulata y aspectos comparables

de su morfologia externa. 10 37-38 55122

Estudio de la ictiofauna de los esteros

¥ partes bajas de los rfos San Juan,

Dagua y Calima, departamento del

Valle del Cauca. 14-15 53-56 33-69

Identificacién taxondmica, aspectos

morfométricos y de hébitat de dos

especies de bivalvos dulceacuicolas

¥ sus potencialidades como recurso

alimenticio. 14-15 53-56 71-73

Identificacién taxondmica, aspectos

morfométricos y de habitat de dos

especiesd de bivalvos dulceacuicolas

y sus potencialidades como recurso

alimenticio.

(Resumen Proyecto de Investigacidn). 18 60 131-134

Estudios de las avispas sociales
(Himendptera, vespidae) del
Valle del Cauca. 4 16 245-267

Efectos de la Tumnera ulmifolia
sobre €l aparato genital del ratdn

hembra. 7 27-28 161-190

Ardcnidos del departamento del
Valle, Una visién de conjunto. 1617 59  31-50

Escorpiones de Colombia. Catdlogo
de especies. 16-17 57-58 117-127
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GALVIS H., Carlos E.

HEREDIA F., Marfa D.
Alvarez L., Humberto

KATTAN, Gustavo H.

Vol No. Pig

Contribucidn al conocimiento

de los ardcnidos y miridpodos

(Arthropoda) del departamento

del Valle del Cauca.

(Resumen Proyecto de Investigacidn). 18 60 167-168

Termites del Valle del geogrifico

del rio Cauca y su impacto sobre la

economia del depariamento del

Valle del Cauca. 13 49-50 257-276

Temites del Valle del geografico

del rfo Cauca y su impacto sobre la

economia del departamento del

Valle del Cauca.

(Resumen Proyecto de Investigacién), 18 60 155-156

Biologfa de la abeja de brea Ptilotrigona
lurida occidentalis y composicidn
de sus productos. 14-15 53-56  B5-87

Biologia de la abeja de brea Piilotrigona

lurida occidentalis y composicidn

de sus productos.

(Resumen Proyecto de Investigacién). 18 60 151-152

Zoogeografia de termites (comejenes)

isopteros en Colombia y sus repercu-
siones en la economia nacional, 18 60 157-160

Zpogeografia de termites (comejenes)
isdpteros en Colombia y 5us repercu-
siones en la economia nacional. 18 60 161-164

Presencia de Trigonobalanus excelsa
en la cordillera occidental. 10 37-38 181-186

Patrones de composicidn taxondmica

y de modos reproductivos en comunidad
de ranas en el Valle del Canca. 14-15 53-56  75-83
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Ranas del Valle del Cauca. 13 49-50 316-342
Ranas del Valle del Cauca.
(Resumen Proyecto de Investigacién) 18 60 125-126
MEDEM, Federico Horse flies (Diptera: Tabanidae) as
ectoparasites on caimans (Crocodylia:
alligatoridae) in eastern Colombia. 10 37-38 123-147
MILES, Cecil W, Estudio econdmico y ecoldgico de los
peces de agua dulce del Valle del Cauca. 2 5 9863
MULET Ch., José LCrecimiento y desarrollo de
Peridromasaucia (Hubner) lepidéptera:
noctuidae, sobre una dieta artificial. 12 4546 131-13§8
MUNOZ, Luz Carime  Conlribucién al conocimiento de las
Parra, Ruby especies de anofelinos presentes en
Gonzilez, Amulfo el Bajo Calima. 14-15 53-56 8992
Contribucidn al conocimiento de las
especies de anofelinos presentes en
el Bajo Calima.

NARANIO, Luis Germén

NARANIO, Luis Germén,
Rodriguez V., F.

OREIUELA G., Jorge
Cantillo, Guillermo
Morales, Jorge E.

(Resumen Proyecto de Investigacion). 18 60 147-148

Motas adicionales a la historia natural
de Cocyzus pumilus (Aves: Cuculidac). 11 41-42  95-102

Sobre la presencia de Sarkidiornis

melanotos y Gampsonyx swainsonii

{Aves anatidae, accipitridae en el

Valle del Cauca. 10 3940 213-211

Estudio de 1a comunidad aviaria en

una pequefia isla de habitat de

bosque premontane himedo cerca a

Argelia, Valle Colombia. 11 4142 103-120
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