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NOTAS DE LA DIRECCION

De acuerdo con lo anunciado en la seecién editorial de
los Nos, 23-24, la presente entrega estd dedicada a trabajos
goologicos, realizados por investigadores vineuladas a universi-
dades colombianas, Se trata de una contribucion sobre dos es-
pecies de mariposas Pieridae de Colombia, d21 entomdélogo nor-
teamericano Arthur M, Shapiro, en asocio con el estudiante
de Biologia vallzeaucano, Rodrigo Torres M., y de ofra so.
bre la biologia dz] camarin azul Penaeus stylirostris Stimpson
de 1a costa del Pacifico. Este fue realizado conjuntamente por
el estudiante nortzamericanc Henry von Prahl, con Marcial
Gardeazdbal, vallecaucano y Rafael Arreaza, ecuatoriano. Tam.
bién se publica el estudio “Caridecs (Decapoda, Natantia, Pa-
laemonidaz) de Gorgona”, por los investigadores H. von Prahl,
Max Grogl v Felipe Guhl,

S¢ contintla asi la orientacidn seguida por esta revista
desde su fundacién, o sea la de contribuir a la difusidn de as-
pectos da 1a historla natural del occidente colombiano, ¥ a as-
timular la producciin de trabajos serios, originales v bien do-
cumentados, entre los investigadores jovenes vinculados al
Valle del Cauca v regiones vecinas. Esta limitacion tematica
no obedece & discriminaciin comtra otras dreas del pais (v
muchos nimergs de la revista tienen importanela nacional,
como se comprusbe con £l supl:mento WY 2 de esta entrega),
sing a restricciones de tipo economico, que no permiten inten-
gificar la bisgquedna de materizl, sin sacrificar la decorosa pre-
sentacion de o ravista



Para los MNos. 25 - 26 ze ha recibido un subsidio del Fondo
Colombiane de Investigaciones Cientificas y Tecnologicas
COLCIENCIAS, que se destaca ¥ agradece.

LA DIRECCION.



NOTAS S0BRE LA BIOLOGIA DE DOS MARIPOSAS FIERIDAE
DE GRANDES ALTURAS DE COLOMBIA
(LEPIDCPTERA: FIERIDAE)

Por Arthur M, Bhapire ") ¥
Rodriga Torres M. {**)

INTRODTICCION

Les moriposas “blancas” de la tribu Plerini han pasado por
una notable rediccidn adoplotive en la reglén ondina, sin po-
ralele en ninguna oo porte del mundo. Siete génercs y alre-
dedor de cucrenta eapeciss (la mas reciente fue descritr este afio),
se encusntran desds ba Slerra Nevado de Sania Marta, al nordes-
t¢ de Colombia, hasta Tierra del Fusgo. No se encuentran en cudl-
quier parte ¥ ne se hallom en los hobitats de las tieras bojas
rropicales: todas estdn conflnades a climas meniaficsos, de gran-
deas aliurae, templodos, mediterrdnece o subonbcrticos, En con-
troste, s4lo e encuentran dos generos con nueve especies en MNor-
tecmérioa extratropical. Tres de estos especies s ¢nouentran tam-
bién en Eurcsto v uno fue introducida de alll.

A pesar de la riqueza de la founa Pierini, su biclogla es vir-
fualmenla desconcclda. No ha aporecido oosi ninguna  publica-
citn sobre su histeria nolural o estodos inmodurca, ¥ este vacio
@ nuestro conocimiento ha impedido lo interpretacién de su fi-
logenia v Mogeograila. En enere y febrero de 1977, unc de nos-
otras (Shapirol tuve oporlunidod de cbservar dos Plerinl eolom-
biones en sus habitols noturales v de eriorlos o pordir del hue-
vo. Los resultadas son presentodos aqui, e incluyen descripcicnes
téenlons v dibuics de sus estodos inmodurcs. Estos son compa-
rados con los bien estudiodos Piering nortecmerloomos.

RELIQUIA BANTAMARTA Ackery

Esta especie fue descubleria en 1971 o 4.000 metroz, en o
parte orlental de lo Sierra Nevodo, en el Depariomento del Cesar.
Fue nombreda v descrita por Ackery en 1975, Religuio sonfamar-

(*} m:tummm de Zoolo Universidad de California, Davis,
ormia 95616, U, 5.

{*") Departamento de Biologia, Universidad del Valle, Call,
Calombia.
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io esid aporentemesnie conlinodao o los Umites de este aislado
grupo montoficss ¥ nunca ho gldo encontrada por deboic de
los 3.500 m. Se ha registrodo en varios localidodes; pers sus po-
blasiongs mas grondes conceldos se encusntron alrededar del
cerre loochul, cerca de |l division snire los cobeceros del rie

e

FIGUREA 1. — Arriba: Religuia santamarta, Cambirumeina, Colombda
macho (fBquierda)l ¥ hembra. Centro:; Pieris ocoidentalis, de la zona
dr grandes aliurazs en Colorado, T, 5 A, Abajol La misma del sobde
tico, Alasks, U. 5. A,
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Cambirumelng v el rio Moamanesmoes; esia es lo localidad tipa
y tue el sitic de log estudios de caompo de enerc 17-22 de 1977.

) ECOLOGIA. R, soniomario estd resiringida o la zona anding
alio, &l "superpdaramc’” de Vern der Hommen (1974), por sncima de
lz linea de los dArbolas, Acgui los plontos dominontes son ogru-
pociones de posios (Festuca); el orbusle rosscss plegedaro 4 ore-

FIGURA 3 — Igusi que en la flpurs 1, caras wentrales,

a
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fusle (Alchemillal, y vorios motorrales y plomtas rosetas. A oousa
de que fue sdlo recieniemente deglociods, los susles estm po-
bBremente desarrcllados en esta zona. El irailsion (Espeletic alos-
sophyllal), extendlds endémicaments, es caracleriatice del para-
mo tipico en lo Sierra Nevada y se encusnira principalmente un
poco més abajo. Lo mayoria del hobiial de B, sonlomarta son
rocas desshrigadas v estirlles con poca vegelosidn v tombien
muchos rlscce inocossibles v desclados taludes. El clima es co-
mo &l descrite por Walter v Madinag (1969), en elevacionss si-
milores en los Andes venerslornca. Hoy dos estoclones secos,
verrmo enire diclembre ¥ morzo ¥ veranille en julio. En enero
las noches v los mofionos sen wsualmente claras. En la noche
los temperatures coen por debajo de cerc grodos centigrados
{0°C), pero pueden subir hasta 15°C avanzoda lo mofiona. Las tor-
des son nubladas o brumosos vy demasiodo frios paca el vuela.
La R. sontomaria adulio esia por eska rozdn restringida a volar
durcmbe unas pocoa horos en la mafiona, desds el momenis en
gue la temperatura llega a ser ko suflclentements alta para sl vue-
lo igeneralmente alrededor de las 0B8:00), hasia o legoda de lo
bruma (10:00 a 14:00 en diferentee digs). En ofros épocos del afio
no haoy obsclutomenie ningin brille del sol ¥ los lluvios, neva-
das v celllesms son frecuentes. Bojo lo cubierta de nubss, las tem-
peraturos noclurnas son mdas abias ¥ los divrmnos mas bajos. Hoy
probablements, oungue sin moyor evidencia, ires generociches
de H. soniomariy en el ofic: doa en verano ¥ una en veranillo.
La plante huésped no fue deferminodo en el eompo. Varios cro-
ciferas, algunas posiblemants oo nombraodas, se encuantran al-
padedor del cerra loochul. Uno de ésios, Drobo  sancloemarioe,
crece a 5.000 m. Puesto gue la mayoria de los Plerinl nortecme-
rloonas v oeurosldlicos se alimenton de crucifercs, nosobos cree-
mas gue @l hodaped nolural se puede encontrar enire esios plan-
ios. En el laboratoric comis libramente la moleza crucifera Lepi-
diuvm wvirginicem, confirmando esta Imprasian,

COMPORTAMIENTY). La poblacion de R, senfomarie era muy
densa. Alrededor de 200 onimales fueron vislos en cinco dios,
muchos de elies repetidos weces, S observaron més de 20 mao-
chos per coda hembra, Puede que esio no reflleis o verdadera
proporcion de los sexos en la poblocidn, como guisera gue, en o
gtopa del vuels, &) comportomienta del mocho hoce o esie saxo
muy notorie, mieniros que la hembra es mucho menos suscapli-
bie de sar wisto.

Los mochos gastan o moyor parte del tiempo disponible poro
el vuels an constomile movimiento. Vuslon hocia arrba @ los pl-
cod ¥ de lo cima vaelven o beajor, sublends otra ez, en un in-
cesante patron repetitive. Exactamente o] mismo compeoriomben-
to es preseniodo por mochos de Pleris oocidenialis Reakirt, 1o es-
pecie equlvalents que se encuentra o 3000 m. v mas arbo en

10
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lae Montafics Rocosos v las sierras de California en los Estodes
Unides. Bedlmente, 1ol comporiomienio es corocieristico da mu-
chos insecios de varics drdenss an los Herras meniafiosas de lodo
el mundo, ¥ es conocido en Inglés como “hilliopping”. Shisids
(1867) v Scott (1870) creen que esto focilila el oporeamienio por
reduceidn del drea que debe ser explorada la copula par
Iss machos. Esto cierlamenie produse uno densidod de pobla-
cién artiflelolments allo en los cimos, comparada con o de los
campos qua los rodsan. En toles especies los hembras son wis-
s rara vez en los clmos, presumiblemente o cousa de que ellas
permonacen alli sdlc el Hempo suflciente poro oporecrse uno
vez. Uzualmenie loe plomtos hudspedes no se encusnbron en los
cimeas, donde son wistas los conceniroclonea de odultos. En R
saniomarta las hembras chasrvodas estaban leios de las cimas,
¥ warios eslaoban por debgjo de los elevacionss donde fueron
vistos lo moyvoria de los mochos. Salo fue cbaervodo un corleia:
gato fus cerca de lo cumbre de un riscs, ¥ la hembra rechoaeaba
ol macha abriendo los alos v levantondo su obdomen en s aire.
Esta o8 la hisn conocida “poslura de rechoro de Pleridoe”, pre-
viomente descrita por vemlos culores (Shopire, 1970) Ambos se-
xos visiben flores ¥ se don persecucicnes macho-macho,

Loe mariposas Pierini pusden reqular sus temperaturas cor
porales orienidndoas con rederancla ol sol. A lemperciurcs ome
blentoies bajos, usualments utlizan los superficies ventrales al-
tomeante pigmantodos de los alos froseras pora absorber 1o enaee-
gia solor rodionte gue les llega, el "calentamiento lateral” de
Clanich (1966). Despuéa de haberse oolentodo suficientemente, allos
pusden cbrir lop alas amplioments (“calentamients dorsal”} o
reducidaments como para exponer ef cuerpo {Moglentomisnio del
cusrpa’), aniles de fomar wuelo. En el amomecsr Bellgulo sonio-
martad comienza el calentarniento loteral sobre los declives ilu-
minicdes por @l sol. Ellas pueden combior o caleniomienic del
cuerpe antes del vuelo, pero algunos se van direclamenies al rus-
lo sin esic. Pusden trepar plantas, proboblemente con el fin de
orientar su wvuslo prowime a reolizerss. Los primeros individuos
pueden ser visios en el aire ol sol, onies de que la escorcha es
hoya dermlido en los espacics sombrendos. El comporiombenic
termorregquladar an K. sontomorio, comoe el comporiomianto se
¥ual, es precisomenie similar ol de Pieriz occidentalis, al fgual
gue su apariencia axierno.

HISTORIA NATURAL.

Loe elopas Inmoduros son mostrodas en fig. 3, dibujadas o
partlr del meoerinl presarveds. Les huevos fusron obtenidos en
&l eompo de hambras silvesices v cricdos sn el laborolerio sobre
cruciferas localas, A 26.5%7 baojo luz confinua, el cicle de vidao
requiete de 22 o 28 dios. En condiclones nolurales es, derlamen-

11
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fe, mucha méas largo. Pierls oocidentalis de Colorodo sa dasarro-
Ha jusioments en lrea semonoa o 25°C, pero medquisrs un oo en-
targ en el compo.

Huevos. Erectos, en forma de huso, con alrededor de 12
grisiae verticoles conectadas por bandos; 0.85 por 023 mm. Pues-
tos individualmenie; iniclalmente de color amarille, cambion en
pocas horas o amarillo neremia ¥ en dos dias a roie ledrille. Al
rededar de doce horos antes de la eclesidn, el husvo se forna
negruzco vy tramslicido. El tiempo requerido pora la eclosidn
(26.5°C) son 6 dioe.

Larvas.

Primer instar. &] momenio de la sclosidn mide 1 mm. de lon-
gitud. De color amerille palide, sin marcos, con una cabezs os-
?u!‘?hm farna verds grisacea después de comer. Esie inator dura

- icrs.

Sepunde instar. Despuds de lo muda mide 3.5 mm. de lomge,
Da calor verde ocmarillento, sin marces, sutllments wellosa, con
cabeza negra, Tiempo hoasta lo muda siguiente: 1-¥e dica.

Terser instar. Degpués de lo muda mide 7.5 mm. de largo. Ceo-
lor verde grisdces, con una tesue linea medio dorsal omarllla ¥
linecas estigmotoles de color amaorille fuerie. El cusrpo esta cu-
bierio, excepto wentralment®, con muchos fubsrculos negros de
fras lomoafios. Lo eobsza inicialmente verde grisdcea, se torno
calé opaca moteada con negro. Ocelos y pains verdaderas ne-
grera. Duracidin del insiar: 2 a 3 dios,

Cuarto instar. Degpués de lo muda, 1] mm. de largoe: fodo
iqual al instar anterior, o excepcién de las lineds estigmatales
vergemernie rolizas. Durocidn del instar: 2 a 3 digs.

Quinto. instar. Después de la muda, mids 15 mm. de largo, al-
canzonde mas tarde 22 mm, de largo. Igual que en el instor ante-
dor. Durscidn del instor 3-4 = 4 dioa, Las dlimos una o dea pe-
lotillas fecales que produce son rejos como en Pieris occidenfalis
y sus relacioncdas. Anies de hilar el forro de sada, la lorva vaga
por varias horas sin comer.

Prepupa. Eald unlda por un cinturdn da ssdao alrededor de la
parte mediao, ¥ en la cola. Usualmente orientoda verticalmenie
oabeza arriba Tiempo para pupacida: 3 a 12 horas.

Pup. Longitud: 18 mm,; méximo ancho: 4.7 mm, Suspendida
de lo oola {cremasier) v por un cinfurén d2 sada Indclalmente
varde brillonte, vswalmente pearo no siempre, s2 loma de un pu-
lide café beillonte, Los colores pupales son como en Pieris napd L.,
mas bien gue como en P occldentaliz v sus relscionadas. Fromi-
nencia frental corta coma en P. eccidenlalis, no como en P. napi;
prominencios suprooculares inuseaimenta grandes, cosl ton lar
ges come lo frontal, Los Elr:nmmnc’ius dorsclaterales resplande-
clantes, ocoaracieristioss de pupas de los Pierini norteamertoo-
nos, esidn enteromente cussntes. Antes de emerger, en los ojos,

12
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alas v custpo se depositoc pigmenic en la secusncio citode.
Tiempo pora emerger: 6 o 7 dios. El meconlo es rojo como en
P. occidenialis

Digeusién. A cousa de que A. sonlomarfs en tom stmilar en
a su eguivalents ecoldgles, P occidentaliz de Morte-
américa, esidbamos onsicscs de comparar sus elapas inmeduras
can los de éste animal. Es posible que K. sonfomarto seo un resis
duo de un grupe noreamericone que Invodid Suramérica duron-
te la época del Fleisioceno; este grupo pude min haber eido el
ancestro de lo mayorla o de toda lo founo Plerini anding con-
lemperimes. Esta idea es sustenioda por el hecho de que enire
los Pierini ondinca, Onicomente R. sontomario fiene los marcos
oscuras en los espocios entre los venos alores opuniodos ho-
cia el cusrpe. Todos los oiroe especies ondings tienen éslos apun-
ladas hacla afusra, y en ofras portes del mundo sdlo el génerc
asigtico Baltio ee parece a ellas.

Muchas caracteristicas de lo historia del descrrolls de B, san-
famarta sugieren que esida relocionoda con P, oocidentalis. Estas
incluyen los colores de los hueveos, loa dlimos pelotillos feco-
lez v el meconio, todas las cudles se encuentran en Norteamdésd-
oca solo en el grupo de especies Pleris callidice Hbn., al cual per-
tenece P. cocidentaliz, v en algunes aspesios de lo morfclogio
pupal En ofros aspectos la pups e muy diferenie ¥ se parece
mds al géners onding Tolochila, con el cual los adullcs sdlo fie-
nen un ligere porecide. En resumen, lo evidencia sustenta la idea
de que R. sonfomario es un “eslobdn perdide” enire los founcs
Pierini nofeometiconas ¥ suramericonos. Su existencia en las
montafiee mde al norte de Surameérico apoya eala idea. Esie ron-
go incluye csimismeo o los piéridos Nathalis iole Bdw. (Coliadini),

qus también sz encusniran en Meorleomérica v el norle de Ame-
rlr:u Ceniral, pero no en la regidn andina. Este hecho también or-

gquye o favor de una conexidn historica bicgeografico.

TATOCHILA XANTHODICE Lucas

Eata blen conocida especie andina ocupa la zono moniofio-
sa de 2700 m. o 4000 m. Se sitha desde le Sierra Nevada de San-
fa Marta (10 54°'N) o Caojomaorea, Peri (7° 105, Sus meirdpolis
mtﬁn en lo Cordillera Ceniral de los Andes colombionos v es
comun en los deportomenics del Yaolle del Couea v Tolima, Fue
estudioda en Tenerife. Volle, por uno de nosolres (Shopiro) en
febrera v por el otro (Terres) en abril de 1977,

ECOLOGLA. Totochilo es un género gronde gque Incluve es-
pecies adoplodee a grandes alfuras montafosss v climea templa-
da. T, xonthodice se exliendes por la zono de gron altura en la

Sierra Nevoda de Sania Marla, dende se encuentro uno subes-
pecie carocteristica T, x poramosa Ackery (Ackery, 1975L En lox
Cordillera Central es enconfroda  principalmenis en  oscciocian

13
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con el hombre, primordialments donde los bosgues han sido re-
movidos: es primarioments un animol de comunidadss no bosco-
sos, de plontoclones ogricolos, tonio compss de cultive como te-
mos de posiores. Cwvoposite sobre maolezas de la familiz de los
cruciferas introducidas de Eurepd, v hosta aborao ne se ha encon-
frode un hudsped native, oungue debe habsrlo, En Tenerife (2630
m. & n.m, 1og huevoa v los lorvas fuston encontrados fgcilments
sobre Brassica eompesiis (mostazo del campe), Rophanus sativis
{rdbono silvestre) v Lepidium ruderale (pimienta [étida de compa),

14
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FIGURA 4. — Estados inmaduros de T. xapihodice. 1, huewo; 23, larva
madurs; 4, 7% ssgmento de la farva; BT, pupa.

tanta come sobre coles (Brassica eleroceal en jardines. En algu-
nos ofras locolidodes estas plantas no g8 encusnlron, pero a1 T
xonithodice, Entre Puracé v Popayon, deportaments del Coweo,
en elevaciones similares, @8 reemplorada en habitole equivalen-
teg por T. sogittafa Hosber. Esto especie estd asocioda con la ma-
laza Brossico compesiris. Mo sobemes sl los dos son siempre sim-

15
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pdirteae. Ambas se encuentrom, sin embarge, con la Plerinl co
medera de Cruciferas, Leplophobio eleusiz Luoos.,

Loe odullos se encusniron en su meayor parle cerca de po-
Bladas dende se hallom los plontcs hua g5 ¥ pusden verse
en compos, potreros ¥ jordines. El clima Tenerile es muy nu-
blade v himedo, v durcnite gran parts dal afio, el vuels ocurre
principalmente en le mofiang, cntes de que el sol esté totalmente
aculte, A cousa de ésto, es dificil oseguror adulios, debldo al
mal temps, ¥ el molerlsl vive ea mejor coleclode como hueves
v larvos, de las plantes. Tal ver hoy de tree a cuairo generooic-
nes codo ofio, qua pusden no esior rigurssamante clrcunscrlias.

COMPORTAMIENTD. En Tanerife fusron wislos pocos aodulics
duremie nusestros obasrvociones, oungue los estades  inmodurcs
fueron extremodamsnte comunes. Esto proboblemente refleja, tone
o @] fiempo estocional de nuestros visitos, como la hora del dio
que sra adwersa al vuelo, Las hembras fusron vistos principal-
menile en los compos de cebollos donde crecen rdbonecs sihves-
tres, mientras gue log mochos predominaron fusrtements sobre
la cearetera que conduce ol Paramo de las Hermoaos, en tierras
de pastoreo. Sin emborgo, no se observe nada parecide al “hill
bapping”, como ese discutld omteriormenie con relacion o H. son-
tamarta. Los machos se musven donde vuellos consiontements
en los portes soleados, pero dentro de un Grea o cosi el mismo
nivel ¥ circunscrita, Su vuelo ez muy directo y lento, como en
log moripcans del hamisierio norte del géners Parnassius (Pogi-
lionidas), que s& parecen en jomofio, pelae vy apariencio general.

mboa sexos visiton flores libremenie. El wuslo de lo hembvg es
meas erndtes que el del mocho; los hembros son méds dificiles
de caplurar. Los persecuciones moache-macho son comunes. No
fue wvisio ningin corlejo. Fueron observodos fonio el oaletia-
mienta lateral”, como el “caleniomlents del cuerpe”, Lo fermorre-
gulacion comportamental debe ser muy eficlente, puesio que el
vuslo empiera casl inmedioiomenta despuds de que el sol sa ahbre
paso, ain @ femperaturos ambientales ton bojes como 12°C. (La
ficie dorsal de la hambra, es mas oscura gue lao de otros
Pigrini ondinog). A uno de nosotroe (Shapimo) le fue poslble man-
fener vivos sin comer, aduliss a 20 por un mes. Cuando los -
jo oun cuarto a 25°C, fales aodulics fusron copoces de caminoy
an doa minutoa v da volor 3 minuica méds tards, cun ean cusenclo
de scl y sin ningln signo de deteriors,

HISTORIA NATURAL,

Los eastados inmoduros fuston dibujodos o parlie de melerios
les preservades (Ver flgura 4. A 25°C bajo luz continue, ol cido
de vida dura alredsder de un mes. Cudhde [uaron cricdas bajo
un dio de 8 horgs, con ung femperofura “diurna” de 17590 ¥
una lemperatura “neclurna’ de 10°C (media 12.5°C), el desarro-
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lla toms 80 dics. Esle es mds cercono al tismps de genarooicn na-
tural. Las plantas hugspedes en el loboratorio fusron Lepidium ru-
deraie v L. sirictum,

Huevos. Erecios, en forma de huso, 1.2 x 0.33 mm. Pussios in-
dividualmente sobre hojas, tallos o yemas, Con 9 a 11 aristas var-
ticales, consctades por bandas, Reclén puestos son de calor noron-
ja elaro, oecurecléndose o normjo fuerte despuds de 12 a 18 he-
s, ¥ & un coler negruzes translicldo 12 horos antes de la eclo-
gidn, Tiempo para la eclosidn: 4 dios a 25°C.

Larvas

Primer instar. Al amerger miden 1.5 mm. de lorge. Color na-
ranja palido, sin marcas, con sxcepcicn de Jes diminutes tubércu-
los mas ascures, Cabeza negra. Durocién del instar: 2 dios.

Segundo instar. Después de lo muda, 5§ mm. de large. Color
varde oliva con dos royos subdorsales omarillas ¥ uno lenue k-
nea dorsal que pusde sstar cusente Cabeza verde grisaseq; los
coalos v los potae negros. Cobeza v cusrpe con muchos tubércu-
los negros de fres tamafios. Tiempo hoeta lo moda: 2 o 3 dies.

Tercer instar. Después de lao muda, mide 9 mm. de lorgo. Atfer-
clopelada, negra, rara vez olivicea. Lo demas igual al instor an-
terior, excepio que los lineas subdorasales conlienen puntod amd-
rilloe en el frente de codo segmento, Cabeza laa de color negro
opaco. Duracién del insiar: 3 dias.

Cuoarto instar. Después de la muda, 13 mm. de lorgo. Similar
@l instar cnterior. Durocidn: 3 a 4 dias.

Quinto instar. Después de la muda, 18 mm., alconzomdo 28 mm.
Igual ol instar anierior. Lo lineo amarilla dorsal esid cosl siem-
pre ausenie. Durocidn del inestor: 5 dims. Uno o los dos dltimos
pelotillas fecales son rojas, como en B, somtomario ¥ Pierls ooci-
denfeilis,

Frepupa. Usualmente dispuesta werficalments, cobezo orriba,
unida comas en R sonlamarta. La leova vogao por 5 a B boras, des-
puée de dejar de comer. Tiempo perd lo pupacién: 12 o 30 horos,

Pupa. Longitud 22 mm., méximo anche 5 mm, Inicicdmenie co-
loreads come Ia lorwa, comblondo de color después de 4 horas.
Color de fondo azul opoce palide o blomes esuiodo, con nume-
mess punios pegros v doa hileroe de punios anoromfados gue oo

en & las lineas subdorsales de la larva, Cobesno, torom:
b en dlguncs cascs variables, wualmente del mismo oolor
e 8l custpo pero con relleno negro entre los venos del ala;
ocaslonalments teda negra o toda ameorilla cere opoco. Prominen-
cio frontal muy corta, igual en tomodio o los supraoculorea. Las
relucientes prominencios dorsoloierales oo muy ligeraments se-
fcladas encima de los espirdoulos. Anies de lo emergencia, ojos,
aglos ¥ cusrpo Be piogmenten en el arden clode. En el odulto
envuslio (phoroie), ko aioe de lo hembra cparecen pigmentodos
exieriorments de negro sobre un londs amerills, El ameorille sigue
al bloneo. Meconic moje coms en R, somiomarhs v en P, ocoiden-
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falizs v sus relocionados. Durocion del periedo pupal, de 7 a 10

Discusidn. Los adulios son descritos por Harrera v Fialds (19530,
Estca aquitores lo colocan con T. distncio Jorg, en un grupo s
pecial de especies. Puesto que T. disfincta no ha sido criodo v
Ias olras especies qua & lo fuaron (varios comunidades de Chile
y Argenting) no han elds publicedss o no hon eslade disponibles

noackos, no sabemos cudn represenfotiva de esle género a5
E historia notural de T. ronthodice. Sin emborgs, o lorva v pupe
gon ombas muy distnice, cucnds se comparan con los Plarind
de MNorteamérica ¥ Eurasio. Por oo parte. &l huewo, el color del
mecanto, el color de lo materta fecal v la forma pupal, sugieren
une cfinkdod con Plerls por lo vic de Religuie. Sin emborgo, hoste
cummdo no hoya mds datos dispontblas sobre atres especies, 1cles
Inferencias son premeoturas, Lo bicgeogrofioc de los Plerinl an-
dincs &5 muy compleja ¥y hay sugerencioe de olros posibles in-
terpralaciones de eu orlgen y filogenia. Estas seficlarion que el
cantra de radicacion dal grups estd bostonte al ser, Aungus T,
xomithodice es o fOnica Plerinl que se encuenirs simpatricoments
con Religuio soniomaria, ne hay nada que sugiera que estas dos
especies estan estrechomenie relocionaodaos,

EXPERIMENTOS AMBIENTALES,

En los lofiludes medias de Morieamérica v EBuropa, donde la
duracién del diog es principalments estacional, muchas maoripo-
sas Pierini tienen formoe esiocionales distintas, qua estdn bajo
oconirel fotoperiddice (Shapiro, 1976) Puesic que hoy una grom
poaibilided de dque los Pierini ondinoa ss hublerem dervado de
uno de foles grupos (el grupe de Piens collidics) o de un aneee-
tro comiin, quisimos determincr =i R, sonfomario v T. xonthodice
vorian de monera similar, sl son expussios g ambisntes similo-
res. En la Sierra Nevado de Sente Marte o 10° 44° N, R, sonig-
marta eskd expussis polencialmente o una diferencio de 70 mi-
nuatca entre kos dias mas largos v loe més corles dal ofic, mieniros
gue o alrededor de 4°N., T, xenthodice fisne mucho menor verio-
clén en la longitud del dia. A 42°N. esta diferencia es de 6 horas
15 minutes. Algunos Plerini iombién responden fenctiplocmente
a lo temperatura o gue eskén sometidos loe pupas, Como ss ss-
fcdéd omtes, H. sonlomorio se parece mucho a P, oocidentalis. 5
esta especie es criodo bajo luz continua o temperaturas por en-
cima de 20°C, los escamas oscuras por debajo de las venos olo-
ros tienden a desoparecer y estc @8 oun mas pronunciads en o
espacie relacionoda de parte baja, P. profodice Bdy, v LaC. Sin
embargo, lo erla a 28.5°C bajo luz continug, ne allers la aparien-
cla de R. sonfomorte en abscluio,

Talochila xanthodice fue crledo o 25°C bajo he continua, Al
gunas de las pupos resuliontes fusron colocodas a 1.5°C durem-
te 7 o 14 dize, habiendo sido refrigerados cuando tenfon menos
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de 8 horoe de formodas. Por ota parts, § pupae de T, xanthodice
fusron criodes bajo dios corlos, con el régimen nosturno de frie
descrite anferiorments. MNinguno de los adulios resuliomtes de to-
dos eslos tralamienios mosird un combio sistemdtico en el color
o opariencio. Concluimos que los fenotipos de R, sontomarta y
T. xanthodice esidn extremodamente bien protegidos contra in-
fluencios ambisnioles v desde este punio de vista, difleren pro-
fundornents da aus parientes del norte. Este no es muy Sorpien-
dente, puesto gue lo selecclén octuaria para establlidod en el
fenctipo en los climos colombianas relativaments poco estaciono-
les. Afn en lo altx Sierra Nevoda de Senia Morto, B, sontemarfa
necesily usar su aparlencla exlerna para entibiorse en cualquier
époco del afio en TJE pueda volar. En Norteomérion los Pierini
de generacionss maltiples pusden enfrentarse o tHempos frios, mu-
blodos en primavera, paro iombién o los condiciones de claridad
v de color, cuanda wvuela lo generocidn de verano (Shapiro, 1976)
Aun mds, nosolros creemes que algunas de las especies del gé-
nera Talochile de la zona sur temploda de Argenting y Chile, pus-
den voriar en la misma forma que los Pierds norleamericanas de
gimilares climma v lafitudes. Estudiendo la fislologia de esto vo-
rigcitn v su confrol, esperamos arrojar alguna Juz scbre lo his-
toria de ko radiocion adopiativa de loa Plerinis emdines.
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RESUMEN

Lag mariposns de ]a tribu Plerint han realizade una radiscids
adaptativa en |a repidn andine, ¥ o pesar de sy gran interds biogeo-
grafleo, sus historias naturales som muy escasaments conockdas,

Dos especies, Religuia santamarts, de ln Sierra Mevada de Santa
Merta, Cesar, y Tatechila sanihodice, de ls Cordillera Central, Vallp
del Caven, fueron estudiadas en el campo ¥ en &l laboratorio. Se hi-
cieron observaclones comportamentales ¥ ecoldgices en sus habitats
naturales, ¥ comparsciones con la mucho mejor conocida faung Ple
rini e Mortoamerica. Ambas espeaies fueron eriadas en el Isborato-
rio a partlr de huevos, bejo regimenes controlados de temperaturn y
fotoperiodo, y sus respucstas flsioldgices ¥ ontogénicas se registraron
¥ 8 compararon oon las de log Pierind de latitudes medias § altas;
Sus estados Inmadires, hests ahora desconocldos, son deseritos ¥ die
bujedes,

Varlas clases de evidencin sefislen una relacidn de ambas espe-
cles con el grupo de espectes Holdribeo Pleris callidice: pero a difs-
rencia de este grupo en latibudes medias a sltas, no varian fenobipl
camente bajo diversos regimenes de crianzs. Las indiceciones prell
minares apoyan la idea de gque R, santamaris ez un remnansnte de un
Frupe norteamerleanc gue invadid Suramdrica, tal ves en el Pleisto-
ceng ¥ g expandid pars dar surglmdento s o fauns sndine setoad,
Alpunps de sus més estrechas semefanras con les especies norbemme-
ricanes Pierls occldentalis pucden, sin embargo, deberse s ovolucidn
convergents, bojo las condiclones reinantes en las grandes altftudes,

SUMMARY

The btutterflies of the tribe Plerini heve undergons sdaptative ra-
diation in the Andean region, and despite their great biogeographic
Interest their life historles are very poorly koowno Two species,
Reliquin santamnoria from the Sierra Meveda de Bantn Marts, Cesar,
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nd Tatochiln xpnthodice from the Cordillera Central de los Andes,
Valle del Caucs, were studied in the field and in the lsboratory.
Behavioral and esologleal ohservations were made in their natoral
hahitats, and comparisons mpde to the much betterknown North
American Plesinl fauna, Both species were rearsd froen the egg un-
der laboratory photoperiodtemperature reglmes, and their physiolo-
gicnl mnd developmental responses noted an compared to mibd-and
high - lstitude Pierines. Their early stages, hitherto unknown, were
desoribed and Hgured

Various kinds of evidence polnt to a relationship of both species
to the Holarctic Pierls eallidice species group, but unlibe populations
of that group from rmdde to high latitudes, Religuis santamaria and
Tatochila xanthodice are phenotypically mverlant under diverse rear
ing regimes. The preliminary indications support the idea that R.
santemarta §s o relict of g North American stock which invaded
Bouth Amerlca, perhaps [n the Pleistocens, and radiated to give rise
to the present Andepn fauna, Some of 1ts very close resemblances to
the Morth Americen species Pleris oceidentalls may, however, be dus
to convergant evolution under high-alpine eonditions.
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OBSERVACIONES SOBRE LA BIOLDGIA DEL CAMARON AZUL
{Penpeus stylirosiris Stimpson)

Por: Henry von Prahl (%)
Meorciol Gordessdbed (")
Raofosl Amenza {***)

[ — INTRODUCCTON

Al Inicior los estudlos de lo biologla del comardn omil
Penaeus siylirostris Stmpson con miras a su culiivo en estan-
ques ariificlales, enconlromos uno serle de obeldculos, siends el
mds Importonte lo falle sensible de literatura especializada. Anie
ety nmecesidad, hemos decidido recopilar los nofos tomodos duo-
rante cudiro ciics (1974-1977) de conlinuos cbesrvaciones v estu-
dios, con el fin de confribuir un poco al conocimiente de esta as-
pecie, que ofrece grondes posibilidodes de exploiocidn, aschre fo-
do en el campe de la asulculiura,

Con este trabaojo no pretendemos decir ko Gltima. palobro en
lo moleria, slng por & contrario, deaperior el interés por esta es-
pecie ¥ & 85 posible, eslimular o obros investgadones,

Nombre vilido. . Pensens (Lithopenasus) stvlirostris Stimpson.
MNombre vulgar. {Colombial, - Lanpostino, camardn blanco,
camarin azul,

Sistemddica; - (Segin Waterman and Chaoce, 1960i:

Subgéne mthupmnm“
i FQ
Espesie Stylirostris,

Nota: El género Penseus fue introducido por Fabrleius, 1708, Suppl.
Ent, Byst.: 385, 408, i ;

(*) Universidad de los Andes, Departamenio de Clencias Bioldgicas,

(**) Aguascultura del Guayas, Guayagull,
(***} Banco de la Remiblics, Fondo Financiero Agropecusrio. Bogotad.
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Figura 7. — Pemaens (L) siviirosiris Stimpson. Vista general.
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FIGURA 8 — Penaens (Litopenapeus) stylirostris Stimpson, Bostrum,
macho 83 mm, [, 1, Bogas del Rio Guapl, Cauca,
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I DESCRIPCION

T—4 B
Rostrum. — Farmula rostral ?3 = maoda 5—-

El diente epigdstrico esid seporedoe de los demds dientss dor-
aoles por un espocio v presenio un lomeotfio relativomenie pequeno
an mmﬁuci.én el rests de estos dientes. A partir del segundo
diente sal so observa cierle continuidad, exceplo el dltimo
diente dorsal, ol cual estd separado del pendltimo por un espacio
relativamente grande (esto ccurre en animales gue preseniun mas
de 7 dientes dorsales). El tercio anferlor dorsal del restrum esia
libre de dienles vy pressnic una agcentuada curvotura hacia crrl
ba, lo cual es mucho méds prenunciodo en siemplares juveniles,
En la regién ventral, &l tercic onterior del rostrum presenta dien-
tes regulares, que e prolongon hosta la alture del penidltime dien-
t& doreal,

A portr del diente epigdstrico $s cbserva un lsvaniomisnto
da la hoja resiral, lo cunl decrece paulatinomente en aliura o me-
dida que alconza el dltime diente dersal.

El surce goatrofrontal terming en el primer dienfe wveniral
Lz coring postorbibal es relativomenie corlo v delgada; ferming o
lo oiura del dienle epigastrice. El surco giral es pooco pio-
funde ¥ corlo, de lo mismo longlhud que la caring poatorbisal.

iFlgura B)

Caparaxién. Corie en relocién a lo longitud fotal (1 a 2. Ne
presento surco ni coring gostrofrontal. El surco crbitoantenal es
amcho an la regifn anterlor ¥ se estrecha en la regidn posterior a
la altura de 1o esping hepdiica, Caring gastrorbitol muy marcads
v corta. Lo caring antenal esta muy acentiodea ¥ terming a lo al-
jura de lo esping antenal. El surco cervical &8 poce profunds en su
region distal, pare 3¢ profundiza o medida que alconza el bords
peaterior de la esping hepatica. La carina hepdlica se orlging en
la zona basal de lo esping hepdlica v presenio una suove pan-
disnte ontsrosrantral,

La esping antenal es oguda, ounque melativamente corto. La
esping hepdlica eatd basionte geentuodo v lerming en punta agu-
da, [Figura #).

Anténulas. Flogelo loteral corlo, mds o mence egquivalenie a

lz mitad del pedincule ontenulor, Flogelo inlerna lorgs; presanta
lx misma longiivd del pedinculs antenular. El flogelo externo poe-

sents an los moches un aplanamienio dorsocventral en los 243 o
teriores de su suparficia.

El estilocerito llega hostz el borde posterior del primer seg-
menls antelunar.

El prosartema se extlende hasio la poreidn basal del segundo
segmento antelundgr, (Flgurs 8,
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FIGURA 9, — Sexto segments abdomingl, que muestra las dos man
chas laterodorssles ¥ quilla dorsal.

FIGURA 10. — Wista dorsal def sexto nto abdominal ¥ el surco
medial profunde del Telson

Antenas. F| sgeafoceriio es largo v aloconza con su esping el
borde onterior del lercer segmenic antenular. El corpoceriio es
gproximadamenta 14 de veces mas largo que ancho; aloanza
con su porcion distal la base del ojo. El flogela cntenal es su-
premaments largo, dos ¥ media veces el tomofio corporal del
animal.

Apéndices torixicos. £ primer persdpodo se extiends hasia
el borde distal del corpocerito. El sequndo peredpode llega con
gu propodle hasio el borde distal de los 3 proximales dal  se-
gunde segmento antelunar. El tercer peredpods sobrepasa los pe-
dinculos antenulares v limita con la region distal del escafoce-
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FIGURA 13, — Penaens (L) stylirostris Stimpson Petasma, vista lateral,
macho 582 mm. L C. de Yurumangui, Vaile del Caacn

rito. El cuarte peredpodo sobrepasa el corpocerite con los 3 del
propodic. El quinto peredpodo sobreposa ol cuarto Ve doctilo.
Todos los peredpodos presentan oxopoditos v pleurcbronguias. Los
iros primaros perecpodos bHenen un por de artroboengulos vy ouno
mashigobranquia. El cuarto peredpodo solo tlene uno arfrcbron-
quia, la cual folta complelomente en el quints persdpedo.
Abdomen. Presento una corinag que se inicia en 1o regldén me-
dia doraal del lercer segmenio obhdominol. Esio coring oumeanta
en allura hesia alecanzar forma de quilla; terming en punta al aol-
conzar el borde dorso-distal del sexto segmenic.
El quinto v el sexto segmento presenion clogtrices, en lo re-
gicn medio-lateral, siendo la del sexto segmento mucho méas larga.

Existenn generaimenta dos manchas en el extremo posterior
dorsc-loieral del sexio segmenio. (Esios manchos Hpicas, sclo se
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presentan en P. siylirostris, monifestandose con mayor ¢ mMEnor in-
peneidad). (Flgura 9.

Telsgdn: De ssiruclura conica aguda, terming en puntd ¥ pre-
senio un surco medial bostkmnte profundo. Este sureo redondeado
an la regidn cnlerior, va estrechdndose o medida que alconza el
extremao posterior del 1eladn. (Figqura 100

Petaama. El| ldbulo loleral schreposa con sus provecclones
distomediales en formo de gonche redondecde a loa labulos me-
dinlee. El labule lataral presenia scbre su superficie externa, car-
ca al borde ventro-medial una hilera liregular de dentloulos, for-
mados generalmenis por 7 dientes grondes et forma de gorro.

FIGURA 14, — Penaeus (L. stylirostris Stimpson, Theleym, hembra G0
mm., L. C. de Pleya Blanca, Cauoa,
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Lo porcidn ventromedial presenta proveccionss tarminales re-
dondeadas. Enire el lébulo dorsomedial v el ldbulo ventromedial

sa obeerva un pliegue, que se prolonga hosta lo base de los pro-
yecciones distomediales. (Figuras 11, 12 v 13L

Thelycum (Talicol. De fipe ablere. El esternito XIV esia bor
deads por dos costillos parolelos que enmaorcon una elevada pro-
minencia subconica rigida, que presanta una guilla medial muay

FIGURA 15, — Penasus (L) siylirostris Stimpson, Roedimento del pe-
tasme, hembra 8} mm., L, C, de Flaya Blanca, Cauca
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mercado. Hay uno fusrte placa medial en el esternita X1 que se
prolonga hasta la costilla del cuarle par de peredpodes. En &l es-
ternito X1 =e presentan dos proyecciones semicirculores provistas
de cerdaos. (Figura 14),

Rudimentn del pelssma. Como en los mochos, las hembras
presenion en el primer par de peredpocdos, endopoditos transtor-
modos en petoema, con la dnlea diferencio de que su desarrolls
es rudimeniario. Este rudimenio se caracieriza en P. sfylirosiris,
por tener forma de punia de harpdn, con el borde Internio poblada
por ssdos, (Flgura 15

Color.  Prasenta wuna coloracion general aiulosa, coma cotige-
cuencia de lo presencia de un ain namero da cromatddoros azules
qua s concentran sobre fodo o lo largo de lo superlicie dorsal
del obdomen, ielsdn v urdpodeos. Los bordes inferiores de los aemi-
ios abdominales v los pledpodes, presenlan una colorackén que
va desde el purpura escarlota hosta el anaranjado. Lo superficie
lateral posterior dal cefalotérox tlene cromatéforos mds cscures.

Es frecuente enconirar sjemplares de oolor muy oscuro v olros
claros, dependiends del sustralo sobra el cual vivan,

Los siemplares recien mudodos, tenen un color onoronjodo
o rajo ladrilla.

[T DISTRIBUCION EN COLOMBLA

Se hicieron ung gran contidod de mussirecs, fanto con chin-
chorroa de ploya como con buguea litleeros (tipo moagqulta) de be-
jo calode, desde Punta Charambirg hasio lo ensancda de Tumaco.

Lugores de colecio:

1. Ensannda da Tumaco (Morific)
2. Iela del Galla, Solahendita (Marlfia)
3. Ploayas de Mulatos (MNorifio)
4. Delta del Sornquianga (Narific)
g. Tﬂcagméadiik; del Tapaje H"{ﬁ:ﬁﬁn}j
. o8 de Chicoperes (Maorifio,
9. Bocos del Rio Guopl (Coued)
10. Playa de loa Obregonss (Couca)
11. Bocas dal Cuirega (Couca)
12. Playa Blanco (Coucao)
13. Puntx del Coco (Caucal
14, Bocas dal Maya (Valle)
15. ?Lu-ummmﬂﬁuﬂn}
16. Baohio de Busnerventura (Valls)
17. Punta Chorombind, delta del Rio San Juan (Chood),

Wer mopa).
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MAPA 1, — Lugares de coleota de Penaeus siylirostris Stimpson.

IV REPRODUCCION

Madurez sexual. Los moches olconzon la modurez ol unirse
completoments loa ladbulos interlores de los endopodilos petosma-
leg, configurande de asla formo un pebtoama desarrolleds v fun-
cional. & ha observado que 1o unidn dal pelaama ae inicio en in-
dividuoe que presenion iolios que von de los 128 mm. hosta bos
137 mm. de longitud iclal. No se concoa 1o talla minima a la cual
maduran las hembros, pero animalss de 182 mm. de longitud 1o
tal, pressnion generalmenie ovarios en eatodo de modurez 1T [Ver
escula de modurccion),
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Desarrollo del ovario. En hambros moduros se presenion doa

ovarics parcialmente fusionados que se exilenden o lo largo del
cefaloidrax v el obdomen,

Hasta &l momento se han diferenciado cudalro esiadlos de mo-
durez ganadal, bosando su diferencioclén en los caombios esirec-
turales y de coloraclén que presenton a medido que von madu-

I.. Estadie uno. Orrarios pooo visibles v ranslickdos.

II. Estzdia dos. Owaries con desarmolls apreciabkle, de color
emarilio tronsparente v cromatdfores superficioles.

I, Estadia tres. Owvarlog ool maduros; pressnton un desorro-
llo apreciabla, con una coleracidn bésica amarilla opaca, gue pue-
de jener jonalidades cnaranjadas.

IV, Esladie cuaire. Los avorlos aleanzon su maximeo desarralls,
presentan una gron variedod de lonalidades, gque von desde el
emeraniada hoate el calé verde oliva,

Cépuls. Al parecer la cdpubs ecurre entre onimales de ca-
parazdn duro, ya que este fendmenc se obsarva en todoa los
P-nsulagus fqua Henen un thelyoum de tipo abierto (Parez Parfanie,
1969],

El espermoiclore es colooodo por el macho, v se pega dl
thelycum de la hembra medionte. una substoncla pegojoso secTe-
trda con el espermaidforo. Loe coxas del cuario v quinte par da
peredpodos, en las hembras, presenton proyecclones cornoceas lo-
minores, provistos de cerdas, que cction o manens de ko pora
emclerr firmemente el espermetélore al thelyoum.

g hao cbservade que lo mayaria de los individuos de esta

aspecte election lo copula duronte las primeras horas de la mo-
druqndﬂ Como dreos nupckales escogen los boconos estucrinos
v plovos poco profundos de substrote drencso,

MNOTA —Duronte lo cépula los comorones =2 acercan tanio
a o orilla que los pescodores los copluran con comasias o incluso

los matan o palos.

Desove. El descve ocurre en aguas poco profundas, influen-
ciodos por condiciones esiuarionas. Se hem recolectodo uno gram
cantldad de hembros con ovarlos complstomente madurcs (sato-
dio cuaird) en los "bajes"” ongosos vy ronas esluarinas, con chine
chorros ¥ topos: lo que indica que esia especie no se alsia consi-

derablements de lao cosia para desornar.
En lo cosig sur del Pociflco colombiono (desde Charambird

bacas dal Sem Juom, hasla Cobe Monglares), se ha obsepveda
qua existe un pleo de desave correspondiente a los meses de sep-
Hembre, ooctubre v diciembre.

Bex.ratio. Lo relacién hembros-machos es de 1,1, en poblacic-
nes pre-adultas, coplurades con chincharre durante ol reclatomien-
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to, Paro &l examiner los muestras copturados con loe borcos co-
marcnaros “Mosquitcs”, s8 observé que es superlor al nimero da
hembras 1,100 1.

V. DESARROLLO POSTEMERIONARIO

Se ho estudicde detollodoments el desarrello larval en labe-
ratorio, a partir de hueves fértlles chienidos de hembras gravidas,
eapluradas en los esteros de Chicopares (Narifio) y Playo Blanea
{Couca), con redes chincharrerce de arrastre manual. Se obssr
varon cinco subsstodios nauplius, ires estadlos de profozoda ¥ tres
de my=is. Enire el Glimo estodic de mysis ¥ la primera postlorva
se enconird ung forma de transicién, lamoda mysis-postlarva o
premasticopus. Mueastreoe regulares con redes de ploncion, afsc
tundos en la zona del cofic Quirega (Coucal v las bocas del Rio
Sonquicmga (Warlfie), denolon la presencia de larvae en estadio
mysie IIl, que son empujodos per log cormientes y mareas hasio
las boeoe ealuarionas. Este estodic y los primeras postlarvos, si-
gquen conservandeo sy cardcter plancténics v no tienen lo oopa-
cldaod de nedar estuarle arriba, siende arfostradas nusvamenta
por lo accign de refluje hocia ofuera. Duronte su tercer estodio,
la postlorva acentiia su cordcier bentédnlco, adguiriendo la copa-
cidod de fljarse cf subsiralc fongosc de las arlllas, escapando asi
a la socidn del refluis de los marece. Come postlarvos avenzodos
suben el estuaric, buscands las merigmos y cofica salobres de
poca profundided, Loa juveniles a medida que se desarrollan, bue-
can oguos mas profundas, hasta legor nuevomente o las beoo
e como pre-adulos,

Desarrolle postlarval. [os posilarvos adgquisren caracleristioos
benténicas, ol alconzar un lameafie promedic de 8 mm., longitud
dolal, ¥ pressnton un rostram mu?r corte @ inclinads hocia abajo,
que no sobrepasa el pigmente ocular. Formula rostral 6/1.

Postlarvas de 10.5 mm. longitud fedal, tienen un rostrum recto,
armade da 7 a B dientes dorecles v 3 dientes ventralaes,

A los 25 mm. de longihed lotal se eetablliza la fdrmula ros-
fral; preseniom de ¥ a9 dientes dorsalas v de 3 o 6 disntes venira-
les; la regidn antertor del reatrum no presenta dientes y tiene una

curvobura hacia arriba,

Las postlarvas de P, shvlircsirls presenion gromdes  cromalo-
foros azules, que se distribuyen regularmenie sobre el cuerpo. Las
onbenos son muy lorgos v @e ooroctarizoan per tener color azul
intenso, que permite diferenclar postlarvas avanzadas y prejuve-
niles de esio especie con oiras,

MOTA: Penoeus vonnome! tlene antenos rojae o anaronjodo
gacorkota.  Penosaus occidenialis, presenio ontenos de coler cofe
CISCTLT,

Crecimiento. Ss tiens poco informacidn acerca del crecimien-
o de eslos cnimales en su medio naolural. Pero individuss manle-
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nidoa en estongues artificiales en la zona de Guapl (Flaya de los
Clregenes), crecleron desde un tomafio inlclal de siembra da 22
mm. longifud toiol, hasta loa 178 mm. longiiud ool en 135 dias
(sin suministro de dista anlifictal),

VI ECOLOGIA

Alimentaciin.  Log Individuca odultos ¥y postiuveniles son mos-
cadermente omniverss; comen proclicamente cualquisr coed, In-
clugo carrofic. Se hon efeciucdo exdmenes peritdicos da conbe-
nido estomacal, sin poder llegcr @ una conclusién de cudl sea el
alimento preferido, yo que se presenton voriociones muy grondes
o trervde de lodo ol afio, delerminadas sequramente, por la abun-
deomciz o gusencia de determinodos nutrientes u orgomismos gue
puedan ser predados.

Los contenidos mas frecuentes estm representados por: Paly-
choetes, copérodea, esiodes larvales de crustdcsos. megalopas de
brachyures (Porfunidas), comoronss Caridess {género Paloemone-
fesl, huevos de paces, resice da bivalves, cefalopddos (Leligunculg
panamensis), fibras vegetales, corteza de frulos (Euterpe cuatre-
eosanal, esporas del helecho Acrastichum, grondes paguetes de al-
gas verde-czulados y diclemess. Es comin enconirer restos de ho-
jas de maongle finomente triturodos v debites orgdmicos.

Loe peatlorvos avanzodos v juventles se nuiren de los ricos
boncos de spifiion ¥ conoficens que se encusniron an los arlllos
poce profundas de los cofies estucrines, Las pestlarves ingieren
haojos en degradacion de mangle pora nutrirss del mucus boctarla-
;uquliha cubre. Laa hojas d-rdjhfmphnra rackén caidas a los T&

g, fatwmn undg grissa copo cera proteciora, que es ingerd
m r las posilarvas v juveniles. Al parecer los postlarvas ¥ juvenis
tienen la copocidod de transformar la cera, por oocidn de una
cerasa, en fosfolipidos, Es muy frecuenie ver que los postlareos
¥ juveniles nodom en aguas supetliciales de los cofios, filtrando
una aspacie de nata flotonte de color cafd, llamada por los nall
‘ma ”&E:pumn". Al onallzar detalladaments esio naio amarillenia,
ug 84 irala de un conglomerado de microalgas, principal-
mEmiEr elstonema, clanoflceas, resles orgdnicos coleidales y mi-
crocTusidcecs, suspendides en ung verdodsra red de burbujas de
ire.

Substrato. P, stylirastris vive sobre fondos fongosos v fongodare-
noscs ricos en moterio orgémico. Dentro del estucria, los postlor
vas, que 3¢ refugion entre lo morafia de raices aumergidos de
mangle y s8 esconden debajo de las hojoe caldas al fondo, prefie-
ren al parecer subsiralos rieog en deiritus crgdmicos v limo, Las
formes juveniles se encusniran en ocafios de mayor profundidad,
anterrodos duronts el diz en el subsirale lmoss blondo,

Migraciones. Loa lorvas son arrastradas por los corrientes cos-
teras ¥ mareas hocla los boommos de los estuarics, o donde llegm
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como poallarvas, conservando oiin $u cardeler plonctonico. Den-
tro del estucrio, los postlarvas =& desplazom por acclén de las ma-
reas ¥ mds torde por movimiento propio hocla los cafios de cobe-
card, busconde subsirslos ¥ condiciones fisico-quimioos |

{freas nodriza),

Las zonas alios de los estuarics estdn frecusntemenie ooupa-
das por postlarvas avanzadas de cardeter benténico, que ccupan
las orillas poco profundas de subatrato limoso. En el rle Guapl se
observa perfeclamente este fendmeno, porque los postlarvas de
P, shylirosiris suben hasta el recodo de El Encante, a més de 7 ki-
lémetros del mar. A medida que sa desarrollon ¥ crecen, migran
@ zonas mde profundos, occupondo los Gmeas bojos del estucrio.
Después de permonscer unos 95 dios deniro del estucrio, se ini-
el el recluiomienic de los preadulios {cmimales entre 30 mm. ¥
105 mm. de lengitud toial). El reclutomienic se chservd vy estudid
en la ensenada de Timbiqui (Couca), en donde duronte los messs
de noviembre v diclembre de 1975 v 1976, se deleclaron grandes
concentraciones de pre-adulios en o ensenodo que migrobon hacia
Punta Coco, an donde loa peacodores notives [0 sapluron en grom-
des contldadsas con chinchorros Hiisercs, v los procesan come oo
marén it (Xiphopenoeus rivetl Bouvierel

Temperatura. Segiin William (1955), los comarones Peneldos
sopartan temparsturas que van de los 4 hasia los 34°C, mostron-
do principlos de norcotizecién o lemperaturas inferiores de 10°C. En
cucmils o lemperoturas oltos, gue no e conocen los limiles
naturales que afectan la fsiologio del animal (Costello, 1970).

Lo eoeig sur del Pacifico colomblong presenio en Sus oguaos
astuarianas condicionss mds o mencs estables de lemperatura, -
pleas de los zonaos topicales, Dentro del estuario, sobre todo en
log cofios poen projundes, se observen cambios: de lemperotura
producidos por los cicles diurnes vy poclurnos, cundgus QURSI B8
hon registrode lecturas superiores o los 32, nl infericres o 24°C.

Balinidad. Los comarones Peneldos esfuarinos, por el mismo
madio figiee en el cual wiven, estdm sujeles a comblos bruscos de
salinitud. Al parecer, la copocided osmoreguladora esid estrecho-
men'e relacionada con o emperatura ¥ lo pressncia de fones cak-
cio. Este fendmeno s demoaird experimenialmente en loe logos ar-
tificicles, en donde las poblacionss montenidos en estongues poco
profundea (80 cm) v por lo fonto calientes, proviatos de monton-
citos aislodes de conchas de cetros, mostrabon una mejor adapla-
citn v crecimianto sn oguas poco salodos, de 4 o 8 partes par mil.
Estx obesrvacldn es muy imporionts, sobre lodo 81 ee tiensn en
cusnta las alios precipilaciones registradas en el literal pocifico
eolombions, Se ha chsarveds gque las postlarvas ¥ juveniles ta-
nen ung moyor copockdod cemo-reguladets ¥ &8 hom colectado an
medios surihialines, con leciuras que van de 0 a 22 paries por
mil. Los pre-odultos ¥ adulics prefieren al parecer, salinidodes
més allos, por lo general de 12 a 20 partes par mil Mo estomos
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segquros de esta ofirmaclén, per no cenocer lodas las variables
gque inciden sobre este aspecto, perc por lo mencs lae recalecsia-
nes de individuos adulica, demuesiron que prefleren oguos mas
galobres, mieniras que los juveniles y postlarvas se encuentran en
oguas cosi duloes.

DEFREDADORES

Predocidn por peces en los esiuarios es probablements la
I'I'H]:l?ﬁr coniged de moriclidod enfre postlorvoe ovoneadas v juves
niles.

Peces que depredan comarones bajo condicienes naturales in-
chiyen:

Nombre comiin (Zona del Cauca) Nombre cientifico

Gualeaio Cenfropomus armotus
Macheiaio Ceniropomus pectingius
Tamborere Spheroides onnulmus
Trancantl Oligeplites mundus
Caorvina Micropogon alipinnis
Bagra Bogre ponomensis
Alguacil Bogre pinrimeaculatus
Coanchimalo Ariuz multiradiotuz
Parra Halicheeros dispulus
Anguila Gymnotorax sp.
Bacdn Fillpnus darmitor
Jurel Carang hippas
Predaclin por erustdcens:
Jaiba Callinectes toxotes
Jalba Callinectes arcuatus (Boccpnas)

Predaciin por aves. Dentro de los manglores se produce la
mayor predacldn de postlarvas y juvenilss por parle de garzas
y demds aves zancudas, que tlenen la capacidad de andar hasta
cierta profundidad por los orillas, copturands grom contidad de
postlarvos avanzadas y juveniles. El pato cusrve y los patillos
capturan preferencialmente Individuos pre-odulics bien dessrrolla-
dos en las boconoe abieras, durante los periodos de reclutomiento.

Lista de aves predadorns de P, siylirosiris;

Pato cusrva Pholacrocaroy  alivacaus olivoceus
qulg Podilimbus pediceps antarticus
Garzdn Cosmerodius albus egredia

Gorclta blanea gretia thula thula

Guoco ¥olicorar nycllcoragx hooctll
Euaon Nyolinossa violoosa caliginis
Juemizats Tigrisoma mexicanum mexlcanum
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FIGURA 16 — "Pata Cuerve” Phalacrovorax olivacens olivaceas
{Humboldt ).

Depredacidin por repiiles:

Tulicis Caimon sclerops chiopansis
Mamiferos:
MNutria Lulra onnecteas colombiona
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Enfermedades. Se hem deteciodo una esrle de pardsiios. oous
sonies de enfermedades, pero hostz &l momenks no concoemos
la incidencla de mortalldad que éstos fengan sobre los cames
Tonas,

Bacterias. Beneckea lipo [, son bocterios grom negolivos,
modiles que cousdan [uettes zonos necroficos en el coparazén. Al
parecer forman porte de lo flora normol del excesqueleio, pero
cucndo se produce un dobo mecanico, que aliere lo superficie
del coparozdn, éstos entron e invoden lo esfructuro  quifinosg,
desiruyéndola parcialmente. Estas bocferios  guitinockostioas  di-
suabran lo quiting por aocidn de una quilinosa. Estos infecciones
son peligrosas por su cccién secundoric, sobre todo en anlmeles
adultas, que tienen un periode de mudses mas lenio,

Hengos. Se han enconfrads pocos camarones infecladas por
hongeos: de 120 animoles exominados, s2lo 2 presentoban aio-
ques de Fusorium en los brongulos. Por el confrorlo, en los ea-
tonepues de cultive, en donde o concenira und alky poblacidn,
gon muy frecusnies los aloques de hongos. eobre todo 21 se pro-
ducen desequilibrics en lus condiciones fiskco-guimicas del agua

Protozoarios. En lo nojuraleza son frecusntes los ologues de
microeporidlos, que cousan una enfermedod en el comardn o
mada "enfermedod de leche"”. Esta entermedod es cousada gene-
ralmente por e micrcsparidio del gdnere Pleisiophore,

Protozoarics octoparisitos. Los profczoarics de lo familio Var-
Heelldoe, génere Zocthomnium Bory, se fan sobre las bronguias
da log comarones en o] nomero, gue dificulion el intercomblo ga-
sooso, Este ologque de Zoolhonnium ea muy comun en 1o esicm-
ques, llegando a cousar fusries bajos en la poblacidn, cuonde loa
nivelas de oxigens alconzan los limites de 2 portes por millén.

Helmintos. Prochrisfionello. Ez comin encontrar este pardsi-
1o en poblaciones noterales; se localizo generclments alrededor
de lo musculaotura estomacal, legondo o cousor incidanciaos ds
hasio el 42%. Mo s2 ha enconlrade en siemplores criodos en es-
Ih::mquas. peguraments por o ousencia de huéspedsa Intermediz-
i,

Nematodos, Se han localizado nematédos en los estructuros
musculores del cefaloidrm:, sobre todo en lo region del cudrts
quindo par de peredpodos. Los alagues de este nemdtodo, peris-
neciente al génerc Conlrocoecurs, scn basionmte frecuentes, al-
canzando un B%,

Queremos discutir un &l pmb]am:: del "Black qill disee-
ge’’ o melonesiz brangu i cual cousa un alic porcentaje de
mortalldad en lcla P‘enaldna juveniles v odulica. Histoldgicoaments
no g8 han delectods dofics mecdnicos o lesiones cousadas por log
poblacionee de Zoothonnium, Logenophris v las bocierios fila-
mentosas, en aspacicl Levcothrix sp. Esta enfermedad ha side bes-
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tante discutida por Egusx v Ueda, del Japon (1972), v Johnacn,
en EE. UU. (1874) ¥ creemos que mdas blen se debe o muertes por
blogueoe flaipldgices de lo superficie intercambladars de gases,
cousada par la redsecidn del feiide v la concentrocién schre dato
de los eclopordsitos. Hemos podido chservar por olra parie, que
la eoborocién assura en la superflole brongquial se debe o la acus
mulacion, en el sistema filironte ds los prolozoorice, de uno gromn
eomfidad de algos v detrius orgémicos. Esto es logico, por el
simple hacho de qua los prolozocrics se fijon sobre las bronguias,
por ser esio o zona de mémima circulacidn de agua, v de esie mo-
do pueden oblener con més facilidad sus nutrientes. Clare esid
que los oiogques dsl hongo Fusarium creon dofios mecdmicos, v Jos
cucdros histopatoldgicos musstran los peneirocionss de las hifos
en los espaocios celularss; pero no sabemos hosta qué punto cou-
ga melmosis,

VIl IMPORTANCIA ECONCMICA

PESCA COMERCIAL.

Mo tenemos doios concrelos del volumen de pesca, comes
pondiente a P, stylirosiis, v fodas laos estodistieons nocionales se
rafleren a P. occidentalis. Mo eslomos seguros, pero los desambear.
cos se hooen en forma de colas v seguramente no a2 ha hecho el
intenio de separarlas por especiss v se traia todo como una unidad.

El Dr. Coba (comunicocion personal) afltma que la pesca de
P. siylirostris en el Gollo de Guayaquil es superior al 23%.

Una ohesrvaclén similor e pudo hocer en Guapi, al anallzar
los desembarcos de la compeofita  INVERSIONES PESQUERAS
LTDA., que opera en oguas poco profundas, en lo pesqueria del
eameardn it (Xiphopenoeus rivelll, en donde la pesca de langos-
tinos (Pensidos) correspondiente a P. stylirostris, puede llegor has-
bx un 75%, mientros que el regietro de P, vonnomel no sobrepasa
al 6%:; &l resto corrasponds a P. occidenialis.

En esie irabajo presentomos una clove, bien elabeorods, que
ereamos va a facilitar la terea de identificacién del P. stylirosfris,
incluso si sélo se dispone del abdomen tcolas), ()

Eskrmos geguros gue en nussiros medios esluarioncs, como
el del Pacmfico Sur, liene que lener esla especie una gran impor-
toncla econdmicd

CULTIVO EN ESTANQUES.

FPenoeus stylirosirls Simpacn, es la especia que meicr S8 ho

adaplads al cultive en esicmgues, por su gron copacidod de so-
Erevivir en concentraciones muy bojos de oxlgenc vy solinidod.

Este ospacic @5 muy impodante, yo que sl moyor problema del
mariculior es montener las condicionss fisicogquimicas del cgun

{*1 Mo fue enviada con los originales.
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FOTO 2, — Camarones de 4 meses de edad, cultivados en estangues
de cria.
A la lzquiords P, vannamei ¥ a la derecha P. siylirosiris, que presenta
un desarrallo sensiblements mayar,
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en nlveles dplimos, v por lo lonlo se iroto de esleccionor espe-
cies, que sean rusticas ¥ pooo susceplibles o ks comblieos om-
bientoles. Esto es muy imporionte &1 se fiense en cuentz que ks
tres aspecies de Pansidos del Pacifico son précticamente idanti-
cas en su morfologia y por lo tonto aceptados en cualguier mer-
cada, En cullives de estoncgues, el crecimientc de Penceus sfyil-
rosiris fue superior al del Penoeus vonnomed (Fotos | ¥ 2 mieniros
que Penosus cocidentaliz no posd de lo etapa postduvenil.

En exploiccicnes comercioles, sl Dr. Lorenzo Tous v Morclal
Gordeardbol (Aquaculiura del Guoyos), hon oblenido mas de
dos mil libras da colos de Penoeus slyilrosiris por hectdreao, al
cobo de 3 meses de criw Esics resuliodos v schre tode su grom
wusliicldad hom coplode nuesto Interés ¥ hoy en dio se aovanzo
cada vaﬂ»lz mas en la biclogia de esia especie, que clrece tan gran
potencial.

BIBLICHHAFIA:

Andorson, W, and M. J, Lindner (189430 A provisional key to shrimps
183  of the family Penacidse with special reference to Amerk
can forms. Trans. Am. Fish Soc. 73 284-319.
Copeland, B, J.; Faunn of the Arsnsas Pass Inlet, Texas. 1. Emigration
1965 a5 shown by tide trap collectioms. Pobls. Inst, Mar. Sci
Univ, Tex., 10: 831,
Costollo, T. 1.0 Pink shrimp Hfe history. Cire. Fish Wildl. Serv. Wash.,
1883 {181}: 3J5-V.
Costaflo, T. J. and I M. Allen; Migration and growth of pink shrimp,
14154 Cire. Fish Wildl. Serv., Wash, (62); 138,
Costello, T. J, and D, M. Allen: Migration, mortality, and growth of
1961  pink shrimp, Ciro. Fish Wildl. Ser., Wash, (129} 1821,

Cummings, W, C.; Maturation and spawlng of the pink shrimp, Pe-
nacus dutrarum Burkenropd Trans, Am. Fish. Soc., 90
(41 $63-8H.

Dobkin, 5. Early developmental stape of pink shrimps, Penasus dus-

1961  marum, from Florida waters. Fishery Bull, Fish Wild. Serv.
U, S5, 6L (160): 321-48.

Eldred, B.: Obzervations on the structural development of the geni-
talia and the inpregnation of the pink shrimp Penseus
duorarnm Burkenroad. Tech, Ser. Fla. 5L Bd, Consery,
(E) 36 op

Hidred, B.: Biclogical shrimp studies (Penacidoe) conduced by the

1982  Florida State Board of Conservations Morine Laboratory.
In Prozesdings Irsi, Natiomal Coastal and Shallow Waler
Research Conference, October 1861, pp. 41114,

45



EESFEDEEILA Wel, WII Mo, 2526 Encrd - Junlo 1973

Ounter, &, J. ¥, Christmas and R Eillebrew; Some relations salinity
1864  to populstion distributions of motlle estuarine orgenisms,
with gpegisl reference to penssid shrimp. Ecology, 45 (1)
181-5.
Holthuis, L. B. and H. Rosa, Jr.: List of species of shrimps and prawns
1965  of economile valus, FAO Fish. tech. Fa, {(52): 1 p.
Hughes, D, A: On the mechanisms underiying tide associated movements
of Penzeus duorsrum. FAO Fish Rep, (57) Val, 3: 86774,
Hutton, B. F.: A second list of paresites from marine and coastal and-
1864 mal of Florlds. Trans. Am. microsc. Soc., B3 (4): 43047,
Hutton, B. F. ef al; Investigations on the parasites and diseases of
1859 saltwater shrimps (Penacidee) of sports and comrnercial
importance of Florida, (Preslin, Rep.) Tech., Ber. Fla, St
Bd, Conzery, (361; 3 p,
Iversen, E, 8 and R B. Manning: A mew microsporidian parasite
1850  from the pink shrimp (Penaeus ducrarum). Trans, Am,
Fish. Soc,, 88 (2): 130
Johnsons, 8. E.: Handbook of shrimp disepses. Texas University
1874
: Fiald application of several management chemicals,
1975  in shrimp rearing ponds, Texas A&M University, Exten-
gion Fish Disease Diagnosile Laboratory Publication Hv
FDDI-53. p. 12
Linginer, M, J., and H. I. Cook: Synopsis of blolopleal data on white
1570  shrimp Peneeus setiforus (Linnacus) 1767, FAQ, Fish
Rep., (57) Vol. 4 1438-64,
Loesch, H. and Q. Avila: Clave pama la identificacidn de camarones
1864 Peneldos de interds comercial em el Ecuador. Bol. Clent.
Inst, Pesoa. Ecumdor: 1 (20 128,
Pérez Farfante, I. (Isabel C. Canct): A new spécies and two new sube
gpoecles of shrimp of the penus Penseus from the Western
Atlantle. Proc. biol. Soc. Wash., 80 (140 B3-100,
: Wastern Atlantic shrimps of the genus Penaens. Fishery
Bull. U, 8. Filsh Wildl., Serv. §7 (3): 481.59],
H. von Prahl and M. Gardeazdibel: The "biue shrimp" farming in Co-
1976  lombla and Ecouador, World Marleoliore Sockety, 1976,

Costa Rica.
: Cielo bioldgico del camardn asal
1877 Penseus stylirostris Stimpson (en prensal,




VON PRAHL, GARDEATABAL ¥ ARREATA: Hinlogla camardn sl

HESUMEN

S8 exponen por su orden la sistemética, desoripeidn detallada,
distribucidn peogrifics en Colombia, habitos de réproduccidn, desarro-
llz post-eambrionario ¥ la ecologia del camardn azul Penasus stylirostris
Stimpaon.

Asimismo 58 presenta una liste de predadores de ess especie, qQue
incluye pecss, aves, repilles y mamifercs, ¥y se mencionan enfermeda-
des causadas por warios agentes,

Finalmente, ss hecen consideraciomes sobre e importancis ecomnd-
mich del camerdn azul, en el doble aspegto de pesca comercial y cul-
tivo cn ostangues.

SUMMARY

Systematics, description, pgeographical distribution in Colombia,
reproduction  behavior, postlareal development and Ecology of the
“blue shrimp" are glven.
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CARIDECS (DECAPODOS, NATANTIA, FALAEMONIDAE)
DE GORGOMA.

==l

Hanry YVon Prahl (%)
Mo Grogl] (**) ¥
Felipe Guhl (***)

INTRODUCCION

Se prassnta la liste de los crustdceos de la femilia Paloemoni-
dae, colectados en la isla de Gorgona.

Coda especie se describe brevements, enfatizands las caracie
ristloas rosirales, ya que éstas permiten difsrencior répidaments
una especie de ofra, Las descripoiones se acompofion con dibu-
joa originales, pora fociliter futuras identificaciones. En el aoss
de Mocrobrochium panamense (Rathbun, 1952) se hize ung des-
cripcién general, por considerar que esta especie se confunde fre-
cuanbements con M. lenellum v M. amozenicum.

En el casc de M. hancocki se redescribe parcialments la
ﬂ{w&n (propodio ¥ doctilos), para permitir la diferenciocién de

, diguehi.

Be estudiaron los siguientes génercs v especies, tanio de agua

dulce como de agua salada.

GENERD Macrabrachium (Bote, 1HRR)
Macrobrochium panamense (Rothburn, 1912)

Macrabrachium honeoeki {Halthuis, 1950

Macrobrachium amerioanum (Bode, 1BER)
GENERD Paloemonella (Danea, 1852)

Palosmonella halmasi (Mabili, 1907
GENERD Periclimenoesus [Borradaile, 1915)

Harpiliopsis depressus (Slimp=on, 13800
SUBGENERD Horpillus Dana, 1B52)

Periclimenss (Harpilius) lucas! {Choce, 1937

=) Und los Andes, armento de Ciencins Bioldgicas.
fi'; WMr?ﬂ D da E.I-nlgg‘l: profesor de Biologia
ril ¥ Parasitologia, Universidad de Andes

Gene los
{"**) Director del Laboratorio de Inmmmhga ¥

Pn:lad.;‘,uluifu. rofe-
sor de Biologia. Departamento de Bio Universidad

loa
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MACROBRACHIUM PANAMENSE Rathbun.

Paloemon mexicanum p. p. Mobili, 1897, Poloemon lomarrel
Deflein, 1899, Pafoemon (Fupalsemon) Ameazonicus p. p. Nobili,
1901, Paloemon lamarrei p. p. Thompson, 1901, Mocrobrachium
acanthurus ponamense Aathbun, 1912, Poloemon  amazonicus
Pesta, 1931, Macrobrachium ocanthurus Hildebrond, 1333, Moere-
brochium ponamense Holthuis, 1950

Var Houra 17.

DESCRIPCION
BRostrum.

Tiene a pariir de Ja érbita ocular, la misma longitud del ce-
imiotérax. Se caracteriza por tener ung oceniluada curvatura he-
el arriba, sobreteds el terclo anterior, El diente epigastrico e re-
lativomente pequefio ¥ estd levemente separade del resto de los
dientes dorsales posteriores. De o base del diente epigdsirico =e
levemia una pronuncioda heia reatral, Ja cual decrece en allura
a medida que se dirige hacia adelomte. A parlir del dienle epi-
ghsirico se presenion cinco dientes regulares, seguidos de un
dients pequefio, separado del restc de los dienles posteriores. En
I regidn ontsrior del rostrum, hay un espacio relativomente gran-
de, 1 de la longited rostral, libre de dientes. El dpice rostral
presenta dos dientes pequsfios dorsales, muy cerca el uno del
olte ¥ una hendidura medicl en forma de V. El segqundo diente
dorsal terming defrds de la arbiia ocular.

El cuoric onterior de la superficie weniral del roslrum pre-
genta una serle de cinco dienfes pequefios, que se sepaman por
un espocio grande de un diente medial, localizads a lo aliura del
borde anterlar del tercer segmenie ontenular, Lo region posterior
presenta tres gromdes dientes orbiiales; el primers llega hasta el
borde onterior del prosorfema, mientras que el tercer diente or-
bital olcanza lo regién pesterior dal tercer segmento onienular,
Los espacios interdenicles estém poblodos per mechones de se-
daos simples,

El rostrum presenta una fuerte quilla loteral que s8 extiends
vanhtalmente, alrededor de 1o drbita ooular,

Wer tiqura 18,

Aniénulas,

El esfilocarila terming en punta eguda v lega hosia lo mi-
tod del segunds segments antemular. El tercer segments es 1.25
vaces mds largo que oncho, v terming en su exitremo anierior
en dos flogelas: el flogela interno llega hasta la cllura del ter-
par somita obdominal. El flagels externo a5 mas largo; llega has-
o el lelsén v presenta un peguefic logelo loteral, que se origh-
no o la aliura del dplos rostral.

Ver fgura 18
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FIGURA 17. — Macrobrachium panamense Rathbun. Vista peneral, ma-
cho 64 mm. 1. ¢, Playa Blanca, Isla de Gorpona.
Bl
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Antenas.

El protopodits entenal presenta una espina curvada ante-
ro-medial ¥ es 1.20 veces mas ancho que large. El exopedilo an-
tenal (escaiocerite) es 2.25 veces mas lorgo que cmche ¥ presen-
ta un fuerle bords externc, que ocupa laos 34 portes de lo superil-
cie loteral; el borde Interno esid poblads por ssdas cortas. El en-
dopodio antendal se origing en la regidn internc latsral del pro-
topodite y presenta dos segmenics iguales en longlud; el seg-
mento cmberior terming en un barge flagelo, que scbrepaea la
langitud total del cnimeal.

Var Hgura I8

Cefalotdrnx,

Es 130 veces més lorgo que onche (tomado desde lo or-
bita ocular); presents su mdaxima anchura a la allurao del ter
cer peredpode. La espina ontenal, muy acentuads, se proyec
i hacla odelante v terming en punio oguds, En la base de la
ssping cmtenal se desarrolla ung pequefia espina hepdlica, qus
ae separa del coparazdn con un dngulo de 45 gradoe.

La corina hepdtica es profunda y se prolenga hasta la zona
branguial, El eoparazén musstrg en su barde anterior una sucve
curvatura, libre de espincs.

Pereipados.

El primer par presenia ung pequefia quala pobloda por
mechones de sedos; se prolonge hacie adelante, sobrepasan-
do con el propodic e escofocerilo antenal. El segunde par estd
muy desarrollads:; vorlo considershlemente de un individuo a
ofro. ¥ por lo tonte no se describe; pero es importonte mencio-
nar qua el dictilo es 7 veces mas largo gue ancho, siendo mas
bisn quelas delgadas en comparacidn @ les poseidos por ofras
especies de este género. El segunda par de perecpodos prasenta
sobra toda su superficle una abundonte poblacién de eados vy es-
pinuloe cortas perpendiculares. El tercer, cuarto y quinto par de

, Henen mas o menos la misma longitud, pre
dacliles en formea de gorra, que sobrepason con el propodio e ex-
freme anterlor del escafocerito antenal.

Abdomen.

Liso; los tres primeras pleuras presenton extremos ven-
trales redondesdes; lo cuarta v guinta pleurs lerminan en bor-
des emgulores posieriores. El sexte segmenic presanta una fuer-
te punta suboguda; es 1.20 veces mds lorgo que & quinto seq-
menty. Todos los somibas tlenen sus bordss poblodeos con corlos
gados plumcaas,

El abdomen presento schre lo superficie ventral, a la altura
de lo interseccién del primer v sequndo somilo cbhdomingl, ung
fuerte coatilla tromsversal, la cual eatd mucho mas desarrolloda
en los mochos.
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FIGURA 18 — Macrobrachium panamense Rathbun. Detalls rostmal,
mecho 64 mm. Lt, Playa Blanca, Isla de Gorgona

Pledpodes,

F'r_asanl:::n1un protopodito gruesse con ung quille  leteral
posierior, pobloda en su superlicie por lorgos sedas plume-
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sxs. Del profopoditc se originam el ende y el exopodile en
forma de remo olargodo, con abundonies sedas en sus bordes.
Los pledpodes tienen los endo v los exopoditos del mismo lomo-
fia, excepio el primer par, el cual tlene un endopodilo reducide,
que cubre sélo 1/3 de la longitud del excpodifo. El segqundo par
de pledpodos presenta un apéndice masculing, que se origing en
la zona bosal dsl endapodite ¥ ss coroctsriza por tened uno ra-
ma externg en forma de pequefio pledpodo, que llego hasta la
mitad del endopodiio: lo hoia interna tiens forma de espatula oco-
nalada, libre de ssdas v cubre los 2/3 de la superfice de la hoja
exiaTno.

Teladn.

Tiene forma de cufic, con o punio en forma de trldmgu-
lo, poblede por fusries cerdas. La superlicie doreal ﬂmnm
dos pares de espinulas, looolizodas hocia lo mited y los 3% de la
regitn posterior. El barde lmieral, en la base del tridnguls, posee
un par de fusrles espings.

Tamafio.

Se capturaron 12 ejemplares, con tollas que vem deada los
62 mm. 1.t, hosta los 133 mm. ds 1.1, que comesponds a
lea 1alla mépdme (Holthuis, 1952; Hosthule & Rose, 1965L

Color.

La eoloracién general es marfil, con algunos zonas da oo-
lor cofé clero. Los ejemplores de gron toila (130 mm), presen-
{om una gran poblacién de algas sobre ! coparozén, lo que ho-
o ver ol onimal complelomente verde, Les quelas son de color
codérojiza: los doctilcs, tanto el mévil come el inmévil, presen-
tom uno coloracion ozul uliromoring

Lugnr de captura.
Todoe los eiemplores se recolectaron en Jos gonoe bajos en-
chareadas del eoral de Playa Blanes, junio 17 de 1977,

Nota. — Los siemplares jdvensa de 1.60 mm. de 1. t, presen-
ton un rostrum muy curvodo hacia orriba, ormode generalmente
de T dientes venirales.

Seqin (Holthuts, 1852, M. amozonicum tiens de B a 12 dien-
{g2 veniroles, misntras que M. panomense presenta de 5 o 7 dien-
igs venirales. M. ameozonicum presenta 5810 un diente detras da
la édrhita ocular, mientras M. ponamense posee 2 dientes delrda
de la drblla.

M. tenellum tiene un diente dersal deirds de la Srbita ecular,
ecmacteristioa cue lo diferencio de M. ponomenss, que posed doa
dienlea detras da la drbite,

Enconbomos ejemplores, que comesponden a M, ponamemnses
con 9 dientes ventrales vy creemos que la fermula dentaria ventrel
tlene gue ampliorse a 55
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MACROBRACHIUM AMERICANUM Bate.

Maorabrachium americanum Hete, 1968, Palasmon jamaicensis
E. p. Semper, 1968, Poicemon jomaicensziz Srnith, 1971, Poloemon
jomaicensis p. p. Kingsley, 1882, Paloemon jamaicensis p. p. Miers,
183l, Paloemon omericonum Thallwitz, 1892, Poloemon jamaicer-
gis, Bouwvier, 1895. Poloemon jomoicenaiz Fowon, 1895, Bithynis
fomotcensis Rothbun, 1809, Mocrobrachlum jomeicense Rothbun,
1910. Macrobrachfum jamaicense p. p. Coventry, 1944, Mocro-
brachium omericanum Holthuls, 1050,

Ver fiqura 19.

DESCRIPCION

Rostrum inclinodo suavementes hocia abajo. La superficle daor-
sal presenta generalmenie 12 dientes, disiribuides regularmente,
Los dos primeros dientes dorsoles se localizon detrds de la &
bile ocular. Lo superflcie ventral del rostrum presenta una hoja
rosirol profunda. Los 2/3 postericres de lao superficie veniral, ho-
cia lo regidn orbital, estdn libres de dientes. El fercio antedor de
la hojo ventral presenta una marcada curvatura hacla arriba y
estd armodo de tres dientes. El dpice del reatrum berming en pun-
tx, con leve inclinocién hocie arribe. El restrum sn genseral,
hasta el borde anterior del apice antelunar,

Tamafin,

8e copturaron cuctro ejemplores cdulles, con una longihad
tatal que va desde los 182 hosta 210 mm., lo que correspende o
las tollas dodos por Rodriguez de la Cruz (1965, 1967),

Color. 2

Loa elemplores adultos preseniom una coloracidn general co-
fg clors, con zonas v monchos ascuras.

Lugar de capiura,

Los siemplares se copturaron de noche en la quebrada de
la Potrulla de Playa, cerca o troncos de drbeles, junio 18 de 1977.

Hahitat,

Se encuentra generalmente en rochuslos de aguas corrientes
relativomente claros,

MACROERACHIUM HANCOCE! Holthuis.

Palosmen olfersii p. p. Mobili, 1857, Bithynis olfersii p. p.

thbun, 1902, Macrobrachium olferssi Beshs, 1928, Morcrabra-
chium olfersii Boone, 1930. Mocrobrachium olfersli Conventry, 1944,
Mocrebrachivm honcoskl Holthuis, 1950,

Ver Houra 20,
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FIOURA 19, — Maerobrachlum americanum Bate. Vista General, macho
de 210 mm, 1. t, quebrada de la “Patrulla de Playe®, Isln de Gorgona.
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FIGURA 20, = Macrobrachinn hancockl Holthuls, Vista gonersl, macho
&5 mm. Lt, guebrade de "Los Paspadores”, Isla de Oorgona
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DESCRIPCION

Rostrum. Se oorocleriza por ser relafivamente core, Mo so-
brepmsa el pedinculo ontenulor v presenia una amplia hola ros-
fral omlesdor, gue tene ung suove curverdura hacla obaio; sin em-
bargo, el pedincule rostral, estd dirigide hocla ariba Lo hoja
roatral venircl es muy esirecha en la regidn de lo Arbila oculor
v 22 profundize en Io zong medial: o portir de la cual se obsar-
van pequenios dientes, La regldn medio anterior estd armada de
dientes en su superficle y Hene ung ccentucda curvetura hocla

La superlicie dorsal presenta 12 dientes distribuidos regulor-
ments; los primerce cuairo dientes se localizom detrds de o drki-
tex ocular, El apice rasiral esta libre de dientes tomio en el borde
santral como an el doreal

Ver fgura 21.

Guedipedo,

o8 carocteczo por ser muy fuerte; el doctilo es 225 weces
mas lorgo que ancho; presents verics hileras de espinas en for-
ma de gerrg, sobre los bordes dorsal v ventral. El borde ventral
extorne del dactilo fijo, presenia dos hﬁrems de fuerles espinas di-
rigidas hacio odelonte (con aproximadements 33 espinos coda
unal; en el extramo cntecior del doctila filo =2 vusbren més pe-
quefias lom espinas, preseniondo tres hileras. La superficie del
borde dorsal presenta cualro hileras de espinas (aproximodo-
mante 16 espinga por hilera), que enmarcan la zona medial de
la palma libre de espinos. La superficie plono mediclateral de la
palma askd lada por abundomtes El dactile movil, e
ne sobre su doreal tres hileras de pequefios espinos cacu-
raa. Las suparficles corlonies wentrales internoz de los dactilos,
prasentan dos pares de grandes dientes en el extremo posterior
de lo gquelad ¥y una serie de pequefios dientes redondeadss a la
largo de los bordes cortontes; lce extremos anleriores ds loa doc-
tiloa terminon en fusries espinas curvadas ogudas, siends la dal
deds mavil lo mas pronunclodo. Los bordes intarmos de boa doe-
tilos presenton sobre loda gu superficie cortonte, abundonies me-
chones de cerdos,

Ver figura 20.

Tamafnn,

8e coplurcron 2 ejemplares con un fomaiic entre 54 mm. - B5
mm. de largs,

Color.

Loa quellpodos de esics comorones se coracterlzem  por
preseniar una colorocion ozul intensa (ezul de Delf) o gzul
m-:mnn pmiundu. con fonalidodes brillemies sobee los bordes; las

nes tHenen fonoe anoremiodoz, El cusrpo presento uneg
colorocidn general aruloss, con los bordes de color mds oscuro.

it
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FIGURA 21, — Macrobrachium haneesid Holthuls. Detalle del rostrom
v parte anterior del cefalotorax. Macho de 85 mm. de Lt, guebrads
de “Los Pescadores”, Isla de Gorgona.

Los emtenoe v los pledpodos eon de color clore, amarillentos con
tonalidades oofé.

Recibimes un sjemplar adults wive de 62 mm. (ocolidad poco
definida), que presenicbea una coloracién general cofé rojiza con
tenalidades amearillas en lo regidn bronguicl, Este color es poco
comiin ¥y no sobemos 8 sa debe al habilal o @ uno muda recien-
te [comunleasidn pereonal de M. Coantiliol,
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Hahbitat.
Vive en armmoyes ¥y quebrodas de ogua corclente.

Logar de capinrn.

S copluraron 2 elemplares machos adultes, duromts la no-
cha, an 12 quebrada de Los Pescadaores dal lado de lo comcha da
balompid), jumio 17 de 1977,

HARPILIOPSIS DEPRESSUS (Stimpacn).

Horpilius depressus Stimpson, 1880, Arnchisfio spinigera Oir-
thomn, 1B80. Periclimenss spimigerus Borradalle, 1898, Anchistic
spinfgera Lengz, 190). Horpilius depressus Aathbun, 18906, Horpi-
liopsis depressus Borrodoile, 1917, Harpilius depressus Totbersall,
1921, Harpillus depressus Kemp, 1922 Horpilivs depressus gro-
cilis Kemp, 1922, Harpillvs depressus Edmondson, 1923, Horpilins
depreazus Kemp. 1925. Horpilius depressus Romodan, 1986, Horpi-
lius depressus Chooe, 1937, Horpilius depressus Armetrong, 1941,
Harpilivs depressus Edmondeon, 1946, Haorpilivs depressus Bor-
nard, 1947, Harpillus depresses Barnard, 1950

Ver bigura 228,

DESCRIPCICHN

Rostrum  ligeramente inclinade hocie abgio, comprimide lo-
tarclments, Lo suparficie dorsal del rostrum presenta ¥ dientes dor-
sales regulores, que ze iniclan o lg allura de lo drblla ccular v
termincm en el dpice rostral. La suparficie veniral del restrum pre-
senia ung omplia quills medicl, provisio de cuctro dientes; los
3 primeros, grandes, dieribujdos requlormente, se separan por
un pegquetic espocks de un cudarlo dienfs apical. Lo region posis-
rior ventral dal rostrum libre de dientes se estrecha conelderable-
mente en lo regidn crkilal. El resfrum tiene ung fuerte costilla me-
dic loteral, que bordea parle de I arbita ocular. El restrum termi-
na a nivel del escafoceriio.

Tamafio.

Sa capluraron B mochoa y 11 hembras, con un tamafio pro-
medio que va de 22 mm, o 25 mm. de 1.t

Color,

Los giemplarss capturados en Gorgeona, tenen un color var-
de-azulcan transparents, con zonas maa cloros en b regidn lode-
ral del celolotdrax. A lo largo del eaparoedn se observon lineas
puntesdss amarillas,

Hahitad,

Se encuentran a poea profundidod entre las ramificociones dal
coral Pocilloporo ag.

G



VO FRAHL CROCL Y GUHL: Caridiss de Gorgons

FIGURA 2. — Harpiliopsis depressus (Stimpson), Palasmoneils lolmes
{Mokili) v Periclimenes (Harpilins) hacasi Chace, Véanse detalles en el
bextion.
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Lugar d= caplura.
Loz alemplares sn &) bameo cocaling da La Azufradas jusde 17
a 22 de 1977.

PALAEMONELLA HOLMEST (Mobili).

Anchisky henuipes Holmes, 1860, Anchislo lenuipes Helmes,
1900. Periclimenes fenuipes Rothbun, 1904, Periclimenes holmesi
Nebili, 1907, Periclimenes (Folciger) holmesi Borrodaile, 1917, Pe
riclimenes lenuipes Schmitf, 1921, Pedclimenes [Ancylocoris) hol
meai Kemp, 1922, Periclimenes lenuipes Schmitt, 1924, Periclime-
mﬂnwﬁlmlﬂ] holmesi Chore, 1937, Perclimenes tenulpes

att, 1546,

DESCRIPCION

Rostrum. Pragenty una quills dorsal elevado, gque fiens uno
ligera curvobura hocia orriba. Lo quilla veniral es relotlvaments
profunda, Lo superflcle dorsal del rostrum présents 8 disntes. Loa
dos primercs se inicion detras de la orbito ocular; luego se pre-
senta ung distribucidn regular, que coupa los dos tercios de la
guperficie rostral. El iercio anterior presenia un pequenio dients,
cerca al dpice mstral. El tercio wven daim@mpr&aanhunp&-
quefio disnte opical. Lo hola ventral del rostrum es bastonte pro-
lunda v presenta bres dientes, que se inicion a lo aliura del bor-
de posterior del primer segmento antenal v terminon en la e
glén medial del tercer segments,

En esta especie se presenta uno pequefioc espina orbital, qus
ge forma detrds del borde ocular de lo costilla rostral.

Tamaiis.

Se copturarcn B individuss, qus presantan un rango de jallas,
gue van de 124 mm. o 22 mm. de longitud.

Color,

El color general es de un amarille quemads fronslicido,

Habitat.

Vive generaimente ocsrca al bonco coraline Pocillopora sp.,
cungue 0o e enconbd ningdn ejemplar, dentro del coral wive;
al parecer prefiere la zono de corales musrtos y fondos arencsocs
de poca profundidod.

Lugar de caplura.

La Azufrads, 1.20 m. de profundidad, 20 de junis de 1977,

Vear floura 228,
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PERICLIMENES (HARPILIUS) LUCASI Chaos.
Periclimenes (Ancylocoris) Jucosi Chacs, 1837,

DESCRIPCION

Rostrum. Eg relofivamente recte ¥ alconzo, con el exirema
anferior, @l borde del pedinculs antenal. El rostrum se corucieriza
por presentor una quilla medial dorsal bastante prenunciods, la
cuctl decrecs en sus extremos loterales. Lo hojo ventral se inlela
en gl extremo pesterior de la Arbita ocular, preseniondo una pane
diente en direccidn oblicua hasia arriba. El margen convexa dor-
sal presenia 9 dientes, distribuidos reqularmente a partir dal pri-
mer dienie dorsal, que se inicko detrds de la drhita ocular; el 4l
ime dients dorsal esid separcdo por un espacio muy corlo ded
resio de los dientes peateriores. Lo punio resiral, presenta un pe-
quefic espacio dorsal libre de dientes. Lo superficie ventral tiene
un par de dientes pequefios muy cemca al dpice rostral. El resto
de lao superlicie esla litre de dlsntes.

El caparasdn adla fiens una gran esping anienal, en lo regidn
basal de la écbita oculor v una esplna hepatca en el ercio an-
terior venlromedial del cetalotdrax,

Tamaiis,

Sa capturaren § onimales, con un rango que va de 6.8 a 7.4
mm. de 1. L.

Color,
Fresenion un color amearillenicverdeso translicido.
Hahitat.

Vive denitro de los bancos de coral de Pocillopors dormicornis
a = 1.50 m. de profundidad.

Lugar de coleccidn.
Banco coraling de La Arufroda, junio 22 de 18977,
Var ligura 228,
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II Congreso Waclonal de Oceanograffa, 7-11.

: Contribucidea al conscimiento de los palemonidos de Mé
1867  xico, Palemonddos del Golfo de California, con notas sobre

la biologia de Macrobrachinm smericanom Bate. Anales dal

Instituto Mecional de Investigaciones Bioldgico-Pesgueras,

RESUMEN

Be desoriben brevemente los crustdacens Carideos de o familia Pa-
lesmeonidae, sub-farmilip Pontonlinge de aguas dules v salada, colec-
tades en la Isla de Gorgona,

ABSTRACT

The Carbdea crustacea of the family Palasmonidae, and the sube
family Pontoniinae collected in fresh and salt water in Gorgona Island
are described briafly,

NOTA

lmdlbu,buaclalﬂ.iﬁmm'?aﬂimujmudmpur
Henry von Prahl
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EXPLICACION DE LA FIGURA 22, PAGINA Bl.

Los dos primeros dibujos, corresponden ol detalle roatral v el
segundo por de peredpodos de Horpiliopsis depressus. El tercer di-
bule muestra el detalle reatral de Paloemaonella holmsal. El dltime
dibujo corresponde al rostro de Periclimenss Jucasi,
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SLOSARIC

Péginas 7 - 23

Cremaster: Prolongacidn de la parte posterior de la pups, generalimer.
te usada pars adhericse,

Eclosidn: Mecimlento de un huwave.

Espirdeulos: Aberturas a 1o largo del tdrax ¥ del abdomen para al inter-
cambio gaseoso,

Esiadio: Etapa morfoldgles del ciclo de wida.

Instar: Estado de un insectn entre sucexivas mudas,

Meconio: Primers deposicidn del adulto al emerger de la pupa.

Oeeloa: Oos stmples de un insecto U otro artrdpodo.

Pharate: Pupn un Bempo aotes de la emergencia del adulio,

Paginos 25 - 64

Antenas: Sagundo par de apéndices cefdlicos,

Anténula: Primer par de apéndices celélicos,

Artrobranguiss: Estrecturas respiratorias, localizadns entre la cavidad
branguial ¥ los coxcpoditos.

Carinn: Hendidura, fosa

DHictilo: Titimo segmento de las patas caminedoras.

Endopedite: Apéndices nadadores o caminadores, proyvectados hacis
la finea media del animal.

Epifiton: Hongos, bacterias, microalgas, protozoarios v otros mieroors
ganismos que crecen sobre susirabos sumergidos,

Escafocerito: Escama anlenal,

Exopodito: Apéndices nadadores o caminsdores dirigidos hacia afuera.

Mastigobranquins: Apéndices laterales en forma de capillo, gue se orl
glman en I8% coxas de las patas maxilares ¥ patas camina
doras, utilizados en Ia limpissa de las branguias,

Mysis: Ulilmo estedo larval en los camarones Penzeldos.

Flodpodos: Patas npdadorss locallzades en la regidn abdominal,
Fleurobranguins: Estructura respiratorin sdherids s s cavidad pleural
¥ el primer segmento de los apdndices torixicos,

Peredpodo: Palas caminadoras.

Petasma: Endopodito de las patas nadadoras, transformado en dnga-
nos copuladores masculinos.

Fremasticopos: Estado intermedio entre larva ¥ postlarve en los s
maronas Peneidos,

FPropodio: Penidltimo segmento de las patas caminadoras.

Frosartema: Regidn comprendida entre el primero ¥ el segundo segmen-
to antenulares,

Protopodite: Estructurs formads por &l primero y segundo segmento
de g apdndices caminadoress ¥ masticadores.

Quela; Estructurs en forma de pinss, formada por 1z pelms, wn dgctils
mdwil ¥ un ddetilo inmdwil

it



Quelipedo: Pata provista de una quela.

Rosirum: Proveccidn anterior del cefalotdra

Telico: Estructurn femenina de los Peneldos, utilizada para transpor-
tar sspermattioros.

Telsdn: Tikimo segmento sbdominal,

Urdpodos: Apéndices en forma de romo, localizados en el dltimo seg-
mento abdominal.

L. T.: Longitud tobal

L. : Longitud del cefalotdrax,
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