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NOTAS DE LA DIRECCION

La creciente elevacion de los costos editoriales, entre otras causas, algu-
nas de ellas del orden interno en el INCIV A, han retardado la aparicidn de
este numero de CESPEDESIA. La demora, sin embargo, estd compensada
por la calidad de las contribuciones que lo componen.

Dos principales grupos de trabajo se pueden identificar: el que se debe a
personal de dos universidades colombianas con sede en el Valle del Cauca, y
el que es producto de la actividad de personal del Instituto Vallecaucano de
Investigaciones Cientificas, INCIVA.
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El primer grupo de contribuciones de este ntumero se debe a investigado-
res vinculados a la Universidad del Valle, doctores Efrain Alfonso Rubio R.,
Luis Fernando Castillo y Ranulfo Gonzdlez, v al Dr. Germdn Castro Sar-
miento, de la Universidad Nacional, Facultad de Ciencias Agropecuarias de
Palmira, todos en el ramo de Zoologia.

El segundo grupo de trabajos que ahora se publican, dimana de la propia
actividad del INCIV A, que ha financiado o cofinanciado los trabajos cuyos
resumenes se presentan, tanto a investigadores de planta, como a estudian-
tes de la Facultad de Palmira v de la Universidad del Valle, o a investigado-
res independientes.

—_——

En septiembre de 1988 cumplirdn los primeros 20 afios de actividades dos
instituciones dependientes del INCIV A: El Jardin Botdnico del Valle “Juan
Maria Céspedes”, de Tulud, y la Estacion Biologica de El Vinculo, Buga.
Con ese motivo, se incita a la comunidad cientifica nacional a que prepare
trabajos que puedan presentarse en un foro, congreso o reunion (el nombre
es lo de menos), trabajos que den una idea sobre lo ocurrido en la ciencia co-
lombiana en los 1iltimos 20 afios v los aportes que hava podido hacer para el
bienestar de la comunidad nacional.

Asimismo, el 19 de marzo de 1988 cumplird 85 arios el doctor José Cuatre-
casas Arumi, eminente botdnico espariol que presto sus servicios como Jefe
de la Comision Botdnica del Valle del Cauca en el periodo 1943-1947, v
luego sin interrupcion hasta el presente ha continuado describiendo plantas
de la flora colombiana y de los paises vecinos. Para celebrar tan grata fecha
se planea publicar una entrega especial de CESPEDESIA, entre cuyo
material se incluird el itinerario de los viajes de coleccion hechos por el
doctor Cuatrecasas entre diciembre de 1942 y mayo de 1947.

—_——

Durante el lapso que comprende esta entrega, el Jardin Botdnico de
Bogotd “José Celestino Mutis” ha empezado a publicar su organo de difu-
sion, la revista PEREZ-ARBELAEZIA, cuvo No. | estd fechado en julio de
1985. Hasta julio de 1987 se han publicado los cinco primeros numeros que
conforman el volumen I. Todos ellos contienen material cientifico bien
seleccionado. La presentacion editorial es dptima. La cubierta lleva como
simbolo el del Jardin, la Mutisia clematis L. Todos los niimeros han sido
financiados en parte por el Fondo para la Proteccion del Medio Ambiente
FEN. Saludamos la aparicidn del nuevo drgano cientifico colombiano, al
que deseamos larga vida, v felicitamos a su directora v del Jardin bogotano,
sefiorita Teresa Arango Bueno, por este aporte a la ciencia colombiana.

EL DIRECTOR




BOTANICA:

ANATOMIA Y MORFOLOGIA DE
LA RAIZ DEL CHONTADURO
(Bactris gasipaes H.B.K) (+)

Por: Ivin Plutarco Rivera Cerén
Fernando Elias Trujillo Acosta

L EL PROYECTO SE INICIO EN MARZO DE 1980 Y SE TERMINO EN
MARZO DE 1981

1. INTRODUCCION

El chontaduro es una palma originaria de América tropical. Aunque ha sido
cultivada desde hace varios siglos por numerosas tribus indigenas de América del
Sur y Central, no se ha podido determinar con exactitud su lugar de origen.

Es uno de los cultivos més promisorios en el litoral Pacifico de Colombia. Sus
frutos son fuente de alimentacién bésica, especialmente por su alto contenido de
vitamina A y de grasa.

Es un cultivo de gran potencial econémico, pues su industrializacién puede
aprovechar todas las partes de la palma: De los tejidos tiernos del meristemo apical
se obtiene el palmito, el cual se enlata en salmuera o en vinagre. Los tallos cortados
en la cosecha del palmito producen celulosa para la fabricacién de papel. El polen
es utilizado por las abejas en la produccién de miel. Las inflorescencias tiernas se
pueden procesar al igual que el palmito. A pesar de la importancia econémica del
chontaduro, es muy poco lo que se conoce sobre sus aspectos agronémicos y en
general sobre sus caracteristicas boténicas. No existen por ejemplo, estudios sobre
la anatomia y morfologia de la raiz y s6lo muy pocos sobre su distribucién.

III. OBJETIVO - LUGAR

El presente trabajo realizado entre 1981 y 1982 incluye:

- Estudio de las caracteristicas morfoldgicas y anatémicas del sistema radical de la
palma del chontaduro.

- Observaciones sobre la distribucién de las raices a diferentes nivelesde profundidad.

Este estudio se realizé en la Granja Agroforestal del Bajo Calima (Buenaventura),
de la Secretaria de Agricultura y Fomento del Valle, y en los laboratorios de Biologia
de la Universidad del Valle (Cali).

(+) Tesis financiada parcialmente por el Inciva.
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IVv. METODOLOGIA - CONCLUSIONES

1.1 MATERIAL DE ESTUDIO

Para realizar el estudio sobre la distribucién, morfologia y anatomia de las raices,
se seleccionaron palmas de chontaduro en diferentes estados de desarrollo,
localizadas en la Granja Agroforestal del Bajo Calima. Se hicieron observacionesen
los siguientes tipos de palmas: plantulas, de 0-12 meses; palmas jovenes, de 2-4 anos;
palmas adultas, de 5 y mds afios.

Los estudios sobre anatomia se realizaron en el laboratorio de Biologia de la
Universidad del Valle. Las determinaciones de peso seco de raices se hicieron en los
laboratorios de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de Palmira.

1.1.1 Pldintulas de Vivero.

Para el estudio del sistema radical de palmitas de vivero se seleccionaron 10
plantulas de cada una de las siguientes edades: 5, 10, 15, 20, 25, 30, 100, 120, 150, 180,
240 y 360 dias. Se hicieron observaciones desde la germinacién de semillas hasta
pléantulas de 12 meses de edad.

Para estas observaciones se tomaron datos sobre las siguientes caracteristicas
morfolégicas: edad y altura de la pléntula; didmetro de la base del tallo; niimero de
hojas; longitud y didmetro de la raiz més larga; tipo de rafces: primarias (I),
secundarias (II), terciarias (III), cuaternarias (IV); peso seco del total de las rafces.

1.1.2 Palmas jévenes y adultas

En palmas jévenes y adultas se seleccionaron aquellas que presentaban un buen
aspecto fitosanitario y localizadas en los bordes del lote, a fin de evitar mezcla de
raices con palmas vecinas.

Al pie de una palma se hizo una excavacién de 1,50 m. de profundidad, 2 m. de
ancho y de longitud igual a la distancia que la separaba de su vecina. Esto con el fin
de seguir la direccién de la raiz de mayor longitud, observar el sitio de cruzamiento
de las raices de las dos palmas, la profundidad de la penetracién, el tipo de raices y su
distribucion.

1.1.3 Morfologia de las raices

Para el estudio de la morfologia de las raices de palmas jévenes y adultas se
hicieron observaciones sobre: altura de la palma, didmetro del estipe, niimero de
hijuelos, didmetro de la corona, didmetro y longitud de las raices, peso seco de las
raices, color y consistencia, forma y tipo, dngulo de insercién, frecuencia.

1.1.4 Distribucién de las raices

En el estudio de la distribucién de las raices a diferentes niveles de profundidad, se
utilizaron tres implementos para la toma de las muestras: tabla con clavos, barreno,
extractor.

La tabla con clavos se disefid utilizando una plancha de madera de tres metros
de largo, 125 cm. de ancho y 2.50 cm. de grueso, provista de clavos de 6 pulgadas de
largo. distanciados entre si 5 cm. en cuadro.

La tabla se cuadriculé mediante lineas demarcadas con pintura, separadas 50 cm.
a lo largo y 20 cm. a lo ancho. Usando palas rectas se hacia una excavacién igual a
la superficie ocupada por la tabla y de esta manera se obtenia una ldmina de suelos
con raices, de aproximadamente 20 cm. de espesor. Se lavaron las raices y se secaron
en la estufa a 70°C y de esta manera se determind el contenido de raices en peso seco
en cada estrato.




IL.V.RIVERAC.Y OTRO: Anatomia radiculardel chontaduro

Para el estudio de morfologia y distribucién de raices mediante la tabla con clavos.
se utilizaron dos palmas adultas (17 afios). Otro de los implementos utilizados en el
estudio de distribucién de las raices fue un barreno y consta de un cilindro hueco
de 9 cm. de didmetro y 20 cm. de largo. que equivalen a [.27 cm? de suelo con raices.
Con este barreno se tomaron muestras de suelo y de raices en 10 palmas adultas, a
profundidad de 0.20, 0.40, 0.60, 0.80, 100, 120 m. y a distancias de la base del estipo
de 0.50, 1.00, 1.50, 2.00, 2.50, 3.00, 3.50. 4.00, 4.50, 5.00 m.

En cinco palmas jovenes se tomaron muestras de 0.20, 0.40, 0.60 m. y a distancias
de la base del estipe de 0.50, 1.00, 1.50, 2.00, 2.50 y 3.00 m.

Las raices contenidas en cada muestra se lavaron sobre una malla, se secaron en
estufa a 70°C y se pesaron en balanza electrénica. También se empleé un extractor,
que tiene forma de paralelipipedo recto, construido con ldmina galvanizada de
2 mm. de grueso. Sus dimensiones son: 0.40 m. de altura, de 0.50 m. de largo y 0.60 m.
de ancho. Con el extractor se tomaron muestras de raices a 0.40 m. de profundidad
y distancias de 0.50, 1.00, 1.50, 2.00, 2.50, 3.00 m. en cinco palmas jévenes y hasta
5.00 m. de la base de la estipe en 10 palmas adultas.

1.1.5 Anatomia de las raices

Los estudios sobre la anatomia de la raizse realizaron en palmas de vivero, palmas
jovenes y palmas adultas. Se tomaron muestras de | cm. de largo de raices de
diferentes edades y tipos (I, II, III).

Las muestras convenientemente identificadas, se colocaron en frascos con una
sustancia fijadora (F.A.A.). Para los procesos de deshidratacién, infiltracién y
moldeado en parafina, cortes al micr6tomo, montaje, desparafinado y tincidn, se
siguieron los métodos standares de Roth.

CONCLUSIONES

La germinacién de la semilla de chontaduro ocurre a los 60 dias promedio. A los
10 dias se han desarrollado la raiz primaria y las raices seminales. A los 25 dias han
emergido de las raices primarias, las raices secundarias. Estas contintian su
desarrollo y a los 120 dias emiten las raices terciarias. Las raices terciarias originan
raices cuaternarias a los 180 dias. A esta edad la plantula produce hijuelos basalesen
nimero que varia de 6 a 8. La distribucion de las raices en palmas adultas coincide
con aquellas de palmas jovenes.

La tabla con clavos usada en la toma de muestras de raices es muy eficiente para
estudiar su distribucién, ya que las muestras tomadas son mds representativas v
confiables.

El sistema radical de la palma de chontaduro es fibroso y fasciculado y se origina
de la base del tallo. Estd conformado por raices primarias, secundarias, terciarias
v cuartenarias.

Tanto en raices jovenes como en adultas, la estructura anatémica presenta los
siguientes tejidos: epidermis, hipodermis, corteza, endodermis, periciclo, cilindro
vascular central y médula.

Teniendo en cuenta la distribucién de las raices y la superficie de absorcién de
la palma de chontaduro, los fertilizantes deben aplicarse superficialmente, en toda la
zona de proyeccién de la corona.
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Debido al sistema radical superficial de la palma, el control de malezas debe
realizarse manualmente o a base de herbicidas. No es aconsejable la asociacién del
cultivo con la explotacién ganadera.
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ESTUDIO SOBRE POLINIZACION CONTROLADA
DE LA PALMA DE CHONTADURO
(Bactris gasipaes H.B.K.)

Por: Liliana Restrepo M.
Alvaro A. Cardona A.
Fabio Y. Lerma C.

Ingenieros Agrénomos, Investigadores Asociados de INCIVA.

La palma de chontaduro, Bactris gasipaes H.B.K., es una planta nativa del trépico
himedo de América, donde constituye un valioso recurso natural de alto valor nutri-
tivo.

Dada su importancia y escaso conocimiento, la investigacién se hace necesaria,
para tratar de incorporar esta especie a los cultivos comerciales, implantando técni-
cas acordes a las necesidades de producci6n, especialmente para las zonas tropicales
hiimedas como las del Litoral Pacifico colombiano.

El presente trabajo tuvo como objetivos los siguientes:

1.- Obtencién y determinacidn de la viabilidad del polen de chontaduro, mediante su
germinacion “in vitro”, a través del tiempo de almacenamiento bajo condiciones
ambientales.

2.- Evaluacién de técnicas de polinizacidn controlada, para poder efectuar cruza-
mientos varietales de libre polinizacién genéticamente diferentes.

Estas pruebas se realizaron entre los meses de agosto de 1981 y juliode 1982,enla
plantacién experimental de chontaduro, situada en la granja Agroforestal del Bajo
Calima, municipio de Buenaventura, Departamento del Valle del Cauca, y en los la-
boratorios de microbiologia y suelos de la Facultad de Ciencias Agropecuarias dela
Universidad Nacional, Palmira.

METODOLOGIA:

Se seleccionaron 150 palmas, con cinco afios de edad, en produccion activa y bue-
nas condiciones sanitarias.

De estas palmas se utilizaron 127 espddices para los diferentes ensayos.

1.- Obtencién del polen:

a.- Directamente en el campo:

Cubriendo con bolsas de lona espadices antes de su apertura y retirdndolas luego
de la antesis masculina para cosechar el polen.
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b.- En el invernadero:
Se seleccionaron espadices proximos a su apertura; se cosecharon, se lavaron y
fueron colocados en baldes con agua para luego recoger el polen sobre papel.

2.- Pruebas de germinacién “in vitro” para determinar fertilidad:

a.- En base a medio sélido:

Se utiliz6 el 119% sucrosa, 19 de agar agar, y 100 c.c. de agua destilada.

b.- En base a medio liquido:

Se utilizaron 100 c.c. de agua destilada, 13 gramos de sucrosa y 10 gotas de una solu-
cion de borax al 5%.

3.- Evaluacion de la polinizacién cruzada natural:
a.- Se seleccionaron espadices recién abiertos; se conté el nimero de flores femeni-
nas; se realizo una observacién inicial de prendimiento y se evalu6 a la cosecha.

4.- Polinizacién controlada:

a.- Se seleccionaron espadices en base a su estado sanitario con dngulo de separa-
cion entre el espadice y el estipite (45° aproximado), y a su marcada linea de sutura.
Se cubrieron con bolsas de lona, colocando en la base del pediinculo algodén con
aldrin, para impedir el efecto de agentes contaminantes con polen diferente. Poste-
rior a esto se determind el momento de apertura natural de la brictea y asi se realiz6
la polinizacién controlada cada cuatro (4) horas, desde la apertura hasta 24 horas
después. Se utilizé el polen obtenido a partir de espadices colocados en invernadero.

Prueba para modelos de las bolsas para polinizacién controlada:

Se usaron tres modelos de bolsa, elaboradas en lona cruda, tipo costefio. La pri-
mera se basa en el modelo existente para palmaafricana, Elaeis guineensis Jacq.; la se-
gunda en el modelo propuesto para palma de chontaduro Bactris gasipaes H.B.K.
por el doctor Victor Manuel Patifio, y la tercera es similar a la anterior, pero con mo-
dificaciones en cuanto a las dimensiones.

La polinizacién se efectud bajo dos modalidades: himedo y seco.

-Método Hiimedo: Se utilizé una dilucion al 109 P/V (0.2 gramos de polen por 20
c.c. de agua destilada) y se us6 un atomizador para asperjar la inflorescencia. Se con-
t6 el nimero de flores femeninas; veinte dias después se evalué el prendimiento ini-
cial y se evalud la cosecha.

-Método Seco: Se utilizé una concentracién de 1:20 (0.2 gramos de polen v 4 gra-
mos de talco) y se usé un espolvoreador para aplicarlo a la inflorescencia: la observa-
cion realizada fue andloga al método anterior. ’

5.- Induccién de autopolinizacion:

a.- Antes de la apertura natural de la brictea los espadices se cubrieron con bolsas
de lonay se descubrieron después de la antesis masculina; se contaron las flores feme-
ninas: se registré el prendimiento inicial y se evalué a la cosecha.

6.- Induccién artificial de la apertura de la brdctea para efectuar polinizacién
controlada:
a.- Se embolsaron espadices préoximos a su apertura, se les hizo un corte
longitudinal por la linea de sutura, luego se efectud la polinizacién por los métodos
ya descritos y se evalué como en el método anterior.
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L.RESTREPO M. Y DOS MAS: Polinizacién controlada del chontaduro

CONCLUSIONES

1.- Cosechando espadices de chontaduro préximos a su apertura: colocando sus
bases en recipientes con agua e induciendo su apertura bajo cubierta. permite obte-
ner la mayoria del polen en forma sencilla.

2.- La germinacién del polen de chontaduro, presenta menos problemas cuando se
efectiia en medio liquido (13 gramos de sucrosa, 10 gotas de borax al 5%, y 100 c.c.
de agua destilada), que cuando se lleva acabo en medio sélido (1% agaragar. 11%de
sucrosa y 100 c.c. de agua destilada), debido a que en éste tiltimo el manejo y la conta-
minacién por hongos es mayor.

3.- Bajo las condiciones de almacenamiento empleadas en el ensayo, la germina-
cién del polen disminuyd 5% cada mes encontrandose que entre los 5 y 6 meses, ésta
germinacion se ha reducido a la mitad.

4.- Para efectuar polinizacion controlada en chontaduro, se recomienda utilizar el
modelo de bolsa No. 3, porque éste brinda las mejores condiciones de seguridad y
manejo. (Ver Anexo 1). |

5.- Los métodos hiimedos y secos de polinizacién controlada presentaron compor-
tamientos similares en las condiciones del Bajo Calima; pero para esta zona el méto-
do himedo presenta ventajas en el manipuleo.

6.- La polinizacion controlada tiene un comportamiento similar a la polinizacién
cruzada natural, inicamente si la primera es efectuada en el momento de la apertura
natural de la bractea.

Si la polinizacién controlada es posterior a este momento, su eficiencia disminuye
considerablemente.

7.- La induccién de apertura de la bractea directamente en la palma. no es reco-
mendable para efectuar trabajos de polinizacién controlada.

8.- Es posible inducir algiin grado de autopolinizacién en algunas palmas de chon-
taduro, con miras a la produccién de lineas.

9.- El comportamiento de los tres métodos de polinizacion estudiados (natural,
controlada y autopolinizacidn), es diferente.

10.- La receptividad del estigma comienza en el momento de la apertura natural de
la bractea, presentdndose también en este momento la mayor eficiencia en la polini-
zacidn cruzada natural y en la polinizacién controlada. La minima receptividad se
presenta 24 horas después de la apertura natural de la brictea, coincidiendo con el
inicio de la antesis masculina y permitiendo algiin grado de autopolinizacion, siem-
pre y cuando se le favorezca artificialmente. La receptividad del estigma puede pro-
longarse por mas de 24 horas, si no hay polinizacién oportuna. (Ver Fig. 18).
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ANEXD 1: Modelos de bolsas, utilizadas para la polinizacién conntrolada.

MAXIMA MINIMA
e — > — = > — —— > —

RECEPTIVIDAD

ALGUNA PROLONGACION DE

NINGUNA RECEPTIVIDAD CUANDO NO
RECEPTIVIDAD |0 HORAS 24 |, HAY POLINIZACION
T ANTESIS FEMENINA ANTESIS MASCULNA
(Apertura Bractea) (Liberacién Polen)
amolooss___, i -
TIEMPG QUE PERMITIRA ALGUN

TIPO DE AUTOFOLINIZACION

FIGURA 18: Representacion esquemética de la Receptividad del estigma a través del tiempo.

14




FENOLOGIA:

FENOLOGIA DE ONCE ESPECIES ARBOREAS DE LA
ESTACION BIOLOGICA DE EL VINCULO
(BUGA - VALLE)

Por: Germdn Parra V.
Biblogo. Inciva

Para aprovechar y conservar de manera eficiente y racional nuestros bosques tro-
picales, se requiere -entre otros requisitos- conocer los diversos cambios y las relaciones
que se suceden al interior de esas formaciones vegetales. La fenologia, que nos permite
conocer la sucesidn de los cambios temporales que se suceden en las plantas, tales
como floracién, fructificacién y cambio de hojas, es uno de los mecanismos que po-
sibilita comprender la dindmica de tales formaciones.

El presente estudio, financiado por medio de un convenio entre COLCIENCIAS e
INCIVA, tuvo como objetivos conocer el comportamiento fenolégico de algunas es-
pecies propias del Bosque Seco Tropical del Valle de utilizacién conocida, y estable-
cer relaciones entre las manifestaciones fenoldgicas y los periodos climéticos propios
de la zona. y entre esas manifestaciones y algunos aspectos bidticos, como poliniza-
dores, diseminadores de semillas y comedores de hojas. Para ello se marcaron96in-
dividuos de 11 especies arbdreas en la Estacidon de El Vinculo, propiedad del
INCIVA en Buga, y se registrd la presencia de botones, flores abiertas, frutos verdes,
maduros, caida y brote de hojas. dos veces por mes durante 27 meses, desde abril de
1982 hasta julio de 1984, y se observaron los posibles agentes polinizadores y disemi-
nadores de semillas de esas mismas especies.

Las especies estudiadas con los nombres regionales del Valle fueron:

Achaetocarpus nigricans (Achetocarpaceae) Totocal
Anacardium excelsum (Anacardiaceae) Caracoli
Brosimum utile (Moraceae) Gudaimaro
Cassia ¢f. alata (Caesalpiniaceae) Martin Galvis
Cassia spectabilis (Caesalpiniaceae) Velero
Fagara monophylla (Rutaceae) Justarrazon
Fagara cf. rhoifolia (Rutaceae) Tachuelo
Genipa americana (Rubiaceae) Jagua
Guazuma ulmifolia (Sterculiaceae) Guasimo
Nectandra cf. pichurim (Lauraceae) Jigua
Trichanthera gigantea (Acanthaceae) Quiebrabarrigo

La magnitud de cada fenémeno se anotaba en un cuadro denominado Registro
Fenoldgico (uno para cada ejemplar), en donde se consignaba en porcentajes, utili-
zando rangos de 10 entre 0 y 100; aqui mismo se registraban los visitantes florales, los
comedores de frutos o diseminadores de semillas; la presencia de defoliadores, v en
algunos casos germinacion de semillas.
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Los datos recopilados para cada individuo se agrupaban por especies en otro for-
mulario denominado Comportamiento Poblacional. Las medidas obtenidas para
cada fendmeno se graficaron, demarcindose en las mismas gréficas la lluvia caida
entre las fechas de tomas de datos y la lluvia promedio quincenal para la zona, basa-
da en la registrada durante 14 afios.

Con el fin de conocer el comportamiento promedio anual de cada especie, los
datos se agruparon en un formulario denominado Comportamiento Fenoldgico
Promedio y luego se graficaron, correlacionindose con la lluvia promedia quincenal
de 14 afios y la lluvia promedio quincenal de los 27 meses de estudio; con estos datos
y graficas se hizo el andlisis fenolégico de cada especie. (Ver grifico, cuadro).

Los comportamientos fenolégicos promedios de todas las especies se agruparon
por fenémenos (floracién, fructificacion, caida y brote de hojas) y se graficaron, in-
cluyéndose en estas graficas la lluvia promedia quincenal caida dentro del periodo de
estudio. Con estos grificos y los analisis individuales, se determinaron patrones de
comportamiento general para cada fenémeno, correlaciondndolos con los periodos
climaticos de la zona. Posteriormente se hizo la discusién correspondiente y se extra-
jeron las siguientes conclusiones:

-Existe periodicidad en todos los cambios fenologicos estudiados. siendo posible
observarla en el transcurso de un afio para las especies analizadas en la zona estu-
diada.

-Se encontraron patrones de comportamiento respecto a cada fendmeno que
incluyen a todas las especies, pero existen diversos patrones para cada fenémeno.

-Las especies estudiadas se presentan en su mayoria en la misma area y pertenecen
casi todas a la misma sucesion vegetal; sin embargo, los patrones de comportamiento
fenolégico son diferentes.

-Las manifestaciones fenoldgicas vegetales, su periodicidad y la adopcién de cier-
tos patrones de comportamiento estan influenciados por presiones de su entorno e
influyen en el comportamiento de algunos integrantes bidticos del mismo. Asi es
como la actividad foliar fue el fenémeno que en sus diversos patrones mostré mayor
correlacién con los periodos climaticos, y algunos de ellos permiten ademds algunas
ventajas adicionales frente a defoliadores. Los diversos patrones de floracion, aun-
que se presentan correlacionados con los periodos climaticos, parecen depender més
de la actividad foliar y de los periodos de maduracién de los frutos que de los cam-
bios climaticos o de los polinizadores. Los patrones de maduracién y la presencia de
diversos mecanismos de dispersién de semillas permiten deducir que la periodicidad
en la fructificacién esta influenciada por factores climdticos y agentes bidticos o por
unos y otros.

-Los perfodos climdticos se presentan en promedio alrededor de unos
determinados meses del afio. Sin embargo, si no se presentan los periodos climaticos
(adelantidndose o atrasdndose), las manifestaciones fenolégicas se alteran y por ende
su periodicidad, por lo que no existe en las especies estudiadas una correlacién direc-
ta entre las manifestaciones fenoldgicas y los meses del afio. Si se presentan los
periodos climiticos normales tanto en tiempo como en intensidad, se puede esperar

' que las plantas estudiadas presenten los cambios fenolégicos en unos meses determi-
nados, pudiéndose elaborar un calendario fenologico para cada fenémeno que
incluya a todas las especies.
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Cuadro 1: Patrones de manifestacién fenol6gica.

Especie Actividad Foliar Floracién Fructificacion
I I m I 11 m I II I
A, nigricans C 1,3 bC C 1.3 An C ili3 Or
A. excelsum C 3 bC 1 Di C 4 Ma
B . utile | - bC E - An C 1,3 Ma, Or
C.cfalata C 1,3 bE I - Ap C 24 An, Hi
C . spectabilis E todas C E todas Ap E - Ma
F . monophyllaC 1.3 bC C 1,3 Ve 1 - Or
F . cf rhoifolia C 1,3 bC E todas Di E todas Or
G. americana C 1,3 bC E todas Le E todas Ma, Or
G. ulmifolia C 1,3 bC E todas Di E todas Ma
N. cf pichurin 1 1.3 PG ili3 Ap E - Ma
T. gigantea E todas C E todas Ch - - -

Actividad foliar.

I Comportamiento de aparicién de hojas nuevas.
I Temporada de aparicion.
II1 Clase de cambio foliar.

Floracion.

1 Comportamiento de apertura floral.
II Temporada de apertura.
I11 Sindrome de polinizacién.

Fructificacion.

I Comportamiento de maduracién de frutos.
II Temporada de maduracién.
I Sindrome de dispersion.

Comportamientos.

C Concentrado: Los cambios se presentan durantc tiempos cortos.
E Extenso: oA b % casi continuamente.
I Irregular: con duraciones variadas,

" “ “ “w
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Temporadas climdticas.

Bl b =

by —

Primer periodo lluvioso
Primer periodo seco
Segundo periodo lluvioso
Segundo periodo seco

Iniciacién del perfodo
Finalizacién del periodo

Sindrome de polinizacién.

An:

Di

Ap:

Ve
Le

Ch:

Anemofilia
Dipterofilia
Apidofilia

: Vespidofilia

: Lepidopterofilia
Chiropterofilia

Clase de cambio foliar.

C Caducifolio
bC Brevicaducifolio
P Perennifolio

Sindrome de dispersién de semillas.

An !
: Hidrocoria
Or :
Ma:

Hi

Anemocoria

Ornitocoria
Mastocoria



Z00LOGIA:

1. ESTUDIOS SOBRE LA ICTIOFAUNA DEL
PACIFICO COLOMBIANO

2. COMPOSICION TAXONOMICA DE LOS PECES
DEL GOLFO DE TORTUGAS (COLOMBIA)

Por: Efrain Alfonso Rubio R.
Profesor Seccién Biologia Marina
Universidad del Valle

INTRODUCCION

Diversas colecciones de peces realizadas desde 1977 a lo largo de la Costa Pacifica
de Colombia han permitido realizar inventarios ictiofaunisticos en diferentes dreas
consideradas como vitales desde el punto de vista pesquero.

Varios trabajos realizados en los @ltimos afios han tratado de contribuir al conoci-
miento taxondmico de los peces marinos del Pacifico Colombiano. Podemos citar
entre otros: Londofio (1977); Sterling (1978); Gémez y Diaz (1979); Rubio (1981);
Rubio (1982); Alvarez Ledn y Bernal Solano (1983); Rubio (1984 a, b). Varios de
estos trabajos mencionan las especies de peces acompafiantes a la pesca del camarén.

El Golfo de Tortugas localizado a 3°41 norte y 77°12 longitud oeste al occidente
de la Costa Pacifica de Colombia, ocupa una extensién aproximada de 15 km2., su
limite norte en el presente estudio y como referencia lo situamos en Punta Chuchas
(al norte del rio Raposo) y al sur la Punta de San Antonio (norte de la Bahia Choc6)
(Fig. 1). Varios rios y quebradas desembocan en el golfo, siendo el rio Raposo un
afluente importante.

Un reconocimiento ictiofaunistico de esta zona de pesca realizado dentro del
marco del proyecto “Reconocimiento de la Fauna Marina del Pacifico Colombiano™
realizado entre 1977 y 1981, nos permite reconocer 167 especies de peces, 6 de las cuales
son mencionadas por primera vez para el Pacifico colombiano.

MATERIALES Y METODOS

Todas las especies colectadas provienen de 17 faenas de pesca realizadas a bordo
de embarcaciones de las empresas Copescol (Consorcio Pesquero Colombiano) y
Recursos S.A. Las redes especiales para la pesca del camarén (Géneros Penaeus y
Xiphopenaeus) han permitido realizar colectas diurnas y nocturnas a profundidades
entre 3 y 180 brazas y una duracion de 3 horas.

Las caracteristicas de las redes utilizadas son: 19.8 m. de largo, 2 m. de ancho y
un ojo de red de 5 x 5 cm.
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Fig. 1 Localizacién del Golfo de Tortugas
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E.A.RUBIOR.: Peces del Golfo de Tortugas

Los peces fueron levantados de las redes, lavados con agua dulce y formolizados
al 10%. Su identificacién y catalogacién se realizé utilizando la sistematica de Berg
(1940) para los peces cartilaginosos y Greenwood et al (1966) para los peces 6seos.

Todos los ejemplares objeto del presente trabajo se encuentran debidamente
identificados, etiquetados y depositados en la coleccién ictiolégica de Referencia
de la Secci6én de Biologia Marina de la Universidad del Valle.

RESULTADOS

Durante este estudio 167 especies pertenecientes a 56 familias fueron identificadas.
Las familias Sciaenidae (24 especies), Carangidae (14 especies), Serranidae (15
especies), Haemulidae (10 especies) presentaron el mayor nimero de especies.

Seis de las especies colectadas Hoplunnis pacifica (Muraenesocidae), Serrivomer
sector (Serrivomeridae), Nemichthys scolopaceus (Nemichthydae),
Chlorophthalmus mento (Chlorophthalmidae), Orthopristis chalceus
(Haemulidae) y Syacium latifrons (Bothidae) son reportadas por vez primera para
el Pacifico colombiano.

La tabla 1 presenta la composicién de la ictiofauna, rangos de tallas, profundidad
de captura, época de captura y el tipo de sustrato donde fue colectada cada especie.

TABLA 1: RELACION TAXONOMICA DE LAS ESPECIES DE PECES
COLECTADAS EN EL GOLFO DE TORTUGAS

Total de Rango de Profund. Mes de Tipo de
Especies capturas tallas de captu- captura sustrato
mm. ra brazas

CHONDRICHTHYES

F. Heterodontidae

1.  Heterodontus quoyi (F)b 1 451 3-6 6 AF
F. Carcharhinidae =

2.  Carcharhinus porosus R a 3 289-322 3-6 7 F

3.  Galeorhinus ziopterus J y Ga 2 393435 6-10 6 F

F. Triakidae

4.  Mustelus lunatus J y Ga 3 360405 12-14 7 A

F. Sphyrnidae

5. Sphyrna lewini (C,G y S)a 1 430 3-6 7 F

6. Sphyrna tiburo vespertina Sa 2 365423 15 7 AF
F. Rhinobatidae

7.  Rhinobatos planiceps Gb 2 280475 10-15 7 A
F. Rajidae

8.  Raja velezi CHb 1 383 10-20 7 A

F. Urolophidae

9. Urotrygon asterias J y Gv 15 118-241 10-20 7 AF
10. Urotrygon serrula Hv 3 110-136 10-20 7 AF

21




CESPEDESIA Vols. XV-XVI-Nos. 53-54-55-56 - Enero 1986 - Diciembre 1987

Total de Rango Profund. Mes de Tipo de
Especies capturas de tallas de captu- captura sustrato
mm. ra brazas

F. Gymnuridae

11. Gymnura afuerae Ha I 245 5-10 7 A
F. Torpedinidae

12. Discopyge tschudii Ha 1 388 3-10 7 A
13. Narcine entemedor J y Sb 2 129-183 15 7 A
OSTEICHTHYES

F. Muraenidae

14. Gymnothorax dovii (G)b | 532 10-20 6 AR

F. Muraenesocidae
15. Hoplunnis pacifica Ly S1,b 10 370-526 35-50 9 A
16. Muraenesox coniceps J y Ga 4  482-563  3-10 11 AF

F. Congridae

17. Gorgasia punctata My Hb 1 320 50-60 9 F
18. Paraconger sph 1 323 14 11 A

F. Ophichthyidae

19. Myrophis rafer Jy Gb 1 390 15 7 A
20. Ophichthus callaensis (G)b 1 470 15 7 AF
21. Ophichthus pacifici (G)a 2 430-670 3- 6 11 A

F. Serrivomeridae

22. Serrivomer sector Gy Rip 1 643 13-15 11 A

F. Nemichthyidae

23. Nemichthysscolopaceus LyB 1,b 1 532 40-50 11 A F
F. Clupeidae

24, Neopisthopterus tropicus (H)a 1 149 15 7 A
25. Harengula thrissina (Jy G)b 11 104-145 3- 6 11 A
26. Ilisha furthii (S)a 2 222-242 10-15 7 AF
27. Opisthopterus equatorialis (H)a 30 60-144 3- 6 11 A
28. Opisthopterus dovii (G)a 21 170-221 3-6 11 A
29. Opisthonema bulleri R a 1 147 15-20 8 A F
30. Opisthonema libertate (G)a 22 133-187  3-10 11 F

F. Engraulidae

31. Anchoa spinifer (Cy U)a 15 110-215 3- 6 11 A
32. Cetengraulis mysticetus (G)a 98 141-191 3- 6 11 A
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Peces del Golfo de Tortugas

Totalde Rango Profund. Mes de Tipo de

Especies

F. Argentinidae

33. Argentina sialis Gb

F. Synodontidae

34. Synodus scituliceps J y Ga
F. Chloropthalmidae

35. Chloropthalmus mento G 1.b
F. Ariidae

36. Bagre panamensis (G)a

F. Batrachoididae

37. Batrachoides pacifici (G)b
38. Daector dowii (J y G)b

39. Porichthys margaritatus (R)b
F. Lophiidae

40. Chirolophias forbesii (R)b
F. Ogcocephalidae

41. Zalieutes elater (J y G)b

F. Moridae

42. Physiculus rastrelliger Gbv
F. Ophidiidae

43. Lepophidium pardale G
44. Lepophidium microlepis G v
45. Lepophidium negropinna H y Bo
46. Lepophidium prorates (JyB)b
47. Otophidium fulvum H y Bb
48. Brotula clarkae Ha

49. Brotula ordwayi H y Ba

F. Syngnathidae

50. Hippocampus ingens Gb

F. Scorpaenidae

51. Scorpaena histrio J v

52. Pontinus clemensi Fv

53. Pontinus sierra (G)b

F. Triglidae

54. Prionotus albirostris Ha

11
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148
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136-147
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35-80
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Total de Rango Profund. Mes de Tipo de
Especies capturas de tallas de captu- captura sustrato
mm. ra brazas

55. Prionotus horrens (R)a 2 111-136 10-15 7 A
56. Prionotus quiescens J y Ba 4 76-130 15 3 A
57. Prionotus ruscarius Gy Sa 1 260 20-25 7 A
F. Centropomidae

58. Centropomus pectinatus P 2 260-268 3-6 12 AF
59, Centropomus robalito J y Ga 1 193 3-6 7 A F
60. Centropomus undecimalis (B)a 1 210 3-6 7 A F
F. Serranidae

61. Acanthistius pictus (J)a 1 148 10-15 7 AR
62. Centristhmus signifer Ga 1 167 4- 8 7 AR
63. Diplectrum eumelum R y Ja 1 258 3-10 7 A
64. Diplectrum euryplectrum Jy Ba 1 210 35 7 AR
65. Diplectrum macropoma (G)a 2 132-158 3- 6 7 A
66. Diplectrum rostrum Ba 1 180 3-6 11 AF
67. Diplectrum pacificum (H)a 2 174-200 15 11 A
68. Epinephelus analogus Ga 1 170 3-6 11 A
69. Epinephelus acanthistius (G)a 1 192 15 11 AR
70. Epinephelus afer Ba 1 173 3-10 7 AR
71. Epinephelus multiguttatus (G)a 1 168 15 7 AR
72. Epinephelus niveatus (V)a 1 120 15 7 AR
73. Hemanthias peruanus (S)a 1 378 20 7 AR
74. Mycteroperca olfax Ja 2 300-340 3-6 7 A
75. Paralabrax humeralis (V)a 1 210 4- 6 4 A

F. Grammistidae

76. Rypticus nigripinnis Go 3 157-205 3- 6 7 A

F. Priacanthidae

77. Pristigenys serrula (G)a 1 168 10-15 7 R

F. Carangidae

78. Alectis ciliaris (B)a 2 218-253 3- 6 7 AF
79. Caranx caninus (G)a 4 152-185 3- 6 7 AF
80. Caranx caballus Ga 1 273 10-20 7 A
81. Chloroscombrus orquetalyGa 80 110-147 3-10 11 A
82. Hemicaranx sechurae (H)a 27 140-200 3- 6 11 AF
83. Naucrates ductor (L)b 1 131 10 7 A
84. Oligoplites altus (G)a 3 170-123 10 7 AF
85. Oligoplites refulgens Gy Sa 2 230-290 10-20 7 AF
86. Selar crumenophthalmus (B)a 1 235 10-20 7 AF
87. Selene brevoortii (G)a 5 96-135 5-6 T A
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Peces del Golfo de Tortugas

Especies

88.
89.
90.
91.

92.
93.
94,

95.
96.

97.

98.

100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.

108.

109.
110.
111.
112,
113.
114.
115.

Total de Rango

Selene oerstedii Lb
Selene peruviana (G)a
Seriola colburni E 'y Ca
Trachinotus paitensis Ca

Gerreidae

Eugerres periche (Ey R)a
Eucinostomus argenteus By Ga
Eucinostomus gracilis (G)a

Lutjanidae
Lutjanus colorado (J y G)a
Lutjanus gutratus (S)a

Lobotidae
Lobotes pacificus Ga

Haemulidae

Anisotremus dovii (G)a
Anisotremus pacifici (G)a
Conodon macrops Ha
Orthopristis brevipinnis (S)a
Orthopristis chalceus (G)1a
Pomadasys nitidus (S)a
Pomadasys leuciscus (G)a
Pomadasys macracanthus (G)a
Pomadasys panamensis (S)a
Pomadasys schyri Sa

Xenichthydae
Xenichthys xanti Ga

Sciaenidae

Bairdiella chrysoleuca (G)a
Cynoscion altipinnis (S)a
Cynoscion albus (G)a
Cvnoscion phoxocephalis Jy G
Cynoscion reticulatus (G)a
Cynoscion squamipinnis (G)a
Elattarchus archidium (JyG)a
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Especies Totalde Rango Profund. Mes de Tipo de

capturas de tallas de captu- captura sustrato
mm. ra brazas

116. Nebris occidentalis V a 1 195 3-6 7 A

117. Larimus argenteus (G)a 7 98-185 3-6 11 A

118. Larimus pacificus J y Ba 2 145-155 10-20 11 A

119. Odontoscion xanthops Ga 1 185 10-15 9 A

120. Ophioscion imiceps (J y G)a 1 136 3-6 8 A

121. Ophioscion obscurus He 23 91-160 1-5 1 A

122. Ophioscion strabo Ga 1 138 3-10 11 AF

123. Ophioscion typicus Ga 4 114-155 3-6 1 A

124. Paralonchurus dumerili (B)a 7 280 12-14 7 A

125. Paralonchurus goodei Ga 1 217 10-20 7 AF

126. Paralonchurus petersi Ba 4 151-228  3-10 T A

127. Stellifer furthii (S)a 5 135-146 3- 6 11 A

128. Stellifer mancorensis CHa 11 65-135 3-6 7 A

129. Stellifer oscitans J y Ga 33 105-130 3- 6 9 A F

130. Stellifer zestocarus Ga 37 105-170  3- 6 11 A F

131. Umbrina dorsalis Ga | 193 3-6 6 AF

132. Umbrina xanti Ga 2 255-285 10 6 A F

F. Mullidae

133. Pseudupeneus grandisquamis (G)a 8 145-166  3-10 3 A F

F. Ephippidae

134. Chaetodipterus zonatus (G)a 3 98-105 10-20 7 AF

135. Parapsetius panamensis S a 3 109-120 3-6 7 A F

F. Chaetodontidae

136. Chaetodon falcifer H y Ra 1 123 30-50 6 R

137. Chaetodon humeralis G 1 105 3-6 11 A

F. Sphyraenidae

138. Sphyraena ensis J y Ga 1 438 6-15 7 A

F. Polynemidae

139. Polvdaciylus approximans (L y B)a 4 145-240  3-10 10 A

140. Polydactylus opercularis (G)a 6 170-234 6 11 A F

F. Blennidae

141, Plagiotremus azaleus (J y B)b 1 49 15 7 A

F. Gobiidae

142. Gobionellus manglicola (J y S)b 2 56- 57 10 7 A
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E.A.RUBIOR.: Peces del Golfo de Tortugas

Total de Rango Profund. Mes de Tipo de
Especies capturas de tallas de captu- captura sustrato
mm. ra brazas

143. Microgobius emblematicus (Jy G)b 2 98-103 5 7 A F
144, Microgobius tabogensis (MyH)b 33 46-123  3-10 7 AF

F. Acanthuridae
145. Acanthurus xanthopterus V a 1 234 3-6 7 AR

F. Trichiuridae
146. Trichiurus nitens Gu 14 310420 3-6 11 A

F. Scombridae

147. Scomberomorus sierra J y Sa | 285 5-15 7 A
F. Stromateidae

148. Peprilus medius (P)a 14 153203 6 11 AR
149. Peprilus snyderi Gy Sa 2 128-146 3- 6 11 A F
F. Bothidae

150. Cyclopsetta querna (J y B)a 52 118-238 10-20 7 A F
151. Citharichthys gilberti J y Ev 4 88-117 3-6 11 AF
152. Citharichthys platophrys Ga 6 98-183 3-6 11 AF
153. Citharichthys sordidus (G)b 4 85-120 3-6 11 A
154. Citharichthys stigmaeus Jy G v 1 114 3-6 11 AF
155. Etropus crossotus J y Gv 1 130 3-6 11 A
156. Pseudorhombus dendritica G« 1 205 20 11 A F
157. Syacium latifrons (J 'y G)1b 1 156 15 6 A

F. Soleidae

158. Achirus fimbriatus (G)b 1 178 8-10 11 A
159. Achirus mazatlanus (S)a 9 95-225  3-10 7 A F
160. Achirus klunzingeri (S)a 1 177 3-6 11 A
161. Achirus scutum (G)b 1 140 15 5 A
162. Trinectes fonsecensis (G)b 1 98 3-6 11 A
F. Cynoglossidae

163. Symphurus elongatus (G)b 1 115 3-6 11 A
164. Symphurus sechurae Hyv 1 96 1- 3 5 AF

F. Balistidae
165. Pseudobalistes naufragium (Jy S)a 2 136-183  3-15 7 A

F. Tetraodontidae
166. Sphoeroides annulatus (J)bv 1 226 3-

6 11 A F
167. Sphoeroides trichocephalus (C)b 1 238 3-6 7 F
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Significado de Letras y Simbolos

A =Fondo Arenoso R =Fondo Rocoso F =Fondo Fangoso
A F=Areno Fangoso A R= Areno Rocoso

1 = Especie reportada por primera vez para el Pacifico colombiano.

a = Especie catalogada importante como alimento o potencialmente utilizable
con fines comerciales.

b = Especie sin importancia comercial.

ESPECIES REPORTADAS PARA EL PACIFICO COLOMBIANO
F. Muraenesocidae
Hoplunnis pacifica. Lane y Stewart, 1968.

Coloracién: Los especimenes colectados presentan una coloracién plateada
brillante con puntos y manchas bronceadas y amarillentas. Dorso con puntos
0SCUros.

Diagnosis de Referencia: Lane y Stewart, 1968
Chirichigno, 1978: 41 - 42

Caracteres Taxondmicos: Ausencia de dientes vomerianos laterales, los del centro
son lanceolados, dientes maxilares y dentarios en dos filas paralelas, peritoneo
visceral transparente.

Datos Bioecolégicos: Especie batipeldgica, capturada frecuentemente entre 100 y
300 Mts. de profundidad. Nuestras capturas hechas entre 9 pm. y 3 am. fueron
realizadas entre 35 y 50 brazas, sobre fondos arenosos. 27 de septiembre de 1978.

Distribucién Geogrifica: Conocida desde Mazatlan (México) hasta 3°39.5'1atitud
sur; 800 47.5 Long. W frente a Zorritos (Pert).

F. Serrivomeridae

Serrivomer sector. Garman

Coloracién: Plateada a blancuzca matizada con puntos y manchas oscuras
diminutas sobre el cuerpo.

Diagnéstico de Referencia: Smith, 1965: 392

Caracteres Taxonémicos: Cabeza larga, aleta dorsal se origina detras de la aleta
anal, casi sobre la mitad del cuerpo; mandibulas largas y puntudas generalmente
mds cortas que la porcién post-orbital de la cabeza.

Datos Bioecol6gicos: Habita de 40 a 1.200 brazas. Nuestra colecta realizada entre
13 y 15 brazas entre 10 pm. y | am. el 14 de septiembre de 1980.

Distribucion Geografica: Especie circuntropical en aguas célidas.

F. Nemichthyidae
Nemichthys scolopaceus. Richardson
Coloracién: Amarillenta a crema; puntos oscuros diminutos sobre todo el cuerpo.

Diagnosis de Referencia: Smith, 1965: 391
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Caracteres Taxon6émicos: Cuerpo largo y comprimido; mandibulas pronunciadas
como agujas; aleta dorsal se origina sobre la cabeza; aletas dorsal y anal confluentes
con la punta de la cola.

Datos Bioecoldgicos: Especie batipeldgica, generalmente habita entre 80 y 1.000
brazas de profundidad. Colectada sobre fondos areno-fangosos entre 40 y 50 brazas
de profundidad el 18 de septiembre de 1980.

Distribucién Geogréfica: Especie de distribucién circuntropical, principalmente
en aguas célidas.

F. Clorophthalmidae
Clorophthalmus mento. Garman

Coloracién: Marrén oscuro a negruzco; mas claro en la regién ventral, con finos
puntos oscuros en la mitad inferior del cuerpo y cabeza; aleta pectoral, opérculo,
cavidad branquial, abdomen y extremos de los radios dorsales y anales casi negros,
aleta adiposa clara.

Diagnosis de Referencia: Garman, 1899: 253
Chirichigno, 1978: 50-52

Datos Bioecolégicos: Peces de aguas moderadas a profundas de la zona continental
entre 25 y 400 brazas (Chirichigno, 1978). Nuestras capturas fueron realizadas sobre
fondos arenosos-rocosos, entre 15 y 20 brazas, entre 9 pm. a 12 am. Su alimentacién
estd basada en crusticeos.

Distribucién Geogréfica: Conocida desde el Golfo de Panamé hasta Caleta La
Cruz - 030 32.5" Long. W (Pert).

F. Haemulidae

Orthopristis chalceus. Gunther

Coloracién: Café oscuro en la porcién dorsal, mas palido a los lados y el vientre,
lados del cuerpo con lineas amarillo verdosas 1rregulares oblicuas a la linea lateral,
aletas generalmente oscuras.

Diagnosis de Referencia: Hildebrand, 1946: 248 - 249.

Datos Bioecolégicos: Habita en aguas poco profundas principalmente de fondos
fangoarenosos - rocosos.

Distribucién Geografica: Conocida desde el Golfo de California hasta Isla Lobos
afuera (Pert). :

F. Bothidae

Syacium latifrons. Jordan y Gilbert

Coloracién: Pardo grisdceo a marrén, algunas manchas y puntos pequefios difusos
sobre el cuerpo y aletas.
Diagnosis de Referencia: Meek y Hildebrand, 1928: 928.

Datos Bioecolégicos: Especie benténica de aguas célidas y someras principalmente
sobre fondos arenosos y fangosos; su alimentacién se basa en crusticeos epibenté-
nicos.

Distribucién Geografica: Reportada para la Bahia de Panama, ampliacién de su
rango al Golfo de Tortugas.
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DISCUSION

Varios trabajos realizados en afios anteriores presentan la relacion de las especies
acompafiantes de la pesca del camardn, sea este de aguas someras o profundas.

Londofio (1977) analiza alrededor de 60 especies brindando datos biolégico
pesqueros. Sterling (1978) presenta un listado sistematico y tltimamente Alvarez
Ledn y Bernal Solano (1983) consideran 50 especies acompafiantes de la pesca
camaronera.

El presente trabajo considera 56 familias y 167 especies colectadas a bordo de
embarcaciones camaroneras; aunque serd necesario realizar muestreos mas intensos
consideramos que al menos 150 especies de las reportadas del Golfo de Tortugas
son acompafiantes de la pesca del camarén en algiin momento del afio.

Realizando un andlisis de la ictiofauna colectada podriamos decir:

- Seis (6) especies se citan por primera vez para Colombia:
Hoplunnis pacifica, Serrivomer sector, Nemichthys scolopaceus, Chlorophthal-
mus mento, Orthopristis chalceus y Syacium latifrons; las cuatro primeras son
consideradas como especies de profundidnd o batipeligicas: de ellas
Chlorophthimus mento fue colectada en varias ocasiones durante la noche en
aguas poco profundas.

- Al menos 115 especies de las especies colectadas presentan una importancia
comercial directa, sea como alimento o que por su abundancia pueda dérsele otra
utilizacién comercial (fabricacién de harina, carnada u ornamental).

- Dentro de las familias reportadas en este informe al menos (33) presentan especies
de importancia comercial, sean estas: Chondrichthyes u Osteichthyes. Es necesario
anotar que Familias como Sciaenidae (24 especies), Carangidae (14 especies),
Serranidae (15 especies), Haemulidae (10 especies) estin presentes cotidiana-
mente en todos los mercados. Podriamos ensayar aqui una clasificacién de las
familias mds frecuentes en los mercados:

Carcharhinidae, Triakidae, Sphyrnidae, Clupeidae, Engraulidae, Ariidae,
Centropomidae, Serranidae, Carangidae, Gerreidae, Lutjanidae, Lobotidae,
Haemulidae, Xenichthyidae, Sciaenidae, Mullidae, Ephippidae, Sphyraenidae,
Polynemidae, Scombridae y Balistidae, esto haria 21 familias; las 12 restantes
aunque ocasionalmente presentes muestran especies potencialmente utilizables.

Teniendo en cuenta que al menos 115 especies de peces presentan una importancia
comercial directa o potencial, nos atrevemos a recomendar a las entidades guberna-
mentales afianzar los estudios bioecblégicos pesqueros de varias especies con el fin
de agilizar su utilizacion por parte de la poblacién. Asimismo seria conveniente
comenzar a darle una mejor utilizacién a la morralla (fauna acompaiiante del
camarén), la cual en la mayoria de las faenas es despreciada, atin sabiendo que el
809% de las especies capturadas podrian ser vendidas o aprovechadas como alimento.
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ESTUDIO DE LA ICTIOFAUNA DE LOS ESTEROS Y
PARTES BAJAS DE LOS RIOS SAN JUAN, DAGUA Y
CALIMA, DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

Por: Luis Fernando Castillo Campo, Biélogo U. del Valle
Efrain Alfonso Rubio Rincén, Bidlogo U. del Valle

El presente trabajo es el resultado de las colecciones elaboradas durante los afios
1980 a 1986 por el autor, en compafiia para la zona del Bajo San Juan del Bidlogo
Efrain Alfonso Rubio.

Las primeras colecciones fueron elaboradas por el Grupo de Ictiologia de la
Seccién de Biologia Marina de la Universidad del Valle, bajo la direccién del Biélogo
Efrain Rubio, y complementada entre los afios 1980 a 1981 por el autor, cuando
realizaba su trabajo de grado sobre los peces de las principales cuencas hidrogréficas
del Departamento del Chocé, especialmente a nivel del Bajo San Juan.

Los datos complementarios para los rios Calima y Dagua son el producto de
salidas personales para coleccién y clasificacién, con el fin de ir complementando
un catdlogo sobre las especies tipicas de aguas salobres y continentales de la Costa
Pacifica del Departamento del Valle.

MATERIALES, PROCEDIMIENTOS SISTEMATICOS EMPLEADOS Y
COMENTARIOS

Las colecciones obtenidas constituyen el material mas importante colectado en
los wltimos afios para la zona noroccidental del Valle del Cauca y para los limites
con el Departamento del Chocd; los resultados presentados en este articulo estdn
representados por 29 familias que incluyen 80 especies; la mayoria son confirmacio-
nes sobre colecciones elaboradas en la regién por numerosos autores, y algunas
constituyen primera mencion.

Los ejemplares obtenidos fueron capturados especialmente con atarrayas,
chinchorros, trasmallos y anzuelos; no se utilizaron medios quimicos como la
rotenona, ya que no es selectiva en los peces, y si tenemos en cuenta que son rios que
no se caracterizan por la abundancia de especimenes, serian medios de captura
poco recomendables. Los ejemplares fueron conservados inmediatamente en formol
al 10% y en lo posible se pasan gradualmente a alcohol para obtener una mejor
preservacion.
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Para quienes desean conocerlos, estudiarlos o catalogarlos, los ejemplares se
encuentran en la coleccién de peces marinos y continentales del Departamento de
Biologia de la Universidad del Valle en Cali, y en la coleccién de peces continentales
de la Estacién de Piscicultura Tropical de la CVC en Buga.

Este trabajo se basa en la revisidn de claves que el autor realizd inicialmente en
su trabajo de grado, las cuales fueron adaptadas a la zona de investigacién.

Las caracteristicas que se enumeran tienen en cuenta el nombre cientifico actuali-
zado de cada especie, nombre vernacular mas conocido, nimero de catalogacién,
tallas promedio de captura, factores anatémicos externos que permiten una rapida
evaluacién de cada especie y finalmente su distribucion regional.

1a. aleta dorsal
{espinosa)

2a. aleta dorsal
(radios blandos)
{adiposa) Quilla caudal

Interespacio

—
Base

— Altura

Bass

Aleta anal Aleta caudal

Longitud estandard (LS)————
Longitud horquilla (LH)
Longitud total (LT))

Pez 6seo estandard Figura 1
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BREVE HISTORIA

Durante los primeros decenios del presente siglo el ictidlogo inglés TATE
REGAN da a conocer los informes sobre las especies capturadas en Colombia y
consignadas en el Museo Britdnico; posteriormente aparecen las colecciones de G.
PALMER realizadds para los rios Tamand, Condoto y San Juan; de G. F.
SPURRELL en los rios Condoto y San Juan, publicadas entre los afios 1913y 1914,
Con el viaje de K. EIGENMANN a esta region en 1912 se comienza una sucesién
de publicaciones de gran valor cientifico, entre los afios 1912 a 1922 principalmente,
siendo éste dltimo afio crucial cuando publica su més completo trabajo y resume
todas las colecciones realizadas hasta el momento, incluyendo las de T. REGAN y
T. WILSON y A. HENN.

H. FOWLER entre los afios 1916 hasta 1953 comienza a realizar su trabajo de
investigacion taxonémica, que termina con su Catalogo de peces colombianos en
1944 y la lista de peces del Mar Caribe en 1953. Ya por esta época se conocfan ademds
los resultados de los trabajos realizados entre los afios de 1913 a 1928, por los ictié-
logos E. MEEK y F. HILDEBRAND en los rios San Juan y Atrato, que inclufan
especies de origen marino.

C. MILES entre los afios 1942 y 1943 realiza su trabajo en la zona correspondiente
a]l Departamento del Valle del Cauca y algo en el Departamento del Chocé, especial-
mente en la regién del Norte; su trabajo més conocido para ésta regién fue publicado
por primera vez en 1943 con el titulo de “El estudio econémico y ecolégico de los
peces de agua dulce del Valle del Cauca”. E1 Dr. G. DAHL en forma complementaria
realiza extensas colecciones en la zona del Chocé en 1959, informe no conocido en
su totalidad y elaborado para el Plan Decenal de Desarrollo entre los meses de Julio
a Diciembre en los rios San Juan, Baudé y Atrato. A partir de este momento los
estudios y publicaciones se tornan esporddicos: en 1966 R. MILLER publica
“Geographical distribution of Central American Fresh water fishes”, en donde
menciona algunas especies de los rios San Juan y Atrato. El médico patélogo
colombiano ALFONSO MARTINEZ a partir de 1973 ha estudiado y publicado
articulos sobre las especies deportivas de Colombia y hace mencién a las conocidas
en la vertiente del Pacifico.

El autor de este articulo en compafifa del Bi6logo Efrain Rubio como estudiante
de dltimo afio, realizaron un *Breve inventario de los peces de las principales cuencas
hidrogréficas del Departamento del Choc6”, complementado con una coleccién
de los peces del Bajo San Juan en la zona comprendida entre Palestina (desemboca-
dura del rio Calima) y el Delfa del San Juan, entre los afios 1980 a 1981. A partir de
este trabajo y como profesor encargado de la catedra de Ictiologfa de la Universidad
del Valle, el autor comenzé a realizar sucesivos viajes a los rios San Juan, Calima
y Dagua, trabajo que es el punto de partida en la investigacién de los peces continen-
tales de las principales corrientes de aguas continentales del Departamento del
Valle, a publicar en sucesivos articulos que incluyen aspectos tales como: claves
taxonémicas, sinonimias, nombres vernaculares, reporte de ejemplares capturados,
medidas y descripcién, coloracién en vivo y en formol, aspectos ecolégicos, distri-
bucién geogrifica, figuras y bibliografia consultada y de referencia.
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FAMILIA PRISTIDAE

1. Pristis perotteti MULLER y HENLE 1841 Guacapa

Presenta el I6bulo inferior de la aleta caudal claramente demarcado; base anterior
de la primera aleta dorsal marcadamente anterior a las aletas pélvicas; rostrum con
16 a 23 pares de dientes.

Dorso marrén con algunos tonos dorados, bordes externos de las aletas mas palidos
y regién ventral blanquecina.

Los adultos alcanzan tallas de 6-7 metros.

A pesar de presentar carne exquisita, lo escaso de su captura le resta importancia
econdmica.

Cuenca Baja del San Juan

ST LT
wiligrpgresipeat e 0

Pristis perotteti MULLER Y HENLE Figura 2

FAMILIA APTERONOTIDAE

2. Apteronotus leptrhynchus ELLIS 1913 Viringo perro

La aleta anal se origina por delante del origen de la aleta pectoral; el ano se encuentra
mas cercano al dngulo superior de la aleta pectoral que al dngulo de la boca o
extremo del rostro; ojo situado en la mitad de la cabeza; comisuras de la boca
sobrepasan el borde posterior del ojo; mandibulas desiguales, superior ligeramente
mas larga que la inferior.

Los adultos alcanzan tallas de 25 cm.

No es muy abundante en la regién; se la consume ocasionalmente.

Quebradas del Bajo San Juan, rio Calima y rio Dagua.

L:.. Mandibulas

—= Aleta caudal

4
)
Apteronotus leptrhynchus (ELLIS)  Figura 3
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FAMILIA STERNOPYGIDAE

3. Sternopygus dariensis MEEK y HILDEBRAND 1916. Mayupa

La aleta anal con 267 a 308 radios; carece de aleta dorsal; hocico alargado;
mandibulas desiguales, la superior ligeramente mas corta que la inferior; ano situado
entre el borde posterior del ojo y la abertura branquial, ésta Gltima grande y en
forma de “S™; carece de mancha humeral; perfil dorsal de la cabeza céncavo en los
adultos y casi recto en los juveniles.

Coloracién compuesta bdsicamente por numerosos puntos de color café oscuro,
siendo mAas concentrados a nivel del dorso y la cabeza.
Los adultos alcanzan tallas promedio de 1.00 metro.

Posee excelente sabor; pero debido a su apariencia externa y susceptibilidad a los
pardsitos carece de importancia comercial.
Rio Dagua.

4. Sternopygus macrurus (BLOCH y SCHNEIDER) 1801 Viringo

La aleta anal con 226 a 309 radios; carece de aleta dorsal; hocico grueso, ligeramente
truncado en la punta; hendidura bucal oblicua; ano ubicado entre el borde posterior
del ojo y la abertura branquial, ésta (iltima grande en forma de “S™; perfil dorsal de
la cabeza convexo en los adultos y casi recto en los juveniles. B
Coloracién parduzca o rojiza en forma uniforme, compuesta basicamente por
diminutos y numerosos puntos distribufidos uniformemente; presenta una mancha
humeral evidente.

Los adultos alcanzan tallas entre 1.40 a 1.60 metros.

En la actualidad es muy apetecida por su abundancia, a pesar de sus numerosas
espinas y las creencias ocasionadas por su aspecto externo; sin embargo, no es
comercial.

Bajo San Juan, rio Calima y rio Dagua.

Mancha humetal

: Sternopygus macrurus (BLOCH Y SCHNEIDER) Figura 4
.. Mandibulas
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FAMILIA GYMNOTIDAE

5. Gymnotus carapo LINNAEUS 1758 Anguila pintona

La aleta anal es muy larga; se origina bajo el extremo posterior de las diminutas
pectorales y se extiende decreciendo hacia el extremo posterior del cuerpo; su
cabeza es relativamente gruesa, con el hocico poco alargado y de punta roma; ojos
y boca muy pequefios; dorso con fractura muy peculiar; carece de aleta dorsal y
aletas pélvicas.

Coloracién parduzca, con una veintena de bandas grises claras rodeadas de negro
y que atraviesan en forma oblicua los flancos.

Los adultos alcanzan tallas de 50 cm.

Pequefias quebradas del rio Calima.

FAMILIA CURIMATIDAE

6. Curimata lineopunctata BOULENGER 1911 Guabina

La aleta anal con radios anteriores més prolongados que los posteriores; aletas
pélvicas inmediatamente por debajo de la porcién anterior de la aleta dorsal; aleta
caudal desnuda.

El dorso es de coloracién oscura y el resto amarillento con la regién ventral plateada;
presenta una mancha negra sobresaliente sobre el pediinculo caudal; series de
manchas longitudinales a lo largo de las hileras de escamas.

Los adultos alcanzan tallas de 18 cm.

Es comestible y abundante, lo que le confiere cierta importancia econémica local.
Bajo San Juan, Quebradas del rio Calima, rio Dagua.
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Curimata lineopunctata BOULENGER Figura 5

FAMILIA CTENOLUCIIDAE

7. Crenolucius hujeta (FOWLER) 1906 Aguja con escamas

La aleta anal se origina bajo la mitad aproximadamente de la aleta dorsal, la cual a
su vez se origina por detras del origen de las pélvicas; cuerpo subcilindrico con el
vientre redondeado; cabeza larga y terminada en punta formada por las mandibulas
que terminan en forma de gancho; escamas en la linea lateral 59 a 60.
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Coloraci6n del cuerpo entre marrén y café: entre las hileras de escamas-aparecen
lineas cafés onduladas en un niimero minimo de 6 notoriamente marcadas; aparece
una mancha caudal circular en todo el centro del pendiinculo caudal, sin abarcarlo
por completo.

Los adultos alcanzan tallas de 30-40-cm.

Es comestible, pero su abundancia es relativa; excelente predador y larvéfago.
Bajo San Juan.

+—Mandibula— Alsta dorsal posterior

Ctenolucius hujets beani (FOWLER)  Figura B

FAMILIA GASTEROPELECIDAE

8. Gasteropelecus maculaius STEINDACHNER 1879 Pecho con pecho

La aleta dorsal muy por detrds de la porcién media del cuerpo, como las 2 especies
anteriores, presenta aleta adiposa; aletas pélvicas diminutas y situadas en la base del
afilado vientre; aletas pectorales muy desarrolladas; su primer radio sobrepasa el
origen de las aletas dorsal yanal; cuerpo corto y muy alto, comprimido en sentido lateral
con una quilla afilada, anterior y profunda.

El dorso presenta una coloracién oscura de tonos verdosos o azulosos; linea oscura
que se origina por detras del ojo y llega hasta la mitad de la base media de la aleta
caudal; por encima y debajo de ella hay una serie de lineas menos oscuras.

Los adultos alcanzan tallas de 12 cm.

Por ser un pececillo vistoso y resistente se lo ha comercializado, siendo capturadoen
grandes cantidades sin control alguno.

Bajo San Juan.

Linea media  Aleta dorsal posterior

=
=

Quilla

Gasteropelecus maculatus STEINDACHNER  Figura 7
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FAMILIA CHARACIDAE

9. Roeboides hildebrandi EIGENMANN 1923, Corcovada

La aleta anal con 44 a 52 radios; es caracteristica sobresaliente la joroba o giba que se
origina por detras de la cabeza y se prolonga hasta la parte media del cuerpo; ojo
ligeramente superior y relativamente grande de borde libre; boca en posicién supe-
rior y ligeramente dirigida hacia arriba; aleta adiposa presente; linea lateralcon71 a
81 escamas sobre ella; la mandibula superior sobresale sobre la inferior.

La regién dorsal es blanquecina, matizada con tonos oscuros; vientre plateado hasta
llegar a verdoso; presenta una banda plateada que se extiende desde la cabeza a la
porcién media de la base caudal; presenta un par de manchas, la primera grande de
posicién humeral y la segunda sobre el pediinculo caudal de menor tamafio y que se
va decolorando con la edad.

Los adultos alcanzan tallas de 16 cm.

Es una especie abundante durante todo el afio, que se emplea principalmente como
carnada de especies mayores.

Bajo San Juan.

Roeboides hildebrandi EIGENMANN  Figura 8

FAMILIA LEBIASINIDAE

10. Piabucina panamensis GILL 1876. Candelera

Aleta dorsal con 10 radios, aleta anal con 12 radios; linea lateral con 30 escamas.
Regién dorsal de coloracién oscura con matices azulosos, verdosos y en ocasiones
grisiceos; presenta una franja lateral oscura que se origina en la mancha humeral y
termina en la base de la caudal en una mancha difusa; aparece una mancha sobre la
base de la aleta dorsal.

Los adultos alcanzan tallas de 15 cm.

Debido a su pequefio tamafio y poca abundancia carece de importancia comercial.
Quebradas del Bajo San Juan, rio Calima.
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FAMILIA BRYCONIDAE

11. Brycon meeki EIGENMANN Y HILDEBRAND 1917. Sabaleta

La aleta dorsal anal con 33 a 35 radios; aleta dorsal con 10 a 11 radios; linea lateral
con 67 a 70 pequeiias escamas; premaxilar con 6 a9 dientes muy ligeramente gradua-
dos por tamafios en la serie anterior; aproximadamente 6 dientes en la segunda serie
y 5 dientes en la tercera serie, la cual se extiende desde el primer diente de la serie
anterior; aleta adiposa.

Presenta una mancha oscura en la regién caudal, a veces decolorada o ausente; base
de la aleta anal mas oscura que el resto de las aletas; el dorso es oscuro y la regién
ventral plateada.

Los adultos alcanzan tallas de 35 cm.

Excelente pez deportivo; por su abundancia durante todo el afio en la regién,
presenta valor comercial.

Bajo San Juan, quebradas del rio Calima, rio Dagua.

20: Mandibulas

Brycon meeki EIGENMANN Y HILDEBRAND Figura 3

12. Brycon henni EIGENMANN 1913. Sabaleta

La aleta anal con 21 a 24 radios, su origen se encuentra mas cercano a la boca quea
los tiltimos radios de la aleta dorsal; linea lateral con48 a 51 escamas; escamas grandes;
aleta adiposa presente.

Opérculo con una gran mancha negra en su porcién media; mancha caudal bien
definida sobre el pediinculo; dorso oscuro y regién ventral plateada.

Los adultos alcanzan tallas de 30 cm.

A pesar de no ser abundante en la region, presenta importancia comercial local; es
considerado un excelente pez deportivo y tiene grandes probabilidades de ser culti-
vado en estanques.

Bajo San Juan, rio Calima, rio Dagua.

Aleta adiposa =

—n_,,__‘,,,r mnm- m%

Brycon henni EIGENMANN Figura 10

42



L.F. CASTILLOC. YOTRO: Ictiofauna de esteros San Juan, Dagua y Calima

13. Brycon oligolepis REGAN 1913. Sabaleta

La aleta anal con 29 a 32 radios, su origen estd por debajo de la base de los tiltimos
radios de la aleta dorsal, de borde suave o ligeramente emarginado; aleta dorsal con
11 a 12 radios, su origen por detrds de la base de las aletas pélvicas; linea lateral 14 a
18 escamas; el maxilar se extiende hasta por debajo de la porcidn anterior de la mitad
de la 6rbita; la mandibula superior es sobresaliente; aletas pectorales en posicién yu-
gular; presenta aleta adiposa.

La regién dorsal es oscura, formando una franja bien demarcada con numerosas to-
nalidades azulosas y verdosas combinadas; region lateral con manchas amarillentas;
region Ventral plateada o blanquecina; mancha negra sobre el peddnculo caudal.
Los adultos alcanzan tallas de 30 cms.

Como en las especies anteriores, es apetecida en la regién pero no es abundante; ex-
celente pez deportivo de relativa importancia comercial.
Bajo San Juan, arroyos cercanos a las Bocas del rio Calima, rio Dagua.

\é Meta adlnosa

{,\“\ R (\\\

/:W

\L.. Mandibulas e
Brycon oligolepis REGAN Figura 11
FAMILIA ERYTHRINIDAE
14. Hoplias malabaricus (BLOCH) 1794. Quicharo, moncholo

La aleta anal con 10 a 14 radios, pequefia; aleta dorsal con 12 a 15 radios, situadaen
la mitad del cuerpo y por delante de la base de las aletas pectorales; aleta caudal re-
dondeada; carece de aleta adiposa; linea lateral con 30 a 44 escamas; premaxilar
sobrepasa en forma notoria el borde posterior del ojo, presenta aproximadamente 6
caninos separados y muy agudos sobre el borde, los 2 centrales son los de mayor ta-
mafio y van decreciendo gradualmente hacia atrds; mandibula con 8 caninos de igua-
les caracteristicas a los anteriores; cabeza desnuda.

Cuerpo de coloracién café con los lados y regién ventral moteada con manchas mas
claras; region dorsal con grandes bandas; los especimenes del Bajo San Juan son de
coloracién més clara que los representantes de la misma especie en el resto del depar-
tamento y del pais.

Los adultos alcanzan tallas de 40 cm.
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A pesar de su gran cantidad de espinas, posee un exquisito sabor y se lo consume acti-
vamente; es un pez deportivo dificil de manejar, debido a lo peligroso de su mordida;
suele mutilar a otras especies.

Quebradas del Bajo San Juan, rio Calima.

No hay adiposa
)

{8} Caninas -----f+

Hoplias malabaricus (BLOCH) Figura 12

FAMILIA GLAUDULOCAUDIDAE

15. Gephyrocharax chocoensis EIGENMANN 1912, Brinconcita

La aleta anal con radios ramificados 25 a 35; aleta dorsal comienza por detrés de la
mitad del cuerpo y casi sobre la mitad de los radios de la aleta anal; aletas pélvicas
con sus radios més grandes sobrepasando el origen de la aleta anal; el premaxilar
sobrepasa el borde posterior del ojo.

Los machos se caracterizan por tener una mancha roja en el pecho y una franja oscu-
ra més o menos vistosa por encima de la linea lateral; carece de mancha humeral.
Los adultos alcanzan tallas de 5 cm.

Por su pequefio tamafio y ser una especie inquieta, es apetecida por los criadores y
acuaristas.

Bajo San Juan y rio Calima.

FAMILIA TETRAGONOPTERIDAE

16. Hyphessobrycon inconstans (EIGENMANN y OGLE) 1907. Sardinita

La aleta anal es larga con iii, 21 o més radios; linea lateral con 32 a 33 escamas; ojo
contenido 3 veces o un poco menos en la longitud de la cabeza; mejilla blanda con
borde ancho; aleta adiposa.

Presenta una linea lateral de caracteristicas complejas, ya que se demarca dependiendo
de la tonalidad que presente y que a veces noes continua; mancha caudal bien definida
sobre el pedinculo caudal; la mayoria de las aletas con tonalidades rojizas,
combinadas con tonos amarillos o muchas veces son transhicidas.

Los adultos alcanzan tallas de 7 cm.

Por su pequeiio tamafio carece de valor comercial en laregién; sinembargo los acua-
ristas la aprecian, y es una excelente comedora de larvas.

Bajo San Juan.
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_Longitud cabeza

] (et
' Diémetro; |

Mancha caudal

Aleta adiposa

Hypessobrycon inconstans (EIGENMANN Y OGLE) Figura 13

17. Hyphessobrycon panamensis DURBIN 1910. Sardinita

La aleta anal con 24 a 25 radios; linea lateral con 34 a 36 escamas; ojo grande conteni-
do un poco més de 2 veces en la cabeza; dientes premaxilares més internos no muy
delgados y generalmente en niimero de 5; aleta adiposa presente.

Carece de mancha caudal y humeral, pero presenta una franja lateral de color negro
y cuerpo recubierto de numerosos puntos oscuros.

Los adultos alcanzan tallas de 6 cm.

Carece de importancia comercial en la region; es una excelente especie comedora de
larvas.

Bajo San Juan, rio Dagua.

Banda lateral

Aleta adiposa
t

Hypessobrycon panamensis DURBIN  Figura 14

18. Pseudochalceus kyburzi K<YBURZ 1964. Sardinita

Aleta anal larga con iii, 23-iii,24; aleta dorsal ii-9; aleta pectorali,]11-i-12; aleta pélvi-
ca i,7; premaxilar no sobrepasa el borde posterior del ojo. Premaxilar con 2 hileras
de dientes; los mds externos son 3 dientes trictispides, la hilera més interna con 6;
linea lateral incompleta y curvada ventralmente.

La regién dorsal café con tonalidades amarillentas; la zona media presenta una espe-
cie de banda color piirpura; la region ventral algo grisacea; numerosas manchas de
color café; hay una de estas manchas sobre el pediinculo caudal. Aletas dorsal, cau-
dal y adiposa con bandas amarillas.

Los adultos alcanzan tallas de 5 cm.
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Por su pequefio tamafio carece de importancia en la regién, pero al igual que otras
pequefias “sardinas”, es apreciada por los acuaristas.
Quebradas del rio Calima, rio Dagua.

~N L=

Premaxilar <« gorde posterior

del ojo
Pseudochalceus kyburn KYBURZ ~ Figura 15

19. Astyanax orthodus EIGENMANN 1921. Cumpempa

Linea lateral 37-41 escamas; aleta anal 30-34 radios, se origina sobre la vertical dela
base posterior de la aleta dorsal y llega hasta sobre el pediinculo caudal; aleta dorsal
i,9, el radio sencillo es el mds largo; aleta pectorali,11, en posicién yugular; aleta pél-
vica 8 radios; hueso maxilar con 3 o 4 dientes; mejilla desnuda; aleta adiposa pre-
sente.

La regi6n dorsal es oscura con matices verdosos hasta bajo la linea lateral, regién
ventral plateada; radios de aletas rojizos tenues; aleta anal con franja negra en la
parte media y va de extremo a extremo; mancha caudal con forma de media luna.
Los adultos alcanzan tallas de 13 cm.

Se la consume ocasionalmente; se prefiere utilizarla como carnada.

Cuenca Baja del San Juan.
% Mancha caudal

Astyanax orthodus EIGENMANN  Figura 16

20. Astyanax ruberrimus EIGENMANN 1913. Sardina

Linea lateral aproximadamente con 38 escamas; aleta anal larga con 28 radios gene-
ralmente, se origina un poco por detrds de una vertical al origen de la dorsal; aleta
dorsal i,10, sobre la mitad del cuerpo; aleta pectoral i,12; aletas pélvicas 8 radios;
premaxilar no més alld del margen posterior del ojo; ojo en la mitad de la cabeza o li-
geramente superior.

Opérculo y preopérculo con numerosos puntos amarillentos y negros; la region dor-
sal es oscura, la region ventral plateada; aparece una franja central amarilla que se
origina en el opérculo y se extiende hasta la mancha caudal; hay dos manchas: la cau-
dal bien definida pero no se contintia hasta los radios medios de la caudal, y una
mancha humeral cerca al opérculo, redondeada.

Los adultos alcanzan tallas de 12 cm.
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Se la consume a pesar de su pequefio tamafio, pero carece de valor en la regién.
Cuenca Baja del San Juan; rio Dagua.
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Astyanax ruberrimus EIGENMANN  Figura 17

21. Astyanax bimaculatus (LINNEO) 1758. Sardina

Linea lateral generalmente con 34 escamas; aleta anal larga, con 25 radios, su origen
bajo la vertical de la base posterior de la aleta dorsal; primeros radios alargados y el
iltimo el mas largo de todos: aleta dorsal i,10; aletas pectoralesi,11-i,12 en posicién
yugular; aletas pélvicas 8 radios; ojo ligeramente superior; dos hileras de dientesenel
premaxilar y una en la mandibula; aleta adiposa presente.

Aparece una franja media blanquecina que nace del preopérculo y se prolonga a la
mancha caudal; sobre ella hay una franja de matices verdosos y bajo ella plateada;
existen dos manchas muy notorias y una tercera humeral un tanto decolorada; la
mancha caudal es romboica y la humeral ovalada.

Los adultos alcanzan tallas de 12 cm.

Se la consume debido a su relativa abundancia en la regién.

Cafios y quebradas de la cuenca Baja del San Juan.

Manchas hu““j‘_% Franja blanquecina
Z{L 7z Mancha caudal

Astyanex bimaculatus (LINNED) Figura 18

22. Nematobrycon palmeri EIGENMANN 1913. Tres colas, Sardinita

Linea caudal continua; aleta dorsal 8 radios, sobre la mitad del cuerpo; aleta pecto-
ral no abarca hasta las pélvicas, pero esta dltima sobrepasa la base de la aleta anal;
aleta caudal claramente dividida en tres porciones.

Mancha caudal ovalada, abarca todo el pediinculo; coloracién plateada uniforme en
todo el cuerpo; los machos presentan una amplia franja negra lateral que se extiende
desde las mandibulas hasta el pedinculo caudal, no tan evidente en las hembras;
ademés de tonalidades azulosas sobre la regién dorsal que no aparecen en las
hembras.

Los adultos alcanzan tallas de 4 cm.
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Ultimamente por ser una variedad enana es un atractivo para los criadores.
Cuenca Baja del San Juan,

23. Nematobrycon lacortei KYBURZ 1961. Sardinita

Linea lateral incompleta, 31-34 en machos, 32-33 en hembras; aleta anal coniv-27;
aleta dorsal con ii,9; origen anterior de la dorsal sobre el origen anterior de la anal y
posterior al origen de 1a pélvica; aleta pectoral punteaguda o redondeada coni,9; ale-
ta pélvica i,6; didmetro del ojo 8.9; no hay aleta adiposa.

La region dorsal y los lados sobre la franja negra lateral presenta en los machos colo-
racion café, tonalidades rojizas y a veces combinadas con oliva, muy cerca a la fran-
ja posee una tonalidad azul verdosa brillante, no presente en las hembras.

Los adultos alcanzan tallas de 3.5 cm.

Especie apreciada por acuaristas y criadores.

Rio Calima, rio Dagua.

Franja negra
No hay aleta

Nematobrycon lacortei KYBURZ ~ Figura 19

24. Bryconamericus ortholepis EIGENMANN 1913. Sardina, Saltén

Linea lateral con 34-38 escamas; aleta anal con 30-33 radios; se origina sobre una ver-
tical al final de la aleta dorsal, presenta una bolsa escamada en la base; aleta dorsal
10-12 radios, se origina por detrds de la base de la pélvica y equidista desde la parte
anterior del ojo y la base de la aleta caudal; aleta pectoral, 10 radios, se extiende hasta
las pélvicas, las cuales abarcan hasta el origen de la anal, tiene 6 radios; el hocico es
mds corto que el didmetro del ojo; aleta adiposa presente.

Una franja lateral plateada-azulosa que finaliza en una mancha caudal negruzca;
regién dorsal oscura y ventral plateada; base de la aleta anal y parte proximal de los
16bulos caudales de color naranja brillante, el resto de aletas translicidas.

Los adultos alcanzan las tallas aproximadas de 7 a 8 cm.

Abundante en las quebradas, pero sin importancia en la regién.

Cuenca Baja del San Juan; Boca del rio Calima.

Franja plateada azulosa
Mencha caudal

Bryconamericus ortholepis EIGENMANN  Figura 20
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25. Bryconamericus scopiferus EIGENMANN 1913. Sardina

Linea lateral con 35-37 escamas; aleta anal con 29-32 radios, su origen bajo o justa-
mente detrds del borde posterior de la aleta dorsal, hay una bolsa escamosa en su ba-
se; aleta dorsal con 14 radios, se origina detras de la base de las aletas pélvicas, apro-
ximadamente equidistante del hocico a la base caudal; aleta pectoral se extiende
hasta las pélvicas; ojo grande y su didmetro mayor al hocico; aleta adiposa presente.
Una banda lateral plateada-azulosa, finalizando en una mancha caudal negruzca;
region dorsal oscura y ventral plateada.

Los adultos alcanzan tallas de 9 cm.

Abundante pero sin importancia en la regién.

Cuenca Baja del San Juan; Boca del rio Calima; rio Dagua.

FAMILIA ARIIDAE
26. Sciadeichthys troscheli (GILL) 1863. Nato

Aleta anal bastante pequeiia, 17-18 radios, algunas veces anteriormente bastante
clevada; aleta dorsal i,7 radios, la espina dorsal es bastante fuerte; aletas pélvicas mo-
deradas, mds largas en la hembra que en el macho, como es usual en la mayoria de los
“peces gato™; aleta pectoral con espina grande, 1.25 a 1.35 veces en la longitud de la
cabeza; aleta adiposa moderada; ojo pequefio; boca amplia, sudngulo bajo la narina
posterior; barbelos maxilares sobrepasan la espina pectoral.

Regidn dorsal, a diferencia del resto del cuerpo, presenta un café oscuro mas marca-
do y la ventral mds pdlida; aletas oscuras o ligeramente oscuras; las aletas pares y la
anal en su mayorfa negras.

Los adultos alcanzan tallas de 60 cm.

Especie estenophalina, penetra a los rios especialmente en épocas de sequia, o sea
cuando la salinidad es elevada.

Se la consume activamente en épocas de abundancia; de alli su valor econémico en
toda la regién, lo que le brinda relativa importancia.

Cuenca Baja del San Juan.

27. Galeichthys seemanni (GUNTHER) 1864. Bagre

Aleta anal con 16-18 radios; aleta dorsal, 1,7, espina contenida 1.55a 1.7 veces en la
longitud de la cabeza; aletas pectorales pequefias en los machos, no alcanzando al
origen de la anal y mas grande con una estructura dermal pesada en la hembra y
abarca més alld de la anal, espina grande contenida 1.2 a 1.5 enla longitud de la cabe-
za; aleta adiposa bastante corta; boca casi completamente transversa, su dngulo
sobre la narina posterior; hocico muy bajo y alargado; barbicelos maxilares sobrepa-
san el margen del opérculo.

Regidn dorsal negra con tonalidades azulosas, ventral bastante palida;aletas ligera-
mente oscuras; parte interior de la base pélvica y pectoral de color negro.

Los adultos alcanzan tallas de 35 cm.

Especie eurihalina, soporta grandes cambios de salinidad; penetra los rios en busca
de alimentos y proteccién; no es un “bagre” como le llaman los riberefios, sino un
“barbudo marino™.

Comestible y de importancia econémica notoria en la regién.

Cuenca Baja del San Juan.

28. Arius multiradiatus GUNTHER 1864. Timburo

Aleta anal con 23-27 radios, anteriormente algo elevada y margen posterior céncavo;
aleta dorsal i,7, espina dorsal contenida 1.15 a 1.65 veces en la longitud de la cabeza;
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aletas pectorales bastante cortas, abarcan casi hasta el origen de la aleta anal; 1a espi-
na pectoral 1.25 a 1.6 veces en la longitud de la cabeza; aleta adiposa bastante peque-
fia; aleta caudal alunada, l6bulo superior més largo; hocico bajo, obtuso, proyectado
moderadamente; boca transversal, 4ngulo por debajo de la narina posterior; barbe-
los maxilares abarcan hasta la pectoral, aunque esto varia mucho de un ejemplar a
otro.

La regién dorsal de color negro con tonalidades azulosas; ventral plateada; aletas
dorsal y caudal verdosas; aletas anal, pélvica y pectoral son mayormente negras en
algunos ejemplares.

Los adultos alcanzan tallas de 35 cm.

Especie considerada como permanente, debido a su gran capacidad osmoregulatoria
y que le permite habitar medios marinos y continentales; ademas suele permanecer
largas temporadas en los estuarios. Comestible y de importancia.

Cuenca Baja del San Juan.

2 pares
barbicelos e

i Tt P M RO iR B P

Arius multiradiatus GUNTHER  Figura 21

29. Arius steindachneri (GILBERT Y STARKS) 1904. Barbulito
Aleta anal con 19-22 radios, anteriormente elevada en forma moderada, su margen
externo un poco cdncavo; aleta dorsal 1,7; aletas pélvicas moderadas insertadas
‘aproximadamente equidistantes desde el hocico hasta la mitad de la anal; espina pec-
toral contenida 1.3 a 1.35 veces en la longitud de la cabeza; aleta adiposa moderada,
se inserta un poco mas atras del origen de la anal; aleta caudal marcadamente aluna-
da; cabeza moderada, acintada hacia adelante; hocico bastante angosto, proyectado
moderadamente; boca transversal, su dngulo por encima de la narina posterior;
barbicelos maxilares abarcan hasta la mitad de la espina pectoral.

Los adultos alcanzan tallas de 20 cm.

Penetra los rios en épocas de sequia aprovechando la alta salinidad.

No tan abundante como en tiempos pasados; ante la escasez de peces comestibles se
lo consume; carece de importancia econémica directa.

Cuenca Baja del San Juan (Especialmente las Bocas).

30. Netuma planiceps (STEINDACHNER), 1875. Barbudo de mar
Aleta anal con 18-19 radios, méds o menos elevada, su margen posterior cdncavo; ale-
ta dorsal 1,7, espina dorsal larga contenida 1.0 a 1.4 veces en la longitud de la cabeza;
espina pectoral larga contenida 1.2 a 1.5 veces enla longitud de 1a cabeza; aletas pélvicas
més largas en hembras que en machos; adiposa pequefia; aleta caudal falcada, 16bulo
superior mds grande; cabeza corta; hocico bastante corto y amplio, proyectado mo-
deradamente; boca amplia, su 4ngulo por encima de la narina posterior; barbicelos
maxilares algunas veces no cubren el margen del opérculo, algunas veces sobrepasa
la base de la espina pectoral.
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Regién dorsal es de color café oscuro y la parte ventral decolorada cubierta con
pocos o muchos puntos cafés; todas las aletas oscuras.

Los adultos alcanzan tallas de 60 cm.

Especie comestible, su problema radica en su poca importancia econémica.
Aligual que las especies anteriores penetra en épocas de sequia aprovechando la alta
salinidad.

Cuenca Baja del San Juan (Especialmente las Bocas).

FAMILIA PIMELODIDAE

31. Pseudopimelodus transmontanus REGAN 1913. Capitdn

Aleta anal con 9-10 radios, redondeada y completamente por detras de la dorsal;
aleta dorsal 1,6, espina dorsal contenida 2.5 veces aproximadamente en la longitud
de la cabeza, no es aserrada; aleta pectoral con espina muy fuerte, cercana a la longi-
tud de la cabeza; espina humeral cubre solamente el segundo de los ganchos més
externos de la espina pectoral; aletas pélvicas redondeadas, completamente por
detras de la dorsal; aleta adiposa cercana a una vertical al centro de la aleta anal;

.aleta caudal redondeada, con emarginado recto; barbos maxilaresabarcan hasta la base

de la espina pectoral, o la base del tiltimo radio; radio mentoneal mas exterior hasta la
abertura branquial.

Presentan una franja clara que se extiende desde la base de la pectoral y va a través de
la espina pectoral; opérculo y nuca con mancha blanca; manchas claras encima y
debajo del pediinculo caudal.

Los adultos alcanzan tallas de 10 cm. (para esta regi6n).

Por su tamafio carece de importancia, ademds de no ser abundante en la region.
Cuenca Baja del San Juan.

Manchas claras  Aleta adiposa
2 pares |

barbicelos

Espina aserrada

Pseudopimelodus transmontanus REGAN  Figura 22
32. Rhamdia wagneri (GUNTHER) 1868. Barbudo

Aleta anal con 10-13 radios, se origina bajo una vertical desde la mitad de la aleta adi-
posa; aleta dorsal 1,6, por delante de la mitad del cuerpo; aleta pectoral de posicién
inferior, 1,5, la espina contenida 2 veces en la longitud de la cabeza; aletas pélvicas se
originan bajo una vertical al quinto radio dorsal; aleta adiposa larga, parte posterior
mas alta; aleta caudal bilobulada, 16bulo inferior més grande; tres pares de barbice-
los: los premaxilares (un par) abarcan casi hasta la mitad de la adiposa; los dos pares
mentoneales siendo el par mas externo el de mayor longitud, aproximadamente
hasta el tercer radio dorsal; y los centrales hasta la base de la pectoral.

Regidn dorsal ceniza con matices amarillentos; el vientre con manchas ceniza combi-
nados con amarillo o mostaza brillantes; banda lateral oscura en la parte media del
cuerpo y que va desde el opérculo hasta el origen de la caudal.
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Los adultos alcanzan tallas de 40 cm.
Cuenca Baja del San Juan; rio Dagua.
De carne exquisita, su importancia depende de la época y abundancia.

4 m’/j’///

Bhamdia veagnen {BUNTHER)  Figura 23

33. Pimelodella grisea REGAN 1913. Micuro

Aleta anal con 12 radios, ligeramente alargada; aleta dorsal 1,6, su base en la espina
con unos pocos dientes en la cara posterior; aleta pectoral 1,5, presenta una espina
con ganchos fuertes sobre la cara posterior; aletas pélvicas 5 radios, su origen detrds
de la mitad del cuerpo; aleta adiposa grande, origindndose sobre la vertical al origen
de la anal; aleta caudal homocerca; ojo de posicion superior; presenta 2 pares de
barbicelos: los maxilares grandes y abarcan hasta las aletas pélvicas y los mandibula-
res hasta las pectorales aproximadamente en su parte media.

El cuerpo presenta una coloracién amarillo crema: la regién dorsal més oscura con
una tonalidad ceniza o grisdcea, la regién media es crema y la inferior blancuzca;
mancha caudal pequefia y clara; aletas de bordes amarillentos.

Los adultos alcanzan tallas de 15 cm.

Especie abundante, se la consume a pesar de su pequefio tamafio; magnifica carnada
cuando se le cortan las espinas; carece de importancia econdmica.

Cuenca Baja del San Juan; rio Dagua.

Ezpina —

2 pares R e )

e —ZZ H
) I; - ==

con ganchos

Pimelodella grisea REGAN Figura 24
34. Pimelodella eutaenia REGAN 1913. Capitaneja

Aleta anal con 11-12; aleta dorsal 1,7-1,6, la espina es lisa y equivale a la mitad 02/3
de la longitud de la cabeza; aleta pectoral con espina equivalente a 2/ 3 de la longitud
de la cabeza, débilmente lenticulada en la parte interna; pélvicas insertadas por
detras de una vertical a la base posterior de la aleta dorsal, no abarca hasta la anal;
aleta caudal falcada; dos pares de barbicelos: los maxilares sobrepasan las aletas pél-
vicas y los mandibulares abarcan casi hasta el extremo del radio més largo de las
aletas pectorales.

El cuerpo presenta una coloracién grisdcea uniforme; aparece una franja negruzca
desde el hocico hasta la base de la caudal.

52




L.F.CASTILLOC. YOTRO: Ictiofauna de esteros San Juan, Dagua y Calima

Los adultos alcanzan tallas de 16 cm.

Se lo consume ocasionalmente, ya que no es abundante en la zona, ni logra gran
talla; carece de importancia en la regién.

Cuenca Baja del San Juan; rio Dagua.

35. Nannorhamdia spurrelli REGAN 1913, Enana

Aleta anal con 9 radios; aleta dorsal 7 radios, se origina en la mitad de la distancia
entre el extremo del hocico y la base caudal; aleta pectoral contenida4/5 veces enla
longitud de la cabeza, no abarca hasta las pélvicas; aleta pélvica se inserta bajo una
vertical a la mitad de la dorsal y algo alejadas de la anal; dos pares de barbicelos: los
maxilares hasta el final de la aleta pectoral y los mandibulares no alcanzan la base de
las pélvicas.

Aleta adiposa igual a su distancia desde la dorsal.

El cuerpo presenta una coloracidn grisicea uniforme; aparece una franja lateral
oscura; algunas regiones con manchas oscuras algo decoloradas.

Los adultos alcanzan tallas de 7 cm.

Carecen de importancia en la regién por su pequefio tamafio; a pesar de no ser abun-
dante, se lo considera uno de los ejemplares tipicos.

Cuenca Baja del San Juan.

FAMILIA CETOPSIDAE
36. Pseudocetopsis amphiloxa EIGENMANN 1914. Baba, Babosa

Aleta anal con 30 radios, la anal se origina sobre la mitad entre la distancia desde el
extremo del hocico y la base de la caudal; aleta dorsal 7 radios, el primer radio no
prolongado en un filamento; aleta pectoral 6-7 radios no prolongados o alargados;
aleta pélvica, con el radio mas interno doblado por la mitad o en toda su longitud, el
radio mds largo abarca hasta el ano; premaxilar con 2 series irregulares de dientes,
vémer con 1 sola hilera; mandibula con 1 sola hilera y 2 o 3 cerca a la sinfisis.
Se encuentra profusamente cubierta de cromatéforos encima, lo que hace dar a la
regién dorsal una tonalidad oscura; la regi6n ventral es blanquecina.

Los adultos alcanzan tallas de 35 cm.

Se la consume activamente, ya que su estructura solida la debe a su alto contenido de
carne; eliminando los pardsitos es una especie que por crecer ripidamente, soporta
niveles bajos de O,, reproduccién todo el afio, y adaptacién a aguas estancadas o
tanques permite su crianza a gran escala; ademas su dimorfismo sexual permite la
identificacién de ejemplares.

Cuenca Baja del San Juan.
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Pseudocetopsis amphiloxa EIGENMANN  Figura 25
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FAMILIA PYGIDIIDAE

37. Pygidium latidens EIGENMANN 1918. Jabén

Distancia entre la aleta anal y la caudal I 3/4 a 1 4/5 en su distancia desde el hocico;
origen de las aletas pélvicas equidistantes entre el preopérculo y la precaudal; barbi-
celos extendidos sobrepasan el opérculo.

Presentan una franja oscura a lo largo del cuerpo en la zona media.

Los adultos alcanzan tallas de 8 cm.

Por su pequefio tamafio carece de importancia econdémica; especie endémica.
Quebradas de los rios San Juan y Calima.

38. Pygidium spilosoma REGAN 1913. Capitancito

Aleta anal con 7 radios; 4 de ellos bifurcados, se origina un poco por detrdsde la dorsal;
aleta dorsal con 9 radios, 6 de ellos bifurcados: aleta pectoral con filamento igual a la
longitud de la cabeza; aleta caudal truncada o suavemente emarginada; maxilares con
barbicelos equivalentes a la longitud de la cabeza y extendidos hasta la base de la pectoral.
Poseen una coloracién amarillenta, con manchas de color café oscuro sobre el
cuerpo y las aletas; jovenes con banda lateral oscura.

Los adultos alcanzan tallas de 25 cm.

No obstante su tamafio, no se lo consume, por lo que carece de importancia.
Cuenca Baja del San Juan; rio Dagua.

FAMILIA ASTROBLEPIDAE

39. Astroblepus cyclopus cirratus (REGAN) 1912. Babosa

Aletas pélvicas abarcan hasta el ano; aleta adiposa con espina mévil, conectada al
pediinculo caudal por una membrana, ademas hay una membrana preadiposa;
dientes premaxilares uniclispides; numerosas espinas cortas en la regién predorsal;
barbicelos nasales ademds del maxilar.

El cuerpo presenta una coloracion café oscura.

Los adultos alcanzan tallas de 6 cm.

Carecen de importancia econdmica. Especie endémica.

Rio Dagua (Abunda en la Cuenca Alta del San Juan).

FAMILIA LORICARIIDAE

SUBFAMILIA PLECOSTOMINAE

40. Lasiancistrus mayoloi (EIGENMANN) 1912. Boca de manteca, Corronchito

Aleta anal 1,5; aleta dorsal 1,7: 24-25 escudos, continuos hasta la base de la caudal, 6
escudos entre la dorsal y la adiposa, 10-12 entre la anal y la caudal; ramos mandibu-
lares contenidos 3 veces en el interorbital; interopérculo con 35 espinas y con gan-
chos recurvados; cabeza y abdomen desnudos.

Presenta moteaduras débiles sobre un fondo café oscuro; radios de todas las aletas
con manchas notorias que forman bandas, especialmente sobre la caudal.

Los adultos alcanzan tallas de 20 cm.

Se utiliza como alimento ocasionalmente; carece de importancia en la regién.
Cuenca Baja del San Juan.

41. Plecostomus panamensis (KNER Y STEINDACHNER) 1865. Raspacanoa,
Corroma
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Aleta anal 1,4-5 radios; aleta dorsal 1.7, bastante alta y su longitud un poco mds corta
que la longitud de la cabeza, radios gruesos, espina aserrada; aleta pectoral 1,6, con
espina bastante gruesa y aserrada; aletas pélvicas 1,5, espina aserrada; aleta caudal
semejante a un abanico y ligeramente ahorquillada; boca de posicién ventral; cuerpo
con placas y espinas en sus angulos (2 o 3), 26 escudos; 13-15 entre la anal y la caudal;
en la serie inferior 27 y en la superior 24-26; dientes numerosos; aleta adiposa es-
pinosa.

El cuerpo presenta un fondo café oscuro y varia hasta claro, recubierto por un gran
numero de puntos redondeados café oscuro o negros.

Los adultos alcanzan tallas de 22 cm.

Es consumido ocasionalmente en la regién del Bajo San Juan, pero carece de impor-
tancia en la regién.

Cuenca Baja del San Juan.

Espina aserrada
=,

Places Espinas \{%f;#;_é Mata adiposs
| iz - ¥

=

h//""

DI _.55}»

Plecostomus panamensis (KNER Y STEINDACHNER)  Figua 26
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42. Ancistrus centrolepis REGAN 1913. Barbén, Corroma

Aleta anal I.4; aleta dorsal 1,7, espina aserrada, algunas veces sobrepasa la mitad de
la aleta adiposa espinosa; aletas pectoral y pélvica con espina aserrada; aleta caudal
con el extremo inferior mds largo que el superior; ramos maxilares; hocico con ten-
ticulos de tamafio mediano y no muy desarrollados en los machos; 24 escudos en una
serie longitudinal; escudos laterales en su parte media con 2 a 3 series de espinulas
ensanchadas y finalizando con espinas bastante fuertes en la orilla posterior.

Los adultos son de color negro, con numerosas manchas oscuras sobre las aletas; ju-
veniles con vientre claro y cubierto con manchas del tamafio del ojo, manchas sobre
el dorso similares pero més oscuras, al igual que sobre las aletas.

Los adultos alcanzan tallas de 20 cm.

Se lo consume activamente, pero carece de importancia en la regién.

Cuenca Baja del San Juan.
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Ancistrus centrolepis REGAN  Figura 27
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SUBFAMILIA LORICARIINAE

43. Sturisoma pandmense (EIGENMANN Y EIGENMANN) 1889. Guachupe,
Palito

Aleta anal con 1,5 radios, abarca aproXimadamente 2 1/2 escudos, situados sobre la
linea lateral: aleta dorsal 1,7, de posicién adelantada sobre la media del cuerpo, se
prolonga hasta la mitad de la anal, todas las aletas pares son largas y puntudas, pre-
sentando una larga espina; aleta caudal alunada con uno o dos filamentos en el extre-
mo de cada l6bulo caudal; hocico muy agudo, con un par de pequefias narinas ensu
prolongacién; boca en forma de ventosa y de posicidn totalmente ventral y adelanta-
da; dientes en forma de cerdas; més de 33 placas o escudos laterales.

La regi6n dorsal es café oscuray ventral clara; presenta dos hileras oscuras: la prime-
ra a lo largo del hocico hasta la dorsal; la segunda sobre la dorsal por detrds de la es-
pina; aletas con pequefias manchas oscuras.

Los adultos alcanzan tallas de 20 cm.

No es consumida; carece de importancia en la regi6n.

Cuenca Baja del San Juan; rio Dagua.

_&Zﬂlmnm
Sturisoma panamense (EIGENMANN Y EIGENMANN)  Figura 28

44. Sturisoma tamanae (REGAN) 1912, Palito

Aleta anal con I,5, presenta una espina blanda; aleta dorsal 1,7; todas las aletas son
grandes y punteagudas; aleta caudal con el filamento superior mas prolongado; hoci-
co menos pronunciado que la especie anterior; 33-34 escudos en posicién inferior;
escudos o placas laterales 31-33.

La mitad anterior de la aleta dorsal negruzca; cuerpo uniformemente café, siendo
m4s oscuro en la regién dorsal; aleta caudal oscura en su base.

Los adultos alcanzan tallas de 35 cm.

No es consumida; carece de importancia en la region.

Cuenca Baja del San Juan,

45. Sturisoma leightoni (REGAN) 1912. Pachuli

Aleta anal con 1,5 radios, es la aleta més grande de todas, su espina sobrepasa el
extremo de la espina dorsal, abarca aproximadamente 3 1/2 escudos; aleta dorsal
1,7, situada en posicién adelantada y un poco por delante del origen de las pélvicas,
presenta una espina con punta blanda y mds larga que el resto de radios, llegando a
sobrepasar la base posterior de la pélvica; aletas de menor tamaiio, todas con espina
blanda; aleta caudal alunada o ahorquillada carece de filamentos largos, pero conel
primer y Gltimo radios duros, 16bulo inferior de mayor tamafio; hocico corto y des-
puntado; boca de posicién ventral con labios protéctiles, con dientes largos y duros,
cada “labio” con muchos barbicelos; cuerpo cubierto totalmente por escudos, 30 en
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una serie lateral, cabeza con un solo escudo; cada placa con 2 espinas en cada dngulo.
Los adultos presentan una coloracién café ligeramente oscura y el vientre claro, con
aproximadamente 5 franjas transversales de coloracion oscura; aletas con numero-
sas manchas a lo largo de sus radios.

Los adultos alcanzan tallas de 24 cm.

No se la consume; no alcanza la talla de otras regiones ni la abundancia; carece de
importancia en la regién.
Cuenca Baja del San Juan.

Escudo
cton espinas Franjas

Sturisoma leightoni (REGAN)  Figura 28

FAMILIA BATRACHOIDIDAE
46. Daector dowi JORDAN Y GILBERT 1887, Pejesapo

Aleta anal 29-30 radios; aleta dorsal I1, 30 a I1,32, presenta dos bien separadas, la pri-
mera compuesta de 2 espinas cortas y huecas, la segunda mds grande y baja, se une a
la caudal; pectorales contenidas 1.3 a 1.55 veces en la longitud de la cabeza; hocico
muy ancho, con 4 barbicelos cortos sobre la orilla detréds de los premaxilares; ojos
muy pequefios y superiores; boca muy ancha con mandibula fuertemente proyecta-
da, maxilar sobrepasa el 0jo; opérculo no muy desarrollado, con una espina fuerte y
hueca; linea lateral simple.

La regién dorsal es de color café oscuro, mezclado con trazas blancas irregulares:
regién ventral blanquecina; linea lateral con franja p4lida; espinas dorsales negras:
aletas palidas y algunas con bases oscuras.

Los adultos pueden alcanzar tallas de 18 cm.

Habita las zonas fangosas a lo largo de las costas, bocanas y zonas bajas de rios; su
ciclo de vida no se relaciona con su penetracién en los rios; es eurihalina (tolera cam-
bios altos de salinidad); es muy conocida esta especie por la dolorosa herida que
causa con sus espinas opercular y dorsales especialmente.

No se lo utiliza como alimento; carece de importancia en la region.

Desde las Bocas hasta la parte Baja del San Juan.

FAMILIA ENGRAULIDAE
47. Anchoa spinifer (CUVIER Y VALENCIENNES) 1848, Anchoa naranja

Aleta anal con 35-38 radios, es larga y de base escamada; aleta dorsal 15 radios, su
origen un poco por delante de la media del cuerpo, el primer radio es el més largo, fi-
naliza un poco més alla del extremo anterior de la base anal; aleta pectoral 13 radios,
sus radios mds largos sobrepasan la base de las pélvicas, de posicién yugular y base
escamada; aletas pélvicas 6 radios, son cortas y de base escamada; aleta caudal 10
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radios, homocerca; hocico cénico y fuertemente proyectado, boca en posicién
inferior y en forma de pico, con la maxila sobresaliendo sobre la mandibula.
Presentan una coloracion uniforme, sin franjas distinguibles; es completamente pla-
teada, y zonas laterales brillantes con escamas dorsales oscuras en sus bordes;
preopérculo, opérculo y aletas con manchas amarillas.

Los adultos alcanzan tallas de 20 cm.

Especie pelédgica costera tipica de aguas someras, comiin en aguas dulces y salobres,
como también en estuarios y lagunas polihalinas; especie eurihalina, penetra los rios
en busca de alimento (pequefios peces y camarones de rio).

Se lo consume ocasionalmente, se utiliza preferencialmente como carnada, pero su
poca abundancia le resta importancia en la region.

Cuenca Baja del San Juan.
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Anchea spinifer (CUVIER Y VALENCIENNES) Figura 30
FAMILIA SYNGNATHIDAE

48. Syngnathus acicularis JENYNS 1842. Aguja de mar comin, Agujilla

Aleta dorsal con 36-43 radios; aleta anal con 2 radios; aleta pectoral ancha contenida
4.75 a 6.2 veces en la longitud de la cabeza; cuerpo delgado; hocico bastante largo y
delgado, més largo que el resto de la cabeza; anillos sobre el tronco 18-20; anillos en
la cola 48-51; bolsa de huevos sobre los anillos caudales 18 o 19.

Su coloracién es grisdcea, con anillos més oscuros y decolorados entre los escudos
é4seos; franja oscura frente al ojo y otra sobre la linea vertical y ventral media del ho-
cico; caudal mas oscura el cuerpo; el resto transhicidas.

Los adultos alcanzan tallas de 15 cm.

Prefiere los fondos fangoso-arenosos, a nivel de esteros y se adentran en los rios; es
una especie estenophalina (salinidad del 30%); penetran en €pocas de sequia en
busca de crustaceos, copépodos y anfibios.

Carece de importancia en la region.

Cuenca Baja del San Juan.

FAMILIA SYMBRANCHIDAE

49. Symbranchus marmoraius (BLOCH) 1795. Anguilla

Aleta dorsal se origina ligeramente por delante de las aberturas branquiales, aparen-
temente esta aleta es un solo pliegue dermal confluente alrededor de la cola; aleta
anal poco desarrollada: no hay pectorales: cuerpo elongado de cola corta; hocico
romo proyectado més alld de la boca; ojo pequefio y anterior; premaxila sobrepasa el
borde posterior del ojo.

Su coloracién es muy variable, va desde marmoladceo hasta amarillo; la regién dorsal
siempre es oscura y la ventral decolorada; algunos puntos cafés.
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Los adultos alcanzan tallas de 60 cm.

Especie tipica de quebradas altas, netamente carnivora y de manejo cuidadoso por su
mordedura y la dificultad de obtener ejemplares.

Carece de importancia en la region.

Quebradas de la Cuenca Baja del San Juan.

FAMILIA CYPRINODONTIDAE

50. Rivulus elegans STEINDACHNER 1880. Saltoncito

Aleta dorsal con 7-8 radios, su origen bien por detrds de la media del cuerpo y casi
sobre una vertical a la mitad de la anal; linea lateral con 33-37 escamas:; boca
protictil; aletas, con excepcién de las pélvicas, suelen estar bien desarrolladas y
algunas veces ser muy notorias en comparacién con el cuerpo.

Los machos son de color amarillo o rosado y numerosos puntos rojos sobre el
cuerpo; hembra amarilla con muchas manchas oscuras en el cuerpo y uno a manera
de ocelo en la cola; ambos presentan una banda oscura que va sobre la linea lateral
desde atrds del opérculo a la mitad del pedinculo caudal.

Los adultos alcanzan tallas de 6 cm.

Su importancia no es directa, ya que es capturada por criadores y acuaristas; ademads
es una activa consumidora de larvas.

Quebradas de la Cuenca Baja del San Juan.

FAMILIA POECILIIDAE

51. Priapichthys nigroventralis (EIGENMANN Y HENN) 1912 Saltoncita

Aleta anal con 9 radios, en machos termina en punta con un 6rgano copulador en
forma de espada; aleta dorsal con 9 radios, su origen directamente adelante de la
mitad de la longitud completa del pez y ligeramente posterior al origen de la anal;
aleta pectoral con 7 radios; pélvicas con 6 radios; hocico corto y despuntado; perfil
arqueado; escamas en una serie transversal de 8.

El cuerpo presenta matices vivos muy variados, pero su mayor caracteristica es su
vientre de coloracién oscura.

Los adultos alcanzan tallas de 6 cm.

Al igual que la especie anterior, es capturada con fines de crianza y acuaricultura;
también es larvicida.

Quebradas de la cuenca Baja del San Juan.

52. Diphyacantha chocdensis HENN 1916 Saltoncita

Especie tipica de aguas muy pequefias, pozos y quebradas; es una especie netamente
larvicida; los ejemplares son miniaturas. Es endémica.
Pozos de la Cuenca Baja del San Juan; Rio Calima.

FAMILIA BELONIDAE

53. Strongyplura scapularis (JORDAN Y GILBERT) 1881. Pez Aguja

Aleta anal con 15-17 radios, muy similar a la dorsal en la forma, pero mas grande;
aleta dorsal con 14 radios, se origina a corta distancia del pediinculo caudal, por
detras de una vertical al origen de la anal, radios anteriores no muy elevados; aleta
pectoral bastante pequefia, se insertan mds cerca a la base caudal que al margen
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posterior de los ojos; pélvicas muy pequefias, un poco mis que una tercera parte
de la longitud de las pectorales; caudal ligeramente céncava con el lobulo inferior
més largo; cuerpo largo y delgado; hocico largo y delgado; linea lateral no forma
escudos a nivel del pediinculo caudal y con cerca de 275 escamas pequefias; mejilla
escamada y opérculo desnudo.

Regién dorsal café-grisdceo, lados y vientre con manchas cafés; tres lineas oscuras
paralelas sobre la espalda; lados con banda plateada no evidente en los adultos;
aletas translicidas, pilidas o con base oscura.

Los adultos alcanzan tallas de 45 cm.

Especie eurihalina, ya que tolera fuertes cambios de salinidad; su ciclo de vida no se
relaciona con su penetracién en los rios.

Carece de importancia en la regién, ademds de no ser abundante.

Cuenca Baja del San Juan; Rio Calima; Rio Dagua.

54, Tylosurus fluviatilis (REGAN) 1903 Agujetalisa

Aletas anal y dorsal retrasadas; cuerpo bastante alargado y comprimido, principal-
mente en su regidén posterior; aleta caudal pequeiia; boca muy grande con robustos
dientes de diferentes tamafios; maxilar cubierto totalmente por el suborbital.
Cuerpo con una coloracién uniforme café y algunas trazas dorsales verdosas.

Los adultos alcanzan tallas de 50 cm.
Carece de importancia en la regién, ademds de no ser abundante.
Cuenca Baja del San Juan; Rio Calima.

FAMILIA ATHERINIDAE

55. Thyrina colombiensis HUBBS 1920, Sardinalarga

Aleta anal I,16 a 1,21, se origina sobre la mitad del camino entre la cabeza y la base
de la caudal; aleta dorsal IIl o IV y 7 a 9 radios; su base en la segunda dorsal casi igual
a la longitud postorbital de la cabeza; linea lateral con 38-41 escamas; margen de
las escamas ligeramente dentado.

Son casi transparentes, la coloracién va casi hialina hasta amarillenta.

Los adultos alcanzan tallas de 15 cm.

Se lo consume en las zonas donde se presenta, pero carece de importancia econdmica
en la region.

Cuenca Baja del San Juan; Rio Dagua.

56. Melaniris pachylepis GUNTHER 1864. Chere, Aguja de Mar

Aleta anal con 20-23 radios, su origen por delante del origen de la primera dorsal;
aleta dorsal primera con dos espinas y la segunda con 7 radios blandos y ramificados;
pectoral con 15 radios, grande y sobre la linea media del cuerpo, primer radio
abarca casi hasta la mitad de las pélvicas; aletas pélvicas no alcanzan el origen de
la anal; serie lateral con 4347 escamas.

Presentan una banda negra sobre la mitad del dorso a lo largo de todo el cuerpo;
regién dorsal de color negruzco; regién ventral plateada; matices de color verde;
aleta caudal y dorsal amarillas, el resto translicidas.

Son muy comunes en el verano, especie eurihalina de gran capacidad
osmorregulatoria.
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Los adultos alcanzan tallas de 15 cm.
No se la consume por ser muy rara en la region.
Cuenca Baja del San Juan.

1a. Dorsal
Ojo Superior 2 Espinas
» Banda Negra +

Melaniris pachylepis GUNTHER Figura 31

FAMILIA POLYNEMIDAE
57. Polydactylus approximans (LAY Y BENNETT) 1839 Barbeta Blanca

Aleta anal similar a la segunda dorsal; dos aletas dorsales, el origen de la primera
dorsal un poco por detrds de una vertical desde la base de las pectorales, la primera
espina es muy corta, la tercera es la mas larga; origen de la segunda dorsal sobre el
origen de la anal, radios anteriores mas largos; aletas pélvicas moderadas insertadas
cerca a la base de los filamentos que estdn por debajo de ellas en nimero de 6,
solamente el superior notoriamente prolongado y més largo que la aleta pectoral;
hocico cénico, muy por delante de las mandibulas; maxilar sobrepasa el borde
posterior del ojo; aleta caudal horquillada, 16bulos punteagudos, el superior mas
largo.

Cuerpo de coloracién café-rojiza, en la regién dorsal se combina con un matiz
azuloso; lados amarillentos; mancha metédlica opercular; algunas aletas oscuras.
Los adultos alcanzan tallas de 30 cm.

Especie estenohalina (comiin en ambientes eurihalinos); se la encuentra en periodos
de verano cuando la salinidad es alta desde las costas, estuarios y rios.

No es comiin en la regién, por lo que carece de importancia.

Cuenca Baja del San Juan.

FAMILIA MUGILIDAE
58. Agonostomus monticola (BRANCROFT) 1836 Lisa

Aleta anal corta; aletas dorsales bastante distanciadas entre si y pequeiias; pectorales
casi en posicién ventral; cabeza subcdnica, hocico corto y redondeado; la primera
aleta dorsal consta de radios espinosos; bandas anchas de dientes villiformes arriba
y abajo; radios branquiales de 17 a 20 en el ramo inferior del primer arco.
Regién dorsal oscura con una tonalidad plateada generalizada.

Los adultos alcanzan tallas de 20 cm.

Ascienden por los rios todo el afio, por lo que presenta fases marinas, estuarinas y
continentales; sélo ascienden los adultos.

No es muy abundante y su tamafio le resta importancia en la regién.

Cuenca Baja del San Juan.

FAMILIA CENTROPOMIDAE
59. Centropomus armatus GILL 1863. Gualajo

Aleta anal con II1,6 radios, la segunda espina anal muy alargada y sobrepasa el
extremo de la tercera espina; aleta dorsal VII o VIILL9 o 10 radios, las dos dorsales
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la primera generalmente con 8 espinas fuertes, la tercera y cuarta son las mas largas;
segunda dorsal con una espina y radios; aletas pectorales largas, sobrepasando
muchas veces el extremo de las pélvicas; aletas pélvicas moderadas; aleta caudal
horquillada, 16bulos agudos de igual longitud; hocico largo finalizando en una
pequefia protuberancia sobre la mandibula; preopérculo aserrado y una espina
desarrollada en el 4ngulo; linea lateral continua hasta los radios medios de la caudal.
El cuerpo presenta una coloracidn azulosa-grisicea, con variaciones hacia verde o
negro; regién ventral plateada; linea lateral con franja oscura; aletas con bordes
oscuros; algunas aletas hialinas o amarillentas.

Los adultos alcanzan tallas de 30 cm.

Especie eurihalina, se adentra por los rios en busca de pequefios peces; habita con
preferencia las bocanas y estuarios, en donde hay mezcla con agua continental.
A pesar de ser la especie de menor tamafio de todo este grupo, se la consume activa-
mente, pero su poca abundancia le resta importancia en la regién.

Cuenca Baja hasta Bocanas del Bajo San Juan; rio Dagua.

,——"’“ Linea Lateral
Continua

>

Oubicato Asarrado \v‘\?&— 2.

Espinas

Centropomus a rmatus GILL Figura 32

60. Centropomus nigrescens GUNTHER 1864, Robalo

Aleta anal con II1,6 radios, la segunda espina alargada, mas grande que la tercera
en juveniles y no sobrepasandola en los adultos, los radios anteriores muy largos,
sobrepasando el extremo de la espina mds larga en el adulto; dos dorsales VII-I o
VII-II, 8 a 10, primera dorsal generalmente con 8 espinas, esta espina es muy
pequefia, la tercera es generalmente la mas larga; segunda dorsal con una espina;
pectorales bastante cortas, no alcanzan las pélvicas; aletas pélvicas moderadas;
caudal horquillada, ambos ldbulos agudos; hocico grande, aproximadamente
horizontal; preopérculo y supraclavicula aserrados; hay una sierra en el dngulo del
preopérculo.

El cuerpo presenta una coloracién azulosa-grisdcea o azulosa-negruzca en la region
dorsal; plateada en la regidn ventral; linea lateral con una banda negra; aletas
oscuras.

Los adultos alcanzan tallas de 60 cm.

Especie eurihalina, presenta una fase estuarina y otra marina o continental.
Asciende cuando aumenta el flujo de aguas marinas hacia el continente.

Se la consume activamente y posee un alto valor e importancia en la region, ademas
de ser considerada una excelente presa deportiva.

Bocanas y zona Baja del San Juan.
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FAMILIA SCIANIDAE

61. Srellifer chrysoleuca GILBERT 1898 Loca

Aleta anal con I1.7 radios, se origina sobre una vertical a la mitad de la segunda
dorsal. presenta una pequefia espina, siendo la segunda grande y gruesa, la primera
cinco veces en la segunda, el segundo radio mas largo hasta el inicio del pedinculo
caudal; aleta dorsal primera espinosa, X, la segunda més larga 1,23 yacontinuacién
de la anterior; pectorales 15 radios, el cuarto mis largo; pélvicas 1.4, se originan
bajo la base de las pectorales, primer radio con filamento hasta el ano; caudal
redondeada; hocico pequefio y romo notoriamente; linea lateral con curvatura
inicial y se prolonga en la caudal.

El cuerpo presenta una region dorsal con matices verdosos; regién ventral plateada;
aletas amarillas, excepto anal, dorsal y caudal de base oscura.

Los adultos alcanzan tallas de 30 cm.

Especie eurihalina; aunque preferentemente se la encuentra en bocanas y estuarios,
asciende por los rios ocasionalmente.

Se la consume, pero debido a su poca abundancia carece de importancia.
Bocanas hasta Cuenca Baja del San Juan.

1a. dorsal espinosa

Linea lateral
prolongada

Xv—/’/‘&%a_\

\ 2 Espinas

Stellifer chrysoleuca GILBERT  Figura 33
FAMILIA CICHLIDAE

62. Petenia atromaculatum (REGAN) 1912, Mojarra, Mojarra Pintona

Aleta anal con V1.8 09 radios, poco escamada; aleta dorsal XVI-XVILII1 (10a 12),
longitud de los radios blandos de la aleta dorsal menor que la longitud de la parte
espinosa, también es poco escamada; escamas en serie lateral 27 o 28; un ocelo
bastante grande en la base superior de la caudal.

El cuerpo presenta una coloracion café claro y 7 bandas transversales oscuras; aletas
amarillentas con numerosas manchas oscuras; anal con manchas en su base: se
supone que las bandas permiten evaluar la edad del pez.

Los adultos alcanzan tallas de 28 cm.

Presenta cierta importancia econdmica; se la consume activamente y es un excelente
pez deportivo; habita preferencialmente las quebradas.

Quebradas del Bajo San Juan; rio Calima.

63. Petenia ornatum gephyrum (EIGENMANN) 1922, Mojarra Rosada

Aleta anal con V,7 o VL6 radios. es puntiaguda, no alcanza la mitad de la caudal;
aleta dorsal XVIo XVIIL, 12, de la sexta a la catorceava espinas dorsales de aproxima-
damente igual longitud; Gltima espina contenida 3 veces en la longitud de la cabeza;
serie lateral con 29 escamas.
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Cuerpo de coloracién ligeramente rosada; restos de bandas especialmente en la
parte media; dorsal blanda, caudal y mitad anterior de anal con manchas translici-
das; pequefias manchas azulosas en quijada y opérculos; mancha media alta en
la caudal; mancha negra en la base de la dorsal blanda y otra anal cerca al borde;
manchas grises en la cabeza.

Los adultos alcanzan tallas de 24 cm,

Se consume pero no es muy abundante, lo que le resta importancia en la regién;
sinembargo se lo considera un pez deportivo; se captura en las quebradas.
Quebradas del Bajo San Juan; rio Dagua.

64. Petenia kraussii STEINDACHNER 1878. Mojarra Amarilla
Aleta anal con V8 radios, las espinas van aumentando tamafio hacia atrés, primera
espina hasta la mitad de la segunda; dorsal XVI,11, se origina sobre el opérculo la
porcién espinosa y termina sobre la base de la anal, las Gltimas espinas son mds
largas, la primera equivale a Ia mitad de la segunda, la porci6én blanda alargada hasta
antes del pediinculo, los primeros4 radios unidos por un filamento, llegando hasta la
tercera parte de la anal; pectoral con 12 radios los terceros mas largos hasta la tercera
espina anal; pélvicas bajo el origen de la dorsal porcién espinosa, 1,5, primer radio
prolongado en filamento hasta la segunda espina anal; caudal redondeada; linea
lateral con 20 escamas en la linea superior y 10 en la inferior.

Cuerpo de coloracién amarilla; regién dorsal oscura; con bandas cruzadasa lo largo
de todo el cuerpo; mancha oscura sobre el pediinculo caudal y otra en la base
posterior de la anal; aletas amarillas de bordes oscuros.

Los adultos alcanzan tallas de 30 cm.
Se lo consume activamente, lo que le da una relativa importancia; excelente especie

deportiva por ser un pez muy luchador; ademds se lo recomienda para su cultivo
intensificado.
Quebradas de la Cuenca Baja del San Juan.

1a. dorsal espinosa

Filamenta

—— Filamento
Filsmento
Petenia Kraussii STEINDACHNER  Figurs 34

65. Geophagus pellegrini REGAN 1912. Mojarra Jorobada

Aleta dorsal XVII-XVIII; hay una sola escama entre la linea lateral y la dorsal
blanda; la boca posee en los machos un gran poder de abertura y labios carnosos
sobresalientes.

J6venes con banda oscura desde el ojo hasta la mitad de la base caudal; 6 bandas
cruzadas a los lados en el extremo pectoral; algunas veces manchas laterales y en
aletas sélo en los machos; sombra desde el ojo hasta el opérculo.

Los adultos alcanzan tallas de 22 cm.

Apetecida en la regién, pero su poca abundancia le resta importancia.
Quebradas de la Cuenca Baja del San Juan.
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66. Aequidens coeruleopunctatus (KNER Y STEINDACHNER) 1863 Mojarra
Aleta dorsal XV-XVI; aleta caudal emarginada y subtruncada; branquiespinas 5 06
sobre el ramo inferior del primer arco branquial.

Aleta dorsal sin punto; generalmente entre 4 y 8 franjas detrds de las manchas
laterales; centro de la mancha lateral equivalente a la distancia desde el centro de
la mancha caudal y punto entre el borde del opérculo; mancha caudal.

Los adultos alcanzan tallas de 18 cm.

Se lo consume ocasionalmente ya que no es abundante, lo que le resta importancia;
ademds su cria dirigida tiene problemas por la parasitosis que presenta.
Quebradas de la Cuenca Baja del San Juan.

67. Aequidens latifrons (STEINDACHNER) 1878. Mojarrita

Aleta dorsal espinosa con XIV a XV; aleta caudal truncada; boca poco contréctril;
cuerpo fuertemente comprimido.

Cuerpo de coloracién verde oliva, mds oscuro hacia el vientre; 8 bandas oscuras
sobre los lados; numerosas lineas verdes brillantes sobre la cabeza; aleta dorsal y
caudal con manchas oscuras; no posee una mancha caudal pero si una mancha
vertical central.

Los adultos alcanzan tallas de 17 cm.

No es consumida y a pesar de su abundancia se la considera maleza, ademds de ser
agresiva y poco util como carnada; carece de importancia.

Cuenca Baja del San Juan.

68. Aequidens biseriatus (REGAN) 1913. Chaque, Mojarrita

Aleta anal con II1,7-8 radios; aleta dorsal XV,9-10 (XIV o XVI); caudal redondeada;
mejillas escamadas; serie longitudinal de escamas 23 a 26; 8 hileras bajo la linea lateral.
Cuerpo oscuro uniformemente; series de manchas a lo largo de hileras de escamas,
especimenes con franjas cruzadas; una mancha lateral y una pequefia mancha en
la base de la caudal; ocelo sobre la aleta dorsal; aletas de bordes oscuros.

Los adultos alcanzan tallas de 16 cm. :
No es consumida, lo que se explica por su escaso niimero; carece de importancia.
Quebradas de la Cuenca Baja del San Juan.

~
~—— Filamento

Aequidens biseriatus (REGAN)  Figura 35
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FAMILIA SERRANIDAE

69. Hipoplectrus lamprurus (JORDAN Y GILBERT) 1881. Mantequero

Aleta anal con 3 fuertes espinas, la segunda y tercera aproximadamente de igual
longitud, la parte blanda es mas alta; aleta dorsal continua con espinas fuertes, la
tercera y cuarta mas fuertes, la parte blanda es mas corta; aletas pectorales de igual
longitud que las pélvicas; aleta caudal ligeramente emarginada: hocico agudo;
margen preopercular ligeramente aserrado; cuerpo bastante corto y profundo.
Cuerpo de coloracién café oscura; franjas oscuras y palidas a lo largo de las hileras
de escamas; dos lineas color perla detrds del ojo y otras repartidas sobre la nuca y
costados.

Los adultos alcanzan tallas de 1,50 metros.

Especie eurihalina, muy comtin en los estuarios en su etapa juvenil, asciende por los
rios por cortos trayectos en épocas de sequia al subir la salinidad.

Su carne es muy apetecida, lo que le da gran importancia econdémica en la regién.
Bocanas y parte de la Cuenca Baja del San Juan.

FAMILIA POMADASYIDAE

70. Pomadasys bayanus JORDAN Y EVERMANN [898. Jojorro

Aleta anal con I11,7 radios, con vainas escamadas en la base, las espinas muy fuertes,
la segunda mucho mas fuerte v alargada que la tercera, sobrepasan los radios
blandos; aleta dorsal XIII, 12 radios, las espinas dorsales fuertes, la cuarta es
generalmente la mas larga, 2 a 3 veces en la longitud de la cabeza: pectorales muy
cortas, no alcanzan las aletas pélvicas, estas a su vez son también bastante cortas. el
radio exterior con un filamento corto; aleta caudal emarginada; 60 a 70 escamas en
serie longituinales, encima de la linea lateral: hocico romo; preopérculo y supracla-
vicula aserrados.

Cuerpo de coloracién oliviceo y regién ventral plateada; todas las aletas con margen
oscuro y dorsal con un estrecho margen negro.

Los adultos alcanzan tallas de 52 cm.

Especie eurihalina, penetra los rios con los aumentos ciclicos de salinidad.

Muy importante econémicamente, tiene excelente carne y abundancia en la regién.
Especie deportiva, ya que presenta gran combatividad.

Cuenca Baja del San Juan; rio Dagua.

71. Pomadasys panamensis (STEINDACHNER) 1875 Jojorro, Burrito

Aleta anal con II1.8, no es escamada en su base, la segunda espina alargada y no
sobrepasa los radios de la parte blanda; aleta dorsal XII,12, espinas més blandas
que en el resto de especies de este género, la tercera més larga, 1.5a 1.95 en la longitud
de la cabeza; pectoral moderada casi igual a las pélvicas, esta iltima con los radios
exteriores proyectados en un filamento; caudal emerginada; 46 a 50 escamas en serie
longitudinal, encima de la linea lateral; hocico corto yancho; preopérculo finamente
aserrado; preorbital entero.

Regién dorsal grisdceo; regién ventral plateada; aparece a menudo un parche
negruzco entre la linea lateral y la mitad de la dorsal espinosa (adultos); mancha
negra encima del 4ngulo postero-superior del opérculo; aletas inferiores palidas y
superiores con margen negro.

Los adultos alcanzan tallas de 30 cm.

Especie eurihalina, penetra muchos kilémetros por los rios.
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Se lo consume activamente, pero su abundancia limita su importancia en la regién;
como especie deportiva posee igual atractivo que la especie anterior.
Cuenca Baja del San Juan, rio Calima, rio Dagua.

Pomadasys panamensis (STEINDACHNER) Figura 36

FAMILIA GOBIIDAE

72. Gobiomorus maculatus (GUNTHER) 1859. Bocdn

Aleta anal con 12 radios; dorsal VI espinosa, 10-11 blanda; pélvica con una espina;
pectoral 14 radios; 55 escamas sobre una serie longitudinal.

Cuerpo de coloracién café y algunas moteaduras oscuras a lo largo del cuerpo.
Los adultos pueden alcanzar tallas de 26 cm.

Son abundantes en las bocanas, aunque se los encuentra en dreas sin influencia
marina; por lo que es mds frecuente en los rios que en el mar (eurihalina).
Especie comestible no aprovechada en la regién, por lo que carece de importancia
directa en la zona donde abunda.

Bocanas hasta Cuenca Baja del San Juan,

73. Dormitator maculatus (BLOCH) 1789. Vieja

Aleta caudal redondeada; escamas grandes 31-35 en una serie longitudinal; boca
oblicua; aleta dorsal VII-1o generalmente; lineas radiales alrededor del ojo.
Cuerpo completamente café, presenta manchas oscuras; hay una linea media oscura
desde el opérculo al centro de la caudal; cabeza moteada.

Los adultos alcanzan tallas de 30 cm.

Al igual que la especie anterior abunda en las bocanas, pero prefiere ascender hasta
partes del rio sin influencia marina (eurihalina).

No se la consume en la regién, por lo que carece de importancia.

Bocanas hasta Cuenca Baja del San Juan.

T4. Eleotris picta KNER Y STEINDACHNER 1863. Bocdn

Aleta anal con 1,12 radios, las espinas mds cortas que los radios; aletas dorsales:
primera VI espinas, la segunda espina es la més larga, segunda dorsal 11,9 radios, los
4 dltimos forman una pequefia prolongacidn; pectoral 14; pélvica 4; 55 escamas en
serie longitudinal; preopérculo transparente.

Regién dorsal de color verde y regién ventral blanca; numerosos puntos rojizos y
verduzcos en todo el cuerpo y aletas con excepcién de las pélvicas; opérculo con
lineas punteadas o continuas de color rojo.

A pesar de encontrarse ocasionalmente en las bocanas, es muy abundante entodala
regién, incluyendo las quebradas; es una especie voraz por excelencia.

Los adultos alcanzan tallas de 20 cm.

67




CESPEDESIA Vols. XV-XVI-Nos. 53-54-55-56 - Enero 1986 - Diciembre 1987

No se la consume activamente, por lo que carece de importancia en la regién.
Cuenca Baja del San Juan; rio Dagua.
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Eleotris picta KNER Y STEINDACHNER Figura 37

75. Hemileotris latifasciatus MEEK Y HILDEBRAND 1916 Munguli

Aleta anal con 10-11 radios; aleta dorsal primera VI, segunda 1,9, extremo del primer
radio dorsal hasta la mitad del Gltimo; escamas cubiertas por la piel, se cuentan 34 o
35 sobre una serie longitudinal: preoperculares escamados.

Regi6n dorsal con franja café notoria que se extiende desde el borde del preopérculo
hasta el pediinculo caudal; numerosas manchas dispares de color café: aletas
moteadas.

Los adultos alcanzan tallas de 12 cm.

Por su tamafio y poca abundancia, carece de importancia en la regién.

Cuenca Baja del San Juan; rio Dagua.
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Hemileotris latifasciatus MEEK Y HILDEBRAND Figura 38

76. Hemileotris laevis EIGENMANN 1917. Munguli

Aleta anal con 10-11 radios; aleta dorsal primera VII y segunda I,10, dorsales
redondeadas; escamas en serie lateral 34-35.

Cuerpo de coloracién café oscuro a pardo, incluye todas las aletas; regién ventral
moteada; banda lateral muy decolorada; mancha humeral muy notoria.

Los adultos alcanzan tallas de 18 cm.

Habita preferencialmente las bocas de las pequefias quebradas.

No se la consume, aunque es abundante, por lo que carece de importancia.
Cuenca Baja del San Juan.
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Hemileotris laevis EIGENMANN  Figura 39

77. Awaous transandeanus (GUNTHER) 1861. Bocdn de Rio, Lamearena

Aleta anal con 11 radios; aletas dorsales primera 4 y segunda VII,4 radios, el tercer
radio més largo que la segunda espina; pectoral 16 radios; escamas numerosas y
pequefias, 55-63 escamas en una serie longitudinal; pélvica en embudo.

Regién dorsal café, con franjas café oscuro transversales; aletas dorsales y anal con
igual patron; pectoral amarilla y resto transliicidas; regién ventral blanquecina.
Los adultos alcanzan tallas de 24 cm.

Especie eurihalina, aunque aparentemente pasa la mayor parte de su vida en agua
continental o salobre.

No se la consume en la regién, por lo que carece de importancia.

Cuenca Baja del San Juan: rio Dagua.

Awwous treesandeanss (GUNTHER)  Figurs 40

FAMILIA BOTHIDAE
18. Citharichthys gilberti JENKINS Y EVERMANN 1889. Lenguado

Aleta anal 61-65 radios, se origina por debajo de las pectorales; aleta dorsal 81-86
radios, se origina sobre la narina anterior; pectorales casi simétricas; aletas pélvicas
bien desarrolladas, la izquierda sobre el borde del abdomen; escamas grandes,
delgadas y no firmes, ctenoideas en el lado izquierdo y cicloideas en el lado derecho;
lado coloreado izquierdo; anal similar a la dorsal.

Lado ocular de color café con pequefias zonas claras; lado ciego blanco.

Se encuentran juveniles de 10 a 15 cm.

Especie eurihalina, habita fondos fangosos.

Por su pequefio tamafio carece de importancia en la regién.

Cuenca Baja del San Juan.
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FAMILIA SOLEIDAE
79. Achirus mazatlanus (STEINDACHNER) 1869. Lenguado

Aleta anal 4144 radios, es similar a la dorsal; aleta dorsal 55-57 radios, su origen
sobre el hocico; pectoral del lado ciego ausente y rudimentaria en el lado derecho;
pélvicas bien desarrolladas, la derecha estrechamente distinguible de la anal;
escamas del lado derecho con zonas de finos cilios; 70-76 escamas en la linea lateral;
lado ocular derecho.

Se encuentran juveniles de 8 cm.

Habitan aguas continentales bajas hasta antes de la edad adulta y luego migran al
mar; carece de importancia en la regién.

Cuenca Baja del San Juan.

80. Achirus fluviatilis MEEK Y HILDEBRAND 1928. Lenguado

Aleta anal 41-43 radios, similar a la dorsal; aleta dorsal 53-57 radios,su origen sobre
el hocico; aletas pectorales completamente ausentes; aletas pélvicas bien
desarrolladas, derecha estrechamente distinguible de la anal; escamas sin cilios;
90-98 sobre la linea lateral; lado ocular derecho.

Lado ocular café, cabeza y cuerpo atravesado por unas 10 lineas oscuras, ademds
grandes parches oscuros; aletas suelen presentar pequefias manchas.

Se encuentran juveniles de 5 cm.

De caracteristicas similares a la anterior y sin importancia en la regién.

Cuenca Baja del San Juan.

Lingas oscurs

U mietas phtvicas
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Mehirus Nuvistlis MEEK ¥ HILDEBRAND  Figura 41
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IDENTIFICACION TAXONOMICA, ASPECTOS
MORFOMETRICOS Y DE HABITAT DE DOS ESPECIES
DE BIVALVOS DULCEACUICOLAS Y SUS
POTENCIALIDADES COMO RECURSO ALIMENTICIO

Por: Germsn Castro Sarmiento,
Zootecnista.
Universidad Nacional de Colombia
Facultad de Ciencias Agropecuarias
Palmira - 1982

RESUMEN ELABORADO POR L. ALBERTO ARIAS FIGUEROA
BIOLOGO - ZOOLOGO

En paises como Colombia, donde gran parte de la poblacién padece de deficien-
cias en la nutricién, se hace necesario producir y explotar nuevos recursos alimenti-
cios, asi como sus correspondientes derivados y subproductos.

En nuestro pais, la acuacultura estid poco desarrollada a pesar de su hidrologia,
que le brinda un excelente potencial para la explotacién de recursos alimenticios
acudticos tales como: peces, crustdceos, moluscos, algas, etc.

Dentro de estos recursos alimenticios tenemos los Pelecypodos (grupo al cual
pertenecen las dos especies de bivalvos objeto de este estudio), que sonanimales que
poseen un alto contenido de proteina de muy buena calidad, que los hace impor-
tantes para ser utilizados tanto en la alimentacion humana, como de animales de
interés zootécnico.

Injustificadamente los bivalvos de agua dulce, son especies poco estimadas como
alimento. Estos se distribuyen ampliamente en nuestro pais; en las aguas lénticas
del Valle del Cauca se han encontrado las especies Mycetopoda siliquosa (SPIX)y
Anadontites tortilis (LEA), respecto de las cuales, con base en las observaciones
efectuadas en poblaciones de ambas especies, se ha concluido que soportan y se
desarrollan bien en aguas con bajo contenido de 0,.

A nivel campesino instituciones oficiales estdin fomentando la explotacidn de
estanques y lagos con fines piscicolas. El cultivo de estos bivalvos encaja
perfectamente dentro de estos programas, pues contribuye a diversificar la
produccién de los estanques.

Es importante subrayar el poder filtrador y clarificador de las aguas por parte de
los moluscos bivalvos, ya que en un tiempo relativamente corto pueden restablecer
el equilibrio roto por la presencia de particulas contaminantes en suspensién.
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En observaciones preliminares efectuadas en bivalvos en el lago de la hacienda
“Atenas”, se ha encontrado que son explotables como “ndyades” es decir, como
bivalvos perliferos dulceacuicolas. La concha de estos, rica en ndcar, puede ser
utilizada de diversas maneras en la industria.

Este trabajo es un aporte técnico y cientifico, que pretende determinar la identifi-
cacién taxonémica de las dos especies en estudio (M. siliguosa y A. tortilis); sus
propiedades bromatolégicas con miras al consumo humano y/ o animal; establecer
las principales caracteristicas fisico-quimicas y microbiol6gicas tanto del agua como
del limo, como un marco de referencia del habitat de estos moluscos y determinar,
ademds, las relaciones morfométricas entre las dos especies.

El estudio se llevé a cabo en un lago de la hacienda “Atenas”, localizada al sureste
del Departamento del Valle, a corta distancia de la ciudad de Florida, a cuya jurisdic-
cién pertenece el drea estudiada.

En la determinacién de la clasificacién taxonémica, se consulté la bibliografia
disponible y se enviaron ejemplares de las dos especies en estudio, a especialistas
de diferentes paises.

Para el estudio descriptivo se utilizaron 250 ejemplares de cada especie. En el
estudio poblacional se escogieron 13 estaciones en el interior del lago y 13 en las
orillas. A fin de precisar los conteos, se empled un cuadrado de madera de un metro
de lado, para las especies que se encontraban en el interior del lago; para las de las
orillas se delimitaron tramos de captura de un metro de longitud. Los ejemplares
se extrajeron manualmente y en algunos casos se les hizo puncién posteroventral.
Para la estimacién de los aspectos medioambientales del lago, se utiliz6 un bote y
un toma-muestras para obtener los datos correspondientes a temperatura, pH, 0,
disuelto y turbidez, en tres niveles de profundidad; se midi6 también la
productividad a lo largo de la columna de agua. Se realizaron mediciones del flujo
en el canal de alimentacién del lago a finales de noviembre, correspondiendo con el
comienzo de un corto periodo de lluvias, y durante el mes de mayo en plena época de
lluvias. Para la determinacién de los aspectos sedimentolégicos, se delimitaron 13
estaciones demarcadas convenientemente y se extrajeron muestras representativas
de sedimento en cada una, las cuales se enviaron a los laboratorios para su respectivo
analisis.

Para el estudio nutricional, se obtuvieron las harinas de los bivalvos en estudio,
tanto de las partes blandas como de la concha; las muestras se enviaron a los
laboratorios, donde se realizaron los siguientes andlisis: proximal de minerales,
digestibilidad “in vitro” y determinaciéon de energia bruta. Se hicieron andlisis
microbiolégicos de: muestras de agua obtenidas en dos zonas delimitadas del lago,
muestras de sedimento, ejemplares jévenes y adultos de las dos especies de bivalvos y
muestras de harinas obtenidas de los mismos.

Se hizo el estudio morfométrico, para lo cual se utilizaron en total 250 ejemplares
de cada especie y se les tomaron de forma individual, los siguientes datos: peso total,
peso de las valvas, peso de las partes blandas, altura, longitud y ancho. Conlos datos
asi obtenidos, se realizaron los correspondientes andlisis; ademds se elaboraron
tablas de frecuencia y ojivas de: peso total, peso de las partes blandas, peso de la
concha, altura, longitud, ancho miximo y L x Al

Los resultados obtenidos fueron muy satisfactorios y se pueden resumir de la
siguiente manera: Se establecié que las dos especies de bivalvos estudiadas en el
presente trabajo son: Mycetopoda siliquosa y Anadontites tortilis. Sin embargo,
no se descarta que a nivel de especie, A. tortilis pueda ser susceptible de reclasifi-
cacion, dada la cantidad de conceptos encontrados alrededor de ella.
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El estudio realizado indicé que ambas especies representan en la actualidad, un
gran potencial para ser explotadas industrial y comercialmente, teniendo en cuenta
los grandes indices poblacionales encontrados y los tamafios alcanzados.

Las aguas del lago son turbias, de fondo lodoso, caracterizindose por un déficit
de oxigeno; los sedimentos son muy pobres en fésforo, pero ricos en calcio y materia
orgdnica principalmente.

Las dos especies estudiadas, estin formadas por dos valvas simétricas, que
presentan en la parte externa las lineas de crecimiento bien demarcadas, siendo la
parte interna lisa y de color nacarado azul o rosado, los umbones son poco
prominentes, charnela sin dientes, quimicamente formadas por calcio y sustancias
orgénicas.

La distribucién muestra ejemplares de M. siliguosa repartidos regularmente en
toda la extension del lago, mientras que A. rortilis se halla anclado o libre solamente
en las orillas. Los promedios de poblacién para M. siliquosa y A. tortilis fueron
respectivamente de, 19.93 I/ M2 y 8.42 I/ M lineal.

Se comprobd la ausencia de microorganismos patdgenos en escudo gastrico,
manto, pie, branquias y harinas de las dos especies.

Para consumo humano y/ o animal se sacaron tres productos: Harina de primera,
harina de segunda y un praducto que puede ser utilizado como los pasabocas: los
“trosecos”.

El A. tortilis es especialmente rico en proteinas, mientras que M. siliquosa,
presenta buenas caracteristicas proteinicas y energéticas; el jugo residual posee
un alto porcentaje de carbohidratos y buena disponibilidad de proteinas.

A. tortilis presentd los siguientes indices promedios: peso total: 40.37 gramos,
peso de la concha: 16.90 gramos, longitud total: 6.63 cm., altura: 3.59 cm., ancho
maximo: 2.55 cm., y la interaccién L x Al: 24.16 cm?. M. siliquosa los siguientes: peso
total: 128.57 gramos, peso de la concha: 40.70 gramos, longitud: 13.66 cm., altura:
4.58 cm., ancho maximo: 3.24 cm., y la interaccién L x Al 63.0 cm?.

Se comprobé igualmente, la posible fuente de explotacién como “ndyades” o
bivalvos productores de perlas, en A. tortilis.
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PATRONES DE COMPOSICION TAXONOMICA Y DE
MODOS REPRODUCTIVOS EN
COMUNIDADES DE RANAS EN EL VALLE DEL CAUCA

Por: Gustavo H. Kattan
Investigador Asociado - INCIVA

INTRODUCCION

El Departamento del Valle del Cauca abarca una amplia gama de regiones
faunisticas y habitats naturales. A gran escala, el Departamento se puede dividir en
cuatro provincias faunisticas principales. En primer lugar podemos considerar la
llanura de la costa Pacifica, cuyos habitats naturales son los bosques pluviales. Es
una regién con una alta precipitacién anual, determinada principalmente por la
presencia de la Cordillera Occidental que intercepta el aire himedo proveniente de
las cdlidas aguas del Pacifico. El Valle del rio Cauca, por otra parte, es en la
actualidad una regién eminentemente agricola y ganadera, de clima relativamente
seco y con pocas parcelas relictuales de habitat natural. El valle geogrifico esta
enmarcado por las otras dos regiones a considerar, las ramificaciones occidental
y central de los Andes colombianos. En la Cordillera Occidental, relativamente
baja y angosta, los habitats naturales estdn representados por bosques de niebla, con
caracteristicas ecolégicas que dependen de la precipitacién y elevacién sobre el nivel
del mar (véase Kattan et al. 1984). Ademads de los bosques de niebla, en la Cordillera
Central se destaca la presencia de pdramos o altiplanos de vegetacion enana.

Estas cuatro provincias ofrecen una diversidad de ambientes que se reflejan en
una alta riqueza floristica y faunistica. La fauna de anuros (ranas y sapos; Clase
Amphibia, Orden Anura) es particularmente rica, y sus patrones de distribucién son
interesantes debido a la baja movilidad y la sensibilidad al habitat de estos
vertebrados. Kattan (1984) recopild la lista de anuros conocidos para el Departa-
mento del Valle, incluyendo la informacién disponible sobre su distribucién. Con
base en dicha lista se discuten los patrones de composicién taxonémica de tres de las
regiones faunisticas mencionadas. Se discute ademds la composicién de algunas
comunidades en cuanto a modos reproductivos, como un factor que contribuye a
la riqueza especifica. Se excluye de la discusién la planicie vallecaucana, debidoa la
casi total ausencia de habitat natural.

COSTA PACIFICA
En su discusién sobre los anfibios de los bosques tropicales de tierras bajas, Lynch
(1979) define cinco grandes regiones faunisticas en Suramérica. Una de estas

regiones la constituyen los bosques Transandinos, que ocupan las tierras bajas de
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la costa Pacifica de Colombia y el noroccidente del Ecuador, y se extienden por
Centroamérica de forma mis o menos continua. Se conocen 126 especies de
anfibios de los bosques Transandinos (incluyendo nueve salamandras y 17 cecilias),
de las cuales el 88% son endémicas. Si consideramos solo el Pacifico colombo-
ecuatoriano, encontramos 56 especies endémicas; Lynch (1979) divide la regién en
dos mitades (partidas a la altura de Buenaventura), cada una con 24 especies
endémicas. La midxima diversidad de la anfibiofauna Transandina se da en la
vertiente del rio San Juan, donde se traslapan las dos mitades (Lynch 1979).

Se conocen 57 especies de ranas de la costa Pacifica del Valle del Cauca (Kattan
1984). Seis de ellas (Leptodactylus pentadactylus, Bufo marinus, Hyla boans, H.
crepitans, Centrolenella fleischmanni y Rana’ palmipes) tienen una amplia distri-
bucién en América tropical. De las 51 especies restantes, 22 extienden su distribucion
en América Central y 29 (519 del total) son endémicas de los bosques pluviales del
Pacifico colombo-ecuatoriano.

En cuanto a la composicién taxonémica de las ranas de la costa Pacifica del Valle,
17 especies (30%) pertenecen al género Eleutherodactylus. Este género de distribu-
cién neotropical es el grupo mis diversificado de vertebrados (>400 especies).
Once de las 17 especies se distribuyen hasta Centroamérica y seis se encuentran
restringidas a los bosques del Pacifico. Los leptodactilidos estdn representados
también por dos Leptodactylus de amplia distribucién. Los cosmopolitas bufénidos
estdn representados por seis especies de Bufo y dos Atelopus de distribucién
Transandina. De las familias neotropicales Dendrobatidae y Centrolenidae se
conocen once y tres especies, respectivamente, en la costa Pacifica vallecaucana. Dos
dendrobdatidas (Dendrobates lehmanni y D. viridis) son endémicas de las localidades
tipicas. La familia Hylidae, de distribucién cosmopolita, muestra la mayor
diversidad de géneros. Los géneros neotropicales Agalychnis, Phyllomedusa,
Gastrotheca, Hemiphractus y Smilisca estdn representados cada uno por una
especie, mientras que de las cosmopolitas Hyla se encuentran nueve especies de
distribucién Transandina. Solo H. rubracyla estd aparentemente restringida a la
costa del Valle y sur del Chocé. Finalmente, las familias Microhylidae y Ranidae se
encuentran representadas por una especie cada una: Glossostoma aterrimum es
de distribucién Transandina y Rana palmipes se extiende ampliamente por América
tropical.

CORDILLERA OCCIDENTAL

Duellman (1979) lista un total de 40 especies de ranas para la Cordillera
Occidental colombiana, incluyendo 15 especies esencialmente de tierras bajas. pero
cuyas distribuciones altitudinales se extienden hasta los 1200 6 1500 m. A nivel
global, los Andes colombo-ecuatorianos poseen la herpetofauna mas rica del
continente, con un porcentaje alto de endemismo (83%). De 262 especies de ranas,
225 son endémicas, con los géneros Eleutherodactyvlus, Colostethus y Centrolenella
conformando un alto porcentaje de las especies (Duellman 1979). A nivel local, se
conocen 20 especies de ranas en la Cordillera Occidental vallecaucana (Kattan
1984), de las cuales tres se distribuyen ampliamente por las tres cordilleras colom-
bianas, cinco se encuentran en las Cordilleras Occidental y Central, seis se extienden
por los Andes occidentales en Colombia y Ecuador, cuatro se conocen sdlo de la
Cordillera Occidental en Cauca y Valle y dos se conocen sdlo de la localidad tipica en
el Valle.

Taxondémicamente, Eleutherodactylus conforma el 60% de las especies de ranas
cordilleranas (pero Kattan [1984] no incluye varias especies indeterminadas de
Colostethus). Las Eleutherodactylus son ranas de reproduccion terrestre y su
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distribucion se extiende asociada a los bosques de niebla. Ranas que dependen de
arroyos para su reproduccién, como Hula y Centrolenella, estdn restringidas local-
mente por la presencia de dichos habitats (aunque su distribucién geografica puede
ser amplia). Centrolenella buckleyi se encuentra normalmente asociada con
bromelidceas en bosques montanos y su distribucién se extiende por Venezuela,
Colombia y Ecuador. Las otras dos especies (Centrolenella prasina y C. grandiso-
nae) se encuentran localmente en el rio Calima, a 1230 m de elevacién.

CORDILLERA CENTRAL

Resta aln por hacerse un reconocimiento formal de la anurofauna de la Cordillera
Central en el Valle. Sdlo se tienen representadas en colecciones ocho especies del drea
del corregimiento de Tenerife y del pAiramo de Las Hermosas (Kattan 1984). Duellman
(1979) lista 50 especies para la Cordillera Central colombiana, la cual exhibe un alto
grado de endemismo (54%). Este alto endemismo se debe principalmente a los
paramos, los cuales han mantenido faunas aisladas por largos periodos de tiempo.
Si se consideran solo las especies que habitan por encima de 2500 m el 100% de la
anurofauna de la Cordillera Central es endémica. Del paramo de Las Hermosas,
por ejemplo, se conocen dos especies endémicas de Eleutherodactylus.

Una consecuencia de la extensa deforestacién de los Andes es la desaparicién
de especies de distribucion restringida. Las cuatro Eleutherodactylus colectadas en
el drea de Tenerife son especies de distribucién amplia, comunes en bosques
secundarios. No sabemos cudntas especies han desaparecido con los bosques
primarios.

RIQUEZA ESPECIFICA Y MODOS REPRODUCTIVOS
EN COMUNIDADES DE ANUROS

Uno de los aspectos méds notorios de las comunidades de anuros neotropicales
es su alta riqueza especifica. Del drea del bajo rio Calima, por ejemplo, se conocen 52
especies de ranas, a pesar de la ausencia de estudios sistemdticos a largo plazo.
Probablemente la comunidad més rica en anuros que se conoce es Santa Cecilia, en
el Amazonas ecuatoriano, con 78 especies (Crump 1974). Otros ejemplos de riqueza
especifica en comunidades neotropicales son Belem, Brasil, con 38 especies (Salthe
& Duellman 1973) y Tilarin, Costa Rica, con 22 (Heyer 1967). A titulo comparativo,
en toda Norteamérica existen 70 especies de ranas.

Un aspecto de interés en el estudio de comunidades ricas en especies es el de la
competencia entre especies que presuntamente ocupan nichos similares. Algunos es-
tudios de comunidades de anuros (e.g., Duellman 1967, Crump 1974) han indicado
que la reparticién espacial y temporal de recursos es un factor principal en la organi-
zacién de la comunidad. Una manera de repartir los recursos en comunidades de
anuros es a través de diferencias en el modo reproductivo. El modo reproductivo se
refiere a la combinacién de sitio de oviposicién y modo de desarrollo. Crump (1974)
identificé diez modos reproductivos en las ranas de Santa Cecilia, Ecuador, y Duell-
man & Trueb (1986) distinguen 29 modos reproductivos en el orden Anura. Elsitio
de oviposicién varia desde ser puramente acudtico (huevos libres en el agua), pasan-
do por varios tipos de nidos de espuma (acudticos, terrestres o arboreos), hasta ser
totalmente terrestre. El modo de desarrollo varia desde el paso por una etapa larva-
ria de nado libre, al desarrollo larvario en nidos de espuma, al desarrollo directo (sin
etapa larvaria). El modo reproductivo mds generalizado y menos especializado en
anuros es el modo 1 (huevos libres en el agua, larvas de nado libre; Tabla 1). A
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medida que procedemos hacia el modo 10, aumenta la complejidad en el cuidado
parental. Algunas caracteristicas cuantitativas de la estrategia de vida (e.g., tamatfio
de la postura y tamafio del huevo) varian con el modo reproductivo (Salthe &
Duellman 1973).

Tabla 1. Modos reproductivos de l1a comunidad de anuros en una localidad del Ama-
zonas ecuatoriano, segin Crump (1974).

I. Huevos y larvas acudticas.

Modo 1: Cuerpos de agua terrestres
Modo 2: Cavidades arboreas
Modo 3: Nido de barro

Il. Huevos fuera del agua; larvas acudticas.

Modo 4: Huevos en vegetacién sobre agua; larvas caen al agua
Modo 5: Huevos en nido de espuma
Modo 6: Huevos terrestres; larvas llevadas al agua por adulto

II1. Ni huevos ni larvas desprotegidas en el agua.

Modo 7: Huevos y larvas en nido terrestre

Modo 8: Huevos terrestres, desarrollo directo

Modo 9: Huevos y crias en el dorso del adulto, acudtico
Modo 10: Huevos y crias en el dorso del adulto, terrestre

PATRONES GEOGRAFICOS EN LOS MODOS REPRODUCTIVOS

Salthe & Duellman (1973) sefialaron que las especializaciones en modos reproduc-
tivos en general se presentan en los trépicos. De un total de 70 especies de ranas en los
Estados Unidos, el 90% exhiben el modo 1 (Salthe & Duellman 1973). En la regién
Nedrtica se encuentran cuatro modos reproductivos, ninguno de los cuales es exclu-
sivo de ella, y de los seis modos encontrados en la region Paledrtica solo uno es tinico.
En contrase con esto, en las regiones Oriental, Etiépica y Neotropicalsedan 11,12y
21 modos reproductivos, respectivamente; los neotrépicos se destacan atin mas por
tener ocho modos tnicos (Duellman & Trueb 1986).

Heyer & Berven (1973) y Scott (1976) compararon las herpetofaunas en microha-
bitats similares (espacios entre raices tablares y hojarasca del suelo, respectivamen-
te) entre localidades tropicales del Nuevo y del Viejo Mundo. Ellos encontraron que
el nimero de especies de anurosen el Viejo Mundo era menor que en el neotrépico, y
sugirieron que esto es debido a la presencia de ranas de reproduccion terrestre en
América. En Tailandia, por ejemplo, Heyer & Berven (1973) encontraron solo una
especie entre las raices tablares (un microhilido de reproducciénacudtica), mientras
que en Ecuador colectaron 22 especies en el mismo microhabitat. De estas 22 espe-
cies, 13 ponen huevos terrestres: cuatro dendrobatidas que transportan sus
renacuajos al agua, ocho FEleutherodactylus con desarrollo directo y una
Leptodactylus que construye un nido de espuma terrestre.

La diversidad en modos reproductivos parece ser un factor de mucha importancia
en la abundancia de especies en los bosques pluviales de tierras bajas (Salthe &
Duellman 1973). En Santa Cecilia, en el Amazonas ecuatoriano, coexisten 78 espe-
cies en undrea de 3 Km2. Crump (1974) analizd esta comunidad del punto de vista de
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los modos reproductivos, y encontré que la particién de sitios de reproduccién acua-
tica, por ejemplo, dependia en gran medida del modo reproductivo: los huevos eran
depositados libres en el agua, o en nidos de espuma, o colgando de la vegetacion
sobre el agua. Crump (1982) revis6 las ideas sobre ecologia reproductiva de anfibios
al nivel de la comunidad y sugirié que existe una relacién entre la riqueza especifica y
la diversidad en modos reproductivos, factores ambos que son mas altos en los trépi-
cos americanos. En la seccidn siguiente se analizan los patrones de riqueza especifica
y modos reproductivos en algunas comunidades de anuros del suroccidente co-
lombiano.

COMUNIDADES EN UN TRANSECTO ALTITUDINAL

En la Tabla 2 se compara una serie de comunidades a lo largo de un transecto
altitudinal en el suroccidente colombiano (Fig. 1), en cuanto a la distribucién de es-
pecies en los distintos modos reproductivos. Los modos 2, 7 y 9, representados por
una especie cada uno en Santa Cecilia (Crump 1974), estin ausentes aqui. A medida
que se asciende en las montafias, se observa una disminucién en el niimero de espe-
cies. La disminucién de la riqueza especifica con la altitud emerge como un patrén
general en las comunidades de anuros, y depende de varios factores, tales como
productividad y complejidad del hdbitat estructural (Scott 1976; Duellman & Trueb
1986). Esto es particularmente cierto en los pAramos, los cuales son estructuralmente
mucho més simples que los bosques a menor elevacion.

Igualmente se observa una disminucién en el nimero de modos reproductivos
existentes en comunidades de montafia, y un cambio en las proporciones relativas de
los modos reproductivos. Las comunidades de montafia aparentemente exhiben un
predominio de modos terrestres; més del 80% de las especies ponen huevos no acud-
ticos (Tabla 2).

Tabla 2. Distribucién de modos reproductivos en comunidades de ranas en el Valle

Modo Bajo Calima Alto Calima Farallones Cali Pdramo Hermosas

Reproductivo (400 m) (1230 m) (2600 m) (3300 m)
1 16 (30.7%) 2 (11.7%) 2 (15.4%) 1 (16.7%)
3 3 (58%)

4 5 (9.6%) 5 (29.4%) 2 (15.4%) 1 (16.7%)

5 1 (1.9%) 1 (5.9%)

6 8 (15.4%) 1 (5.9%) 3 (23.1%)

8 16 (30.8%) 7 (41.2%) 6 (46.2%) 3 (50.0%)
10 3 (5.8%) 1 (59%) 1 (16.7%)
Total spp 52 17 13 6
% spp con i
huevos no
acudticos 61.6% 88.3% 84.6% 83.3%
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Figura 1. Mapa del Valle del Cauca, indicando las localidades muestreadas
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DISCUSION

La riqueza especifica de las comunidades neotropicales es debida en parte a la di-
versidad de modos reproductivos. La presencia de ranas de reproduccion terrestre
contribuye a esta riqueza, especialmente en comunidades cordilleranas; unas cuan-
tas especies de reproduccién acudtica se encuentran asociadas a estanques y arroyos,
pero en los bosques es posible encontrar varias Eleutherodactylus de desarrollo di-
recto.

La disminuci6n en diversidad reproductiva en las montafias es sélo aparente, pues
los modos reproductivos ausentes de los bosques de niebla y piramos, son especiali-
zaciones de pequefios grupos de ranas. Los modos 2 y 3 son cdsos especiales del
modo 1, encontrados en algunos hilidos (e.g., las ranas del grupo Hyla boans, que
construyen nidos de barro). Los modos 5 y 7 son especializaciones de Leptodactylus
spp, las cuales construyen nidos de espuma que pueden ser acudticos o terrestres
(Heyer 1969). Los Leprodactylus son especies tipicamente de tierras bajas (Lynch
1979). El modo 9 se presenta sdlo en Pipidae. Excluyendo estos modos reproductivos
menores, que comprenden sélo el 8% de las especies en Bajo Calima, hay cinco mo-
dos reproductivos principales, con representantes en todas las comunidades, con ex-
cepcién del modo 6 en los pdramos.

Factores tanto ecolégicos como histéricos pueden estar involucradosen los patro-
nes de distribucién de modos reproductivos en esta muestra de comunidades neotro-
picales. Los factores ecolégicos incluyen competencia, depredacion en ambientes
acuéticos y desecacidn de estanques temporales (Crump 1982), y se ha sugerido que
la tendencia a la terrestrialidad exhibida por los anfibios es una manera de evitar
estos problemas (Lutz 1947, Heyer 1969). Lynch (1979) reordené los diez modos
reproductivos de Crump en una serie que refleja grado de asociacion con ambientes
forestales. Los modos 1,2, 3 y9 son los menos dependientes del bosque, mientras que
los modos 6, 8 y 10 son altamente dependientes, pues requieren ambientes
hiimedos. Los modos 5, 4 y 7, en este orden, son intermedios. Los patrones de
endemismo en tierras bajas comprueban la validez de esta secuencia; las especies de
reproduccién acudtica exhiben menos endemismo que aquellas con mayor depen-
dencia forestal.

La reproduccién terrestre presumiblemente evolucioné en ambientes forestales
hiimedos. Ademés de la eliminacién de los problemas encontrados en el ambiente
acudtico, la reproducci6n terrestre permite el establecimiento de poblaciones que no
tienen que migrar al agua para reproducirse. Goin (1960) sugirié que la reproduc-
cién terrestre evolucioné en ambientes montafiosos, debido a la ausencia de suficien-
tes cuerpos de agua grandes. Pero la reproduccidn terrestre probablemente es el re-
sultado de una combinacién de presiones selectivas. La diversidad de modos repro-
ductivos en anuros, y la diversidad de grupos taxon6micos en los que ocurren, sugie-
ren que modos diferentes evolucionaron independientemente bajo circunstancias
diferentes.

El aspecto histérico estd implicado por el hecho de que los grupos taxondmicos
que conforman la anurofauna norteandina son distintivos, es decir, son reconocidos
como grupos tipicamente andinos. El patrén de distribucién filogenética mds comtin
en la herpetofauna andina es el de los grupos exclusivamente andinos, o con unos
pocos representantes extra-andinos (Lynch 1986). Los patrones de distribucién y
endemismo sugieren que la anurofauna suramericana se originé en bosques de
tierras bajas, y que algunos grupos se diversificaron enormemente debido a fenéme-
nos de orogenia y fragmentacién del habitat (Lynch 1979, 1986).
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En conclusién, los anuros neotropicales probablemente desarrollaron una diver-
sidad de modos reproductivos temprano en su historia evolutiva (Lynch 1979). Las
presiones ecolégicas en los ambientes acudticos y la presencia de grandes extensiones
de bosques hiimedos aparentemente favorecieron la diversificacién de modos de re-
produccidn terrestre. Al emerger los Andes y posteriormente fragmentarse, se origi-
naron comunidades con representantes de los principales modos reproductivos. Los
modos ausentes en comunidades de montafia son especializaciones de unas pocas es-
pecies de tierras bajas. El modo reproductivo dominante en los Andes colombianos
es el desarrollo directo, debido a la alta diversidad del género Eleutherodactylus, lo
cual obedece probablemente a los factores ya mencionados.
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BIOLOGIA DE LA ABEJA DE BREA Ptilotrigona lurida o.
Y COMPOSICION DE SUS PRODUCTOS

Por: Carlos Eduardo Galvis H.
Investigador Asociado. INCIVA

INTRODUCCION:

La abeja de brea constituye una singular especie nativa del occidente colombiano y
asociada a la vegetacion primaria de la selva tropical. Se desconocen totalmente su
biologia y composicién de sus productos. Ha sido explotada en forma meramente
extractiva por los nativos y actualmente tiende a la extincién. De la abeja en cuestién
los nativos no sélo aprovechan la miel, sino también la brea. Esta caracteristica de
producir la brea o canturrén origina sunombre vulgar y se emplea para calafatear las
embarcaciones y a manera de teas.

Los objetivos de la presente investigacion son preliminares y pretenden despertar
el interés de otros investigadores por el estudio de esta abeja sin aguijén y llegara la
produccion artificial de esta especie, con miras no sélo a preservarla sino también a
la generacién de empleo e ingresos marginales para los habitantes de la regién. Se es-
tudiaron algunos aspectos de su comportamiento y se efectuaron algunos andlisis
fisico-quimicos sobre la composicién de la miel y brea.

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

La zona de estudio se localizé hacia la franja occidental del Departamento del Va-
lle, conocida zoogeograficamente como provincia Pacifico-Centroamericana. Esta
region se caracteriza por ser una de las mas hiimedas del mundo; la temperatura
media es elevada y la humedad relativa alcanza valores hasta del 97%.

Los principales puntos de muestreo se localizaron hacia la regién del Bajo Calima,
comprendida entre los rios Calima y Dagua y en el corregimiento de Llano Bajo, al
margen del rio Anchicaya.

MATERIALES Y METODOS

Para definir la taxonomia de la especie, se tomaron muestras en un recipiente de
vidrio con una solucién AGA (Alcohol, glicerina y 4cido acético) para su posterior
andlisis al microscopio. Réplica de las muestras fueron enviadas al especialista
David Roubik del Smithsonian Tropical Research Institute de Panama4, a fin de co-
rroborar su clasificacién y aclarar algunos aspectos de su distribucién.

Para el estudio de sus nidos se efectuaron aperturas longitudinales de los mismos y
asf observar suconformacién arquitectdnica interna. También se efectuaron algunas
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observaciones sobre su comportamiento, utilizando sefiuelos azucarados a diferen-
tes concentraciones a fin de observar algunos aspectos sobre los mecanismos de co-
municacion intraespecificos.

Para el anilisis de polen se cont6 con la colaboracién del Dr. Wilson Devia del
INCIVA. Las muestras de polen fueron sometidas a tratamiento de acetdlisis, segin
el método de Brown (1960). Los granulos fueron analizados, bajo el microscopio de
luz en aumentos de 10x45x10x100 y su an4lisis diferencial se efectué mediante com-
paraci6én segiin Erdman (1952) y Moore y Webb (1978).

Las muestras de brea fueron sometidas a un analisis cualitativo para cualificar la
presencia de compuestos orgdnicos mediante su extraccion con dlcalis, etanol y por
calentamiento al bafio Maria.

Las muestras de miel fueron analizadas en los laboratorios de firmas particulares
y su analisis efectuado por especialistas en aziicares.

RESULTADOS:

La abeja de brea, clasificada segiin la taxonomia moderna como Prilotrigona luri-
da occidentalis, pertenece al grupo de abejas sin aguijén y es considerada de granim-
portancia como insectos polinizadores de la flora tropical.

La abeja de brea construye sus nidos a mas de 10 metros de altura y protege sus
colonias dentro de huecos de los grandes drboles del bosque primario en las selvas
hiimedas tropicales.

Generalmente se encuentran asociadas sus colonias con las de termites del género
Nasutitermes y posiblemente dicha asociacién es de cardcter mutualista. Sus nidos
estan protegidos por placas de batumen, con caracteristicas isotérmicas e impermea-
bles al agua.

Los alvéolos de cria presentan forma hexagonal. construidos segiin una sola caray
no existe un fondo comin como los de Apis mellifera. Los alvéolos no son reutiliza-
dos, razén porla cual mantienen una constante actividad constructora. Suslarvas no
miran hacia el opérculo sino que la boca se orienta hacia el fondo del alvéolo, debido
a que alli se encuentra el alimento.

La abeja de brea tranfiere sus nidos a lugares proximos al nido parental y su siste-
ma de comunicacién parece estar basado en las *marcas de olor™. No suelen ser agre-
sivas, pero pueden resultar muy peligrosas si se introducen por conductos auditivos o
del olfato.

Los andlisis cualitativos de muestras de brea mostraron que ésta se compone de
azlicares reductores, proteinas y gran cantidad de saponinas.

Las mieles de la abeja de brea, comparadas con las de Apis mellifera, son acidas:
pH de 3.0; baja densidad: 1.22 y su contenido de humedad podria ser muyalto y por
encima del 21%. Su contenido de azicares es bajo: 49.04% de aziicares totales y un
inexplicable alto contenido de sacarosa: mas del 37%, dejando grandes interrogantes
respecto a la accién de la enzima invertasa. Por los aspectos anteriores se concluye
que las mieles de la abeja de brea no ofrecen muy buenas posibilidades comerciales,
debido a que sus caracteristicas fisico-quimicas ya anotadas le confieren una fuerte
tendencia a la fermentacién y acidificacién.

Los andlisis palinoldgicos muestran que la abeja en estudio selecciona el tamafio y
tipo de polen que utilizan, prefiriendo los tamafios pequefios, comprendidos entre 12
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y 26 micras y de especies vegetales pertenecientes a las familias de las Celastraceae y
Myrsinaceae, caracterizadas ademas como especies néctares- poliniferas. Como es-

pecies exclusivamente poliniferas prefieren a las de la familia Euphorbidceae y a las
Myrtaceae como nectariferas.

Por los aspectos antes mencionados, se recomienda la continuidad de estas inves-
tigaciones, tendientes a conocer mds profundamente a la abeja sin aguijon. Prilotri-
gona lurida 0., con miras a establecer su posicion, dentro de la estructura evolutiva
de las abejas, composicién de sus productos y pautasa seguir para suconservaciéony
cria artificial.
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CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LAS
ESPECIES DE ANOFELINOS PRESENTES
EN EL BAJO CALIMA

Luz Carime Muiioz (1)
Ruby Parra 0. (2)
Ranulfo Gonzilez (3)

RESUMEN

En la vereda de Puerto Patifio, jurisdiccién del municipio de Buenaventura
(Valle) donde la malaria afecta continuamente a la poblacién, se realizé una evalua-
cién de especies anofelinas presentes, sus criaderos y densidad de poblacién.

El estudio se desarroll6 en 4 zonas distinguidas por sus aspectos ecoldgicos y so-
ciales.

Se presentd una tasa de picadura muy baja, a pesar de que el porcentaje de pobla-
cién con malaria se mantiene en un 26% del total de habitantes.

Las especies anofelinas halladas fueron las siguientes: An. nufeztovari, An.
rangeli, An. evansi, An. pseudopunctipennis, y An. triannulatus, los cuales constitu-
yen nuevo registro para esta region. Se verificé la presencia de An. neivai, especie
informada en anteriores investigaciones.

INTRODUCCION

En muchos paises del 4rea Tropical y Subtropical, la malaria ocupa un lugar muy
importante en el cuadro general de enfermedades. La Costa Pacifica Colombiana,
una de las regiones més ricas en recursos naturales del pais, presenta una continua
transmisién de la infeccién a través de todo el afio, debido a la presencia de personas
portadoras, abundancia de especies de Anopheles y las precarias condiciones de vi-
vienda y nutricién de sus habitantes,

Renjifo (4) hizo un recorrido, hasta la entonces recién construida estacién Agri-
cola Colonial del Bajo Calima, informando por primera vez la presencia de An.
neivai en esta region.

En un resumen de la distribucién de Anopheles en la regién de la Costa Pacifica del
Valle del Cauca, Barreto (1) informé la presencia de las siguientes especies: An. albima-
nus, An. punctimacula, An. neivai, An. eiseni, An. pseudopunctipennis, An.
boliviensis, An. nimbus, An. squamifemur.

(1) y (2) Estudiantes de Entomologia. Universidad del Valle.

(3) Profesor de Entomologia de la Universidad del Valle y director del trabajo de grado.
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Finalmente Fajardo (2) en estudio realizado en el Corregimiento de Cérdoba
(Buenaventura) informé cuatro nuevos registros para la Costa Pacifica: An. rangeli,
An. strodei, An. evansi, An. oswaldoi. Datos tomadosdel S.E.M. (Zona IX-Buena-
ventura) indican que el Bajo Calima es un foco importante de la enfermedad, al regis-
trarse en el afio de 1983, 329 casos (26% de la poblacidn total), lo cual determina la
presencia de mosquitos vectores que deben ser identificados durante el desarrollo de
un plan entomoldgico de lucha antimaldrica.

MATERIALES Y METODOS

1. Descripcion de la zona de estudio:

La zona de estudio comprendi6 la Granja de la Secretaria de Agricultura, la vere-
da del Bajo Calima, la via Bajo Calima-Km. 9. Se encuentra localizada en la jurisdic-
cién del Municipio de Buenaventura, en la regién de la Costa Pacifica del Departa-
mento del Valle del Cauca, a una altura de 40 m.s.n.m. ubicada en las coordenadas 4°
3’y 498" N y 2045’y 20 57" Oeste con caracteristicas de Bosque Pluvial Premontano
(Bp-PM) de transicién cdlida (2).

Durante el afio de muestreo (1983) se registré una pluviosidad anual de 6.068.1
mm., promedio de temperatura: 27.9 °C y 89.45% de humedad relativa.

Existe un bosque con gran variedad de especies que oscilan entre 25-35 m. acom-
pafiadas de bromelias, liquenes, helechos, araceas y palmas. La vereda de Puerto
Patifio (Bajo Calima) cuenta con 1232 habitantes (S.E.M.) (1983). Predomina la
raza negra; son pobladores de escasos recursos econdémicos, basindose ésta en el
corte de madera, corte de semilla de palma africana, extraccién de oro y la pesca.

2. Divisién de la zona de estudio:
El 4rea de estudio se dividid en cuatro zonas diferenciadas por sus aspectos ecolé-
gicos y sociales:

ZONA I: Comprende la Granja de la Secretarfa de Agricultura y un extenso bos-
que que se contintia hasta el Club de Caza y Pesca “Los Jaguares”. Enésta drea existe
un total de siete viviendas.

ZONA II: Corresponde a la vereda del Bajo Calima (Puerto Patifio).

ZONA III: Comprende la via que conduce de la vereda a la quebrada La Brea.
Esta zona presenta escasas viviendas.

ZONA 1V: Comprende la via que conduce de la Vereda Bajo Calima al Km. 9.
Presenta un extenso sector de vegetacién baja y la formacién de charcas es escasa.

Durante el perfodo de Enero a Septiembre de 1983 se realizaron 18 salidas de cam-
po en un total de 126 dias, de las 08-15 hrs; se practicaron biisquedas activas de larvas
y la descripcion de los criaderos encontrados; para las capturas de adultos se escogie-
ron algunas casas de acuerdo a la presencia de malaria en nifios; a las construcciones
inadecuadas de las viviendas que dejaban grandes aberturas y las personas enfermas
que no desarrollaban ningin tipo de trabajo en el bosque, lo cual podia indicar la
presencia de algiin vector en éstas. Las capturas se realizaron con trampas de luz,
CDC, Shannon, trampas con cebo animal como la Tipo establo pequefia, “V”inver-
tida, cebo humano e inspeccién de paredes en las habitaciones. El horario de captura
se llevé a cabo de las 18-23 hrs.

El montaje del material colectado se realizé en el Laboratorio de Entomologia del
Depto. de Biologia de la Universidad del Valle. Las identificaciones del material
fueron realizadas por nosotras mediante el uso de claves de Cova, Faran y Zabor-
tink; confirmadas en los laboratorios de Entomologia del Servicio de erradicacién de
la malaria (S.E.M.) y el Instituto Nacional de Salud (INAS)en la ciudad de Bogoti.
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Anofelinos del Bajo Calima

RESULTADOS

A. Evaluacién de estados larvales

Figura 1. Diversidad de especies encontradas en los criaderos de las diferentes zonas

de estudio.

ZONA1

Criaderos aéreos

Criaderos terrestres:

ZONA I

Criaderos terrestres:

ZONA III

Criaderos terrestres:

ZONA IV

Criaderos terrestres

: Numero de bromelias muestreadas: 305
Rango de altura: entre 0 y 6.7 m.
Especies muestreadas: Aechmea germinyacea;
Guzmania sherzeriana,
G. musaica, G. glomerata
Especie anofelina presente: An. neivai
Niimero de larvas/ bromelia: 0.22 larva/bromelia.
Charcas y canoas abandonadas
Especies anofelinas: An. evansi, An. rangeli,
An. nurieztovari.

Charcas, canoas abandonadas.
Especies halladas: An. evansi, An. rangeli,
An. nufieztovari.

Zanjas, lagos abandonados, ribera de arroyo y pantanos for-
mados por desbordamiento del rio.
Especies halladas: An. evansi, An. rangeli,

An. nufieztovari, An. triannulatus.

: Charcas.
Especies halladas: An. nufieztovari.

B. Evaluacién de adultos

Tabla 1. Tasa de picadura por zona y especie.

ESPECIE

An. neivai
An. pseudo-
punctipennis
An. rangeli
An. nufiez-
tovari

An. evansi
TOTAL

TASA DE (Picada/hora-

PICADURA persona)

Zona I Zona I1 Zona III Zona IV
0.007 0.0017 - -
0.002 = = L
0.001 0.0033 - -

- 0.005 - -

- 0.0033 = =
0.010 0.0133 0.00 0.00

TOTAL PARA EL AREA: 0.01 picadas/hora-persona.

91




CESPEDESIA Vols. XV-XVI - Nos. 53-54-55-56 - Enero 1986 - Diciembre 1987

La Tabla | muestra los datos correspondientes a las especies adultas obtenidas y su
tasa de picadura en las diferentes zonas de estudio.

CONCLUSIONES

-Se hallaron 5 nuevos registros para la region: An. nufieztovari, An. rangeli, An.
evansi, An. pseudopunctipennis, An. triannulatus.
Fue confirmada la presencia de An, neivai.

-Las actividades que el hombre desarrolla en la regién influyen en la formacién de
criaderos, permitiendo de esta manera la presencia continua de especies anofelinas.

-El porcentaje de poblacién infectada con malaria se mantiene altoa pesar de la baja
tasa de picadura de los vectores, por lo cual se puede pensar que la transmisién tiene
altas probabilidades de realizarse en el bosque.
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UTILIZACION DE LA HARINA DE CHONTADURO EN
LA ELABORACION DE PRODUCTOS PARA
CONSUMO HUMANO

Por: Orlando Garcia Ramirez
Ing. Agricola asociado al “INCIVA”

Este proyecto forma parte de las investigaciones sobre el chontaduro, que durante
mucho tiempo ha venido realizando el Instituto de Investigaciones Cientificas del
Valle, “INCIVA”, La investigacioén se realiz6 en Cali, durante el periodo mayo-
septiembre de 1985.

El objetivo principal del estudio fue la elaboracién de productos de consumo
humano en base a la harina de chontaduro. Se tenfan también unos objetivos
especificos a saber:

1. Determinar las mezclas satisfactorias en la elaboracién de pan con harina de trigo.

2. Determinar hasta en qué porcentaje era posible reemplazar la harina de maiz, por
harina de chontaduro, en la elaboracién de diferentes productos.

3. Evaluar la composicién quimica de la harina de chontaduro y de las mezclas
chontaduro-trigo y chontaduro-maiz, encontradas como 6ptimas.

4, Calificar por medio de encuestas, el grado de aceptacién que tendrian los produc-
tos elaborados.

La metodologia seguida dentro de la investigacién fue la siguiente:
1. Adquisicién del chontaduro en la zona de Buenaventura.

2. Obtencién de la harina de chontaduro: se obtuvieron dos clases de harina; harina
con cdscara y harina sin cdscara.

El proceso seguido para la molienda del chontaduro fue:

. Cocida del fruto durante 30 minutos y alta temperatura.
Corte del fruto, con el propésito de extraer el corozo.
Extraccion de la céscara; se realizé6 manualmente y s6lo a un40% de los frutos.
. Secado del fruto; ante el inconveniente de secarlos al aire libre, se realizé en un
horno cuya temperatura oscilaba entre 200-250°C, durante 6-7 minutos.
Molienda del chontaduro; se realizé en un molino de martillos No. 40.
Tamizado para lograr una mayor finura de la harina.
. Empacado de la harina; esto se hizo en recipientes de vidrio herméticamente
cerrados, con el fin de lograr una conservacién de la harina.
3. AnAlisis de la harina. Se realizaron en la Universidad del Valle analisis proximales
(porcentaje de proteinas, grasa, cenizas, fibra y carbohidratos del producto), de
las dos clases de harina obtenidas.

omm gowp
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4. Se realizaron a continuacién diferentes pruebas, mezclando la harina de chonta-
duro con harina de trigo en distintas proporciones (desde un 10% hasta 20% de
harina de chontaduro) y se elaboraron panes, los cuales fueron sometidos a
analisis organolépticos (sabor, aroma y color), por diferentes personas.

5.Se elaboraron también otros productos, utilizando mezclas de harina de
chontaduro y harina de maiz, los cuales fueron igualmente sometidos a pruebas
organolépticas.

6. Se realizaron ademads, pruebas de almacenamiento para los productos elaborados.

7. Al final se obtuvieron andlisis proximales de las mezclas encontradas como
Optimas.

Las conclusiones a las cuales se llegd fueron:

1. La utilizacién del chontaduro en forma de harina, es una manera de aprovechar
esta fruta dentro de la industria alimenticia.

2. La utilizacién de la harina de chontaduro dejando la céscara, representa una
menor pérdida de materia prima, y ademads segiin los resultados de los andlisis
proximales, contiene porcentajes mayores de proteinas, grasa y ceniza, lo que hace
que su valor nutritivo aumente con respecto a la harina de chontaduro sin cdscara.

3. Al utilizar altas temperaturas de secado en el chontaduro, se logra una humedad
mas baja y por lo tanto una conservacion de la harina por mas tiempo.

4, Es posible elaborar pan con alto valor nutritivo, sustituyendo la harina de trigo
por harina.de chontaduro, hasta niveles mdximos de 16%, sin que las caracteris-
ticas organolépticas del pan varien.

5. Los sistemas de panificacién, utilizados en la investigacidn fueron similares a los
tradicionales.

6. La mezcla éptima para la preparacién de coladas es de 50% de harina de maiz y
50% de harina de chontaduro. La adicién de harina de chontaduro a la harina
de maiz para la elaboracién de otros productos, no es recomendada.
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INSTRUCCIONES A LOS COLABORADORES:

1. Los trabajos que se soliciten para publicarlos, deben enviarse,
en original y copia, escritos a maquina, en papel tamafio carta, a dos
espacios, en forma nitida.

2. No habra limitacién en el numero de paginas de los manuscritos,
si la calidad u originalidad del trabajo lo justifica. En el caso de contri-
buciones muy voluminosas, que tengan el cardcter de libro, el autor debera
traspasar al boletin los derechos legales.

3. Se devolveran los manuscritos de trabajos que —aunque hayan sido
solicitados— no se publiquen por no reunir los requisitos exigidos o por
no acomodarse a las normas establecidas por el editor.

4. El autor recibird gratuitamente 5 separatas de su trabajo o igual
nimero de ejemplares de la respectiva entrega, segun el caso.

— =

SERVICIO DE CANIJE

A titulo de canje, se enviard el boletin a entidades nacionales o
extranjeras o a personas que se dediquen a las ciencias naturales. Se
suspenderén los envios de las posteriores entregas, a quienes no devuelvan
dentro de un plazo razonable la tarjeta de recibo que acompafia a cada
ejemplar.

SUSCRIPCIONES:

Se aceptan suscripciones de entidades o personas, no comprendidas
en el servicio de canje.

VALOR DE LAS SUSCRIPCIONES:

De los ntimeros 1 hasta el 40, a razén de $450.00 cada uno; del 41-42,
$500.00; 43-44, $700.00; 45-46 a 47-48, $500.00; 45-46, Suplemento,
$900.00; 49-50, $550.00; 51-52, $550.00.
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